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Abstract

The aim of the work was to study an occurrence and intensity of septoria tritici blotch on
wheat in different regions of Poland as well as reaction of winter wheat cultivars and
breeding lines to infection by Mycosphaerella graminicola (Fuckel) Schroeter (an. Septoria
tritici (Rob. ex Desm.) under field conditions. Observation conducted during 1994-1996
indicated on occurrence of septoria tritici blotch each year and on important infection
degree of winter wheat by Mycosphaerella graminicola in some regions of the country.
The highest infection was noted in 1995 and the lowest in 1994, Infection degree for
majority of cultivars was quite high. Some cultivars and lines were characterized by very
high infection. Among them were the old (Kujawianka Wigclawska and Wysokolitewka
Sztywnosloma) and the newest (Tercja) cultivars. On some old cultivars (Leszczyriska
Wezesna and Zc]uzna} even no traces of infection were observed although favourable
weather condition existance and the presence of neighbourhood diseased plants. Field
observation of cultivars and breeding lines showed different reaction of tested wheat
genotypes to Mycosphaerella graminicola infection.

WSTEP

Do pospolitych sprawcéw nekrotycznych plamistosei lisci notowanych w swia-
towych centrach uprawy pszenicy nalezg Phaeosphaeria avenaria f.sp triticea, Ph.
nodorum, Pyrenophora tritici-repentis i Mycosphaerella graminicola. Znaczenie tych
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patogenéw znajduje odbicie w bogatej literaturze zagadnienia (Weber 1922,
Jones, Cooke 1969, Williams, Jones 1972, Hosford, Bush 1974,
Reesiin. 1982, Rees, Platz 1983). Z przegladu polskiego pismiennictwa na-
ukowego mozna by wynosi¢, ze spraweg plamistosci lisci pszenicy w naszym kraju
jest przede wszystkim grzyb Phaeosphaeria nodorum (Pokacka 1985, Blasz-
kowski 1985, Arseniuk iin. 1993, Wo§, Mackowiak 1993), powodujycy
septorioze plew z objawami na lisciach 1 klosach pszenicy. Prowadzone od kilku lat
badania nad nekrotycznymi plamistosciami lisci pszenicy wykazaly, ze sg one po-
wodowane réwniez przez inne grzyby. W wielu rejonach kraju gléwnym sprawcy
plamistosci byt grzyb Pyrenophora tritici-repentis (Zamorski, Schollenber-
ger 1994a, 1994b, Zamorski i in. 1996a). Notowano réwniez przypadki dos¢ znacz-
nego porazenia pszenicy przez Mycosphaerella graminicola (Zamorski, No-
wicki 1994, Zamorski iin. 1996b). W uprawach pszenicy w strefie klimatu
umiarkowanego o wysokich opadach patogen ten nalezy do gléwnych sprawcéw pla-
mistosci lisci pszenicy (Weber 1922, Kema iin. 1996a, 1996b).

Z literatury przedmiotu wiadomo, ze porazenie roslin przez Mycosphaerella
graminicola wptywa na zmniejszenie biomasy systemu korzeniowego, liczby Zdzbel
i kloséw oraz wypelnienie ziarniakéw. Wynikiem tego jest zmniejszenie cigzaru
i liczby tworzgcych sig ziarniakéw. Epidemiczne wystgpowanie septoriozy pasko-
wanej lisci moze spowodowac spadek plonu siggajacy 50% (Caldwell, Narva-
es 1960, Jenkins, Morgan1969, Cooke, Jones 1970, Saari, Wilco-
xon 1974, Methal976, Ziv, Eyal 1978, Eyal 1981, Shaner 1981, Tho-
mas iin. 1989). Niezwykle interesujgce sq badania nad epidemiologig choroby, w
tym Zrédtami pierwotnej infekcji, wptywem warunkéw Srodowiska 1 reakcjami ro-
§lin gospodarzy (Weber 1922, Cooke. Jones 1970, 1971, Williams, Jo-
nes1972,1973, Ziv, Eyal 1976). Do lat siedemdziesigtych badania nad biologig
i epidemiologia grzyba odnosity si¢ do jego anamorfy: Seproria tritici. Jesienig grzyb
poraza najnizej lezgce liscie ozimin pszenicy, zas wiosng i latem, kolejno liscie gor-
ne. Na porazonych lisciach grzyb wytwarza tatwo dostrzegalne piknidia. Wyplywa-
jace z piknidiow, w warunkach wysokiej wilgotnosci, zarodniki konidialne sg roz-
przestrzeniane w czasie opadow deszczowych. Za Zrédlo pierwotnej infekeji przyj-
mowano resztki roslinne, w ktérych znajdujg si¢ piknidia grzyba (Hilu, Bever
1957, Brokenshire 1975). Wyplywajace z piknidiéw zarodniki konidialne sg
rozchlapywane” przez deszcz i przenoszone z pradami powietrza (Holmes, Col-
houn 1974, Shaw, Royle 1989). Mozliwe jest réwniez przenoszenie porazo-
nych resztek roslinnych przez wiatr (Holmes, Colhoun 1974).

Badania Sandersona (1972, 1977) z lat siedemdziesigtych dostarczyty do-
wodéw na Scisly zwigzek migdzy Mycosphaerella graminicola i Septoria tritici —
arzyby te okazaly si¢ morfami jednego gatunku. Nastgpstwem tego odkrycia bylo
stwierdzenie, ze zarodniki workowe dokonuja pierwotnej infekcji w Nowej Zelandii
(Sanderson, Hampton 1978), w Australii (Browniin. 1978) w Chile (M a -
dariaga1986), w Stanach Zjednoczonych (Gracia, Mars hall 1992), wAn-
glii (Scottiin. 1988), we Francji (Halama 1996). Poznanie roli askospor, za-
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rodnikéow bardzo tatwo rozprzestrzenianych z pradami powietrza, dokonujgcych
pierwszych zakazen, byto przelomem w pelnym zrozumieniu przebiegu cyklu roz-
wojowego septoriozy paskowanej lisci pszenicy. Do tego czasu byt to staby punkt
w interpretacji przebiegu pierwszych zakazen.

Réwniez w warunkach Polski stwierdzono wystgpowanie teleomorfy Mycospha-
erella graminicola (Zamorskiiin. 1996b).

7 literatury wiadomo, ze grzyb poraza przede wszystkim pszenicg oraz pszen-
7yto, cho¢ byl notowany tez na innych przedstawicielach Poaceae (Weber 1922,
Brokenshire 1975a, Williams, Jones 1973), a nawet z poza tej rodziny.
Informacje o podatnosci odmian pszenicy na porazenie przez Mycosphacerella gra-
minicola mozna znalez¢ w licznych doniesieniach (Eyal 1973, 1976, Saari, Wil-
coxon 1974, Shaner 1981, Eyval iin. 1985, Ahmed 1in. 1996, Kema iin.
1996a, 1996b). Nie posiadamy rozeznania o podatnosci odmian uprawianych w na-
szym kraju, w jednym z krajowych doniesient znaleziono tylko wzmianke o podatno-
Sci siewek pszenicy w warunkach kontrolowanych (Arseniuk iin. 1995). W Pol-
sce patogen powodujgcy septoriozg paskowang lisci pszenicy wykryty zostat juz
w koricu ubieglego wicku (Janczewski 1894). Nowsze wzmianki o jego wystg-
powaniu pochodzy z literatury podrgcznikowej (Garbowski 1964, Kochman
1981) i stosunkowo nielicznych doniesien naukowych (Pokacka 1985 Nowic-
ki, Strzelec 1986, Smith 1in. 1994, Zamorski, Nowicki 1994, 1996).
Uwzgledniajge obserwowane w ostatnich latach przypadki do$¢ znacznego nasile-
nia septoriozy paskowanej lisci pszenicy (Zamorski, Nowicki 1994, 1996)
podjeto szersze badania nad tg chorobg.

Celem prezentowanej pracy bylo zbadanie wystgpowania i nasilenia septorio-
zy paskowanej lisci pszenicy w réznych rejonach kraju i reakcji genotypéw na pora-
zenie przez Mycosphaerella graminicola (Fuckel) Schroeter (an. Septoria tritici (Rob.
ex Desm. ) w warunkach polowych.

MATERIAETMETODY

Obserwacje prowadzono w latach 1994-1996, giéwnie w stacjach hodowli psze-
nicy w Krzeczowicach (przemyskie), Sobédtee (kaliskie), Stupi Wielkiej (poznarnskie),
[Laskach i Daikowie (radomskie), Debinie (elblaskie), Smolicach i Szelejewie (lesz-
czyiiskie), Pustkowiu Zurawskim (wroclawskie), Grodkowicach (krakowskie), Ra-
dzikowie (warszawskie) oraz w Warszawie. Obiektem obserwacji byly zasiewy do-
Swiadczalne rodow 1 odmian pszenicy ozimej. W wybranych miejscowosciach
(w Krzeczowicach, Sobotce 1 w Warszawie) obserwacje przeprowadzano w ciggu
calego sezonu, w pozostalych stacjach tylko w stadiach 71-79 dojrzewania mleczne-
¢o. Identyfikacji choroby dokonywano na podstawie objawéw porazenia. Wyrazne,
i ukladajgce si¢ w réwnoleglych rzedach piknidia, utatwialy rozpoznawanie choro-
by. Prawidlowos¢ diagnozy polowej weryfikowano w laboratorium, uzywajac mi-
kroskopu. Obecno$¢ charakterystycznych, nitkowatych zarodnikéw konidialnych
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grzyba, byta rozstrzygajaca o przynaleznosci do gatunku Septoria tritici. Przy ocenie
brano pod uwagg objawy charakterystyczne tylko dla septoriozy paskowanej pszeni-
cy. Uzywanie lupy o dziesigciokrotnym powigkszeniu utatwialo diagnozg.

Do okreslania porazenia roslin, opracowano metod¢ pozwalajgcg na szacunko-
wa oceng nasilenia choroby calych grup roslin (poletek). Postugiwano si¢ przy tym
6-ciostopniowy skalg. Poszczeg6lnym stopniom skali odpowiadaly nastgpujace war-
tosci:

0 — rosliny zdrowe; 1 — nieliczne, pojedyncze plamy na najnizszych lisciach;
2 — wigkszos¢ lisci dolnych porazonych w stopniu Srednim, 1iS¢ trzeci od dotu stabo
porazony; 3 — silnie porazone liscie dolne, objawy stopnowo rozszerzajgce sig 1 sig-
gajgce tylko potowy wysokosci roslin, najwyzsze liscie chore porazone w stopniu
stabym lub §rednim; 4 — plamy na lisciach podflagowych i §lady na lisciach flago-
wych. Silne porazenie lisci dolnych i srodkowych; § — objawy septoriozy paskowa-
nej widoczne na wszystkich lisciach, liscie flagowe porazone w stopniu umiarkowa-
nym lub silnym. W przypadkach porazenia mieszczgcego si¢ wyraznie migdzy ko-
lejnymi stopniami skali dodawano pét stopnia. Wyniki ocen catych grup roslin byty
losowo, corocznie weryfikowane szczegdlowg oceng wszystkich lisci z conajmniej
100 roslin poszczegdlnych poletek. Przy ocenie porazenia lisci kolejnym stopniom
przyporzadkowano wartosci:

0 - lis¢ zdrowy; 1 —na lisciu pojedyncze plamy zajmujgce do 3% powierzchni;
2 — plamy zajmujgce od 3 do 20% powierzchni; 3 — plamy zajmujgce 20-50% po-
wierzchni; 4 — plamy zajmujace 50-75% powierzchni; 5 — plamy zajmujgce ponad
75% powierzchni ligcia.

Zastosowanie szybkiej metody oceny catych poletek wynikalo z koniecznosci
okreslenia stopnia porazenia znacznej liczby obiektéw w krétkim czasie. Konco-
wych ocen porazenia w kolejnych latach dokonywano w stadiach 71-79 dojrzewania
mlecznego wg przyjetych w Unii Europejskiej skali (Tottman 1987).

WYNIKI

Septorioza paskowana lisci pszenicy wystgpowata w wigkszosci obiektow.
w ktorych prowadzono badania. Dos¢ silne porazenie przez Mycosphaerella grami-
nicola notowano w Krzeczowicach, Stupi Wielkiej 1 Sobétce (Tab. 1, 2, 3,4, 5). Ro-
wiez do$¢ silne porazenie obserwowano w roku 1995 w Smolicach, Szelejewie, Pust-
kowiu Zurawskim i w Warszawie. W okresie prowadzenia badan, porazenie zasie-
wéw pszenicy ozimej w Laskach, Debinie, Dartkowie i Radzikiwie bylo niskie.
W Grodkowicach, w trakcie lustracji zasiewow licznych odmian i rodéw pszenicy
ozimej w latach 1995 i 1996 nie stwierdzono porazenia roslin przez Mycosphaerella
graminicola. Szczegdlowe obserwacje prowadzone systematycznie w Warszawie,
Sobétce i Krzeczowicach wykazaly, ze do porazenia zasiewow ozimych w okresie
prowadzenia badan dochodzilo juz jesienig. Objawy pierwotnego porazenia na naj-
nizszych lisciach byly bardzo charakterystyczne, cho¢ odmienne od tych, jakie po-
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wstajg w poZniejszych stadiach rozwoju roslin. W miejscach infekcji pierwotnych na
blaszkach lisciowych, tworzyly si¢ nekrotyczne, jasnoszare, mniej lub bardziej okrg-
ale plamy, zwykle bez wyraznej obwodki. Ich srednica siggala czgsto szerokosci li-
§cia. Na takich plamach juz jesienig znajdowano, wyraZnie widoczne, ulozone kon-
centrycznie, ciemnobrunatne piknidia. Od wczesnej wiosny obserwowano zwigksza-
nie si¢ liczby porazonych lisci. Objawy infekcji wiosennych byty odmienne od po-
przednich i typowe dla septoriozy paskowanej lisci pszenicy. Byly to brunatne, ne-
krotyczne, zwykle wyluzone plamy. Na ich powierzchni tatwo bylo dostrzec oznaki
etiologiczne w postaci ciemnobrunatnych piknidiéw, utozonych w réwnoleglych sze-
regach. W wielu przypadkach objawy septoriozy paskowanej lisci dochodzity do 1/2
wysokosci roslin. Na zasiewach pszenicy ozimej w Krzeczowicach, w Stupi Wielkiej
i w Sobétce notowano przypadki silnego porazenia lisci flagowych a nawet klosow.

Wyniki trzyletnich badai porazenia rodéw pszenicy ozimej objetych doswiad-
czeniami wstgpnymi (Tab. 1-3), wskazujg nie tylko na coroczng obecnosc septoriozy
paskowanej pszenicy, ale i na znaczgcy stopient porazenia roslin. W okresie prowa-
dzenia badan najstabsze porazenie pszenicy odnotowano w 1994 roku. Srednie war-
tosci stopnia porazenia 61 rodéw pszenicy ozimej wynosily w Krzeczowicach 2,3;
w Sobétce 1.1. W latach 1995 i 1996 wskazniki porazenia byly wyzsze, w 1995 dred-
nie wartosci porazenia 63 rodow wynosity w Krzeczowicach 3,2, zas w Sobétce 2,7.
W 1996 srednie porazenie 64 rodow osiagneto wartos¢ w Krzeczowicach 2.2, zas
w Sobétee 3.0. W analizowanym trzyleciu najwyzsze porazenie we wszystkich miej-
scach obserwacji zanotowano w 1995, a najstabsze w 1994 roku. Choc¢ réznice
w nasileniu septoriozy paskowanej lici w poszczegdlnych latach i miejscowosciach
byly wyrazne, to przebieg rozwoju septoriozy paskowanej lisci byt zblizony. Jesie-
nig notowano wystgpowanie objawéw porazenia pierwotnego na najnizszych lisciach.
Liczba takich lisci wahata si¢ od jednego do kilkunastu na 10 m? zasiew6ow pszenicy
ozimej. Na wiosng objawy wtérnego porazenia znajdowano na coraz to wigkszej licz-
bie lisci. Do czerwca nastgpowal ciggly wzrost stopnia porazenia roslin. W ostatnich
tygodniach wegetacji pszenicy ozimej, udzial grzyba Mycosphaerella graminicola
w powodowaniu nowych, nekrotycznych plam lisci byl juz niewielki. Przebieg roz-
woju septoriozy paskowanej lisci pszenicy ozimej do§wiadczenia wstgpnego w So-
bétee, dobrze ilustrujg wyniki zebrane w tabeli 9.

Z zestawienia wynikéw zebranych w tabelach (1-8), ilustrujgcych porazenie
poszczegdlnych rodéw i odmian pszenicy ozimej wynika, ze genotypy wyraznie roz-
nily si¢ stopniem porazenia przez Mycosphaerella graminicola. Szczeg6lnie wyraz-
nie réznice te widoczne byly w zestawie odmian starych (Tab. 5), przy bardzo silnie
porazonych odmianach, jak Kujawianka Wigclawska 1 Wysokolitewka Sztywnosto-
ma. nie znaleziono zadnych objawéw septoriozy paskowanej lisci na rosngcych
w ich sgsiedztwie odmianach Leszczyriska Wczesna | Zelazna. Wsr6d nowych od-
mian réznice nie byly az tak ostre, ale i w tej grupie niektére z odmian wyrdznialy si¢
bardzo silnym porazeniem, wskazujacym zapewne na ich wysokg podatnos¢ na My-
cosphaerella graminicola (Tab. 8). Réznice w stopniu porazenia poszczeg6lnych ge-
notypéw wskazujg na, widoczne juz w warunkach polowych, zréznicowanie reakcji
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rodéw na septoriozg¢ paskowang lisci pszenicy. W wielu przypadkach te same odmia-
ny w kolejnych latach i réznych miejscach reagowaty podobnie. Najlepiej reakcje
poszczeg6lnych odmian ilustrujg wyniki zebrane w tabelach 5-8.

Wyniki porazenia roslin ustalane na podstawie oceny wszystkich lisci byty zbli-
zone do uzyskiwanych metodg szybkiej oceny catych poletek.

Tabela I -Table |
Porazenie pszenicy ozimej przez Mycosphaerella graminicola.
Doswiadczenie wstgpne. Krzeczowice, Sobotka, 1994
Infection degree of winter wheat by M. graminicola. Preliminary experiment. Krzeczowice, Sobotka, 1994

Lp.|Genotyp Stopien porazenia*® Lp.| Genotyp Stopien porazenia*®
Genotype Infection degree Genotype Infection degree
Krzccz:)wiccl Sobatka Krzeczowice Sobdatka
I | Almari 3.0 1.0 32| OLH 8721 2,0 1.0
2 |AND 166/87 3.0 2.0 33| OLH 9458 2,0 2.0
3 JAND 298/89 3.0 2.0 34| OLH 9213 2,0 0.0
4 | AND 387/89 3.0 1.0 35| OZH 2226 3.0 0.5
5 |AND 835/88 3.0 1.0 36 | PAB 964/87 1.0 1.0
6 | AND 3124/87 3.0 2,0 37| PAB 1331/85 1.0 1.0
7 | Begra 3.0 2.0 38| POB 11800 1.0 1.0
8 |CHD 275/89 2.0 1.0 39| POB 13257/87 2.0 1.0
9 |CHD 313/89 3.0 1.0 40 | POB 25111/89 2.0 0.5
10 |CHD 329/89 3.0 150 41 SMH 1389/1 3.0 0.5
11 |CHD 403 2,0 1.0 42| SMH 3123 3.0 1.0
12 |DAD 155/89 3.0 2,0 43| SMH 3877 2.0 2.0
13 |DAD 163/87 3.0 2.0 44| SMH 3278 2.0 0.50
14 |DAD 185/89 2,0 0.0 451 SMH 3340 4.0 2.0
15 |DED 315/87 2.0 1.0 46| SMH 3368 30 1.0
16 | Emika 30 1,0 47 | SMH 3404 2,0 1.0
17 | KOC 2849/89 2.0 1,0 48 | SMH 3407 1,0 1,0
18 | KOC 3183/89 2.0 1,5 49 | SMH 3506 2.0 1,0
19 |KOC 4323 2,0 2,0 50| SMH 3539 3,0 1.0
20 |LAD 99/89 3.0 1.0 51 SOD 301/88 3.0 1.0
21 |LAD 174/88 2.0 1.0 521 SOD 353/89 3.0 18
22 |LAD 217/89 2,0 2,0 53| SOD 369/89 2,0 1.0
23 |LAD 226/89 2,0 1.0 54 | STH 3432 3.0 2.0
24 |LAD 230/89 2.0 1.0 55| STH 5578 2.0 1.0
25 |MIB 221/87 2,0 1.0 56 | STH 8663 2:0 1.0
26 |MOB 2275/88 2,0 1.0 57| STH 8805 3,0 2,0
27 |MOB 3195/89 2,0 0.5 58| STH 8879 2,0 1,0
28 |MOB 3486/89 3.0 1,5 59| SZD 2 L0 0.5
29 [NAD 72/88 3.0 2,0 60| SZD 4 1,0 1.0
30 | NAD [144/88 3,0 1.0 61 SZD 3837 1,0 0,0
31 |OLH 6420/3 1.0 1,0

* Porazenie okreslano w 6-cio stopniowej skali (0-5), O-rogliny zdrowe, S-najwyzszy stopici
porazenia. Infection was scored on a 6 degree scale (0-5), 0-no symptoms, 5-highest infection
degree.
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Tabela 2-Table 2

Porazenie rodéw pszenicy ozimej preez Mycosphaerella graminicola.
Doswiadczenie wstgpne. Krzeczowice, Sobétka, 1995
Infection of witer wheat breeding lines by M. graminicola. Preliminary experiment. Krzeczowice, Sobotka, 1995

Lp.|Genotyp Stopien porazenia* Lp.| Genotyp Stopien porazenia*
Genotype Infection degree Genotype Infection degree
Krzcczowicc[ Sobdétka Krzeczowice Sobotka
1 | Almari 3.0 3,0 33| OLH 994 8;5 3.0
2 |AND 298 4.0 3,0 34 | OLH 1736 3,0 3,0
3 |AND 352 i5 25 35 OLH 1823 3.0 2,0
4 | AND 378 3.3 3,0 36 | OLH 2109 3.0 2,0
5 |AND 959 4.0 3.0 37| OLH 2129 3.0 3.0
6 |AND 2807 3.0 2,0 38 | OLH 9458 3.0 3,0
T |AND 3115 83 3.0 39 PAB 10549 3 3.0
8 |Begra 3.5 3.5 40 | PAB 10552 3.0 2.0
9 |CHD 275 3.0 2,0 41 POB 12428 4.0 3.0
10 |CHD 463 3.0 3.0 42 | POB 15071 3.0 3.0
11 [CHD 744 3.0 2.0 43 SMH 3407 3.0 3.0
12 |DAD 163 4,0 3.0 44 | SMH 3506 3.0 3.0
13 |DED 271 3,0 2,0 45| SMH 3539 3.5 3.0
14 |DED 315 5.9 2,0 46 | SMH 3648 3.0 3.0
15 [Emika 4,0 3.0 47| SMH 3746 2,0 2.0
16 [KOC 2730 3.0 3,0 48 | SMH 3749 3.5 3.0
17 |KOC 3415 2,5 2.0 49 | SMH 3877 3,9 3.0
18 [KOC 3592 3.0 3.0 50| SOD 200 4.0 2.0
19 |KOC 4323 3.0 3.0 51 SOD 301 3.0 2.0
20 |LAD 217 2.8 2,0 52| SOD 369 3,5 3.0
21 |LAD 226 1.0 2,0 53| SOD 1155 4.0 3,0
22 |LAD 230 35 3.0 54 | STH 6902 3.0 3,0
23 [LAD 506 4.0 3.0 55| STH 7597 3.0 2.0
24 |MIB 2939 3.0 3,0 56 | STH 8602 3.0 3.0
25 |[MIB 3338 3,0 2,0 57| STH 8646 i5 2,0
26 |[MOB 2453 3,0 2,0 58| STH 8659 3.0 3.0
27 |[MOB 2788 4.0 2,0 59 | STH 8662 3.0 3.0
28 |[MOB 2860 2.0 3.0 60 | STH 8663 4.0 3.0
29 |NAD 3433 3.0 3,0 61 STH 8802 229 3.0
30 |NAD 3604 e 3,0 62| SZD 5 3.0 2.0
31 [NAD 3620 3.0 3.0 63| SZD 3878 2,0 2,0
32 [OLH 936 3.0 3.0
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Tabela 3 - Table 3

Porazenie rodéw pszenicy ozimej przez Mycosphaerella graminicola. Doswiadczenie wstgpne.
Krzeczowice, Sobétka, 1966.
Infection of witer wheat breeding lines by M. graminicola.
Preliminary experiment, Krzeczowice, Sobétka 1996

Lp. | Genotyp Stopieni porazenia* Lp. | Genotyp Stopieri porazenia*
Genotype Infection degree Genotype Infection degree
Krzcczowicc] Sobotka Krzeczowice Sobétka
I | Almari 3.0 3.0 33| OLH 994 3.5 3,0
1 | Almari 2,0 3,0 33 MOB 2651/91 1.5 2.5
2 |AND 1774/91 1,5 3.3 34| NAD 1708/91 2.0 3.0
3 |AND 3115/87 2.0 3.5 s NAD 1963/91 3,0 3.0
4 | AND 352/89 3.0 3.0 36 NAD 1990/91 20 3.0
5 | NAD 963/90 2.0 3,0 37 NAD 2041/91 3.0 2,0
6 | Begra 2,0 3.5 38 NAD 3122/89 2,0 3.5
7 | BOA 394 1.0 3.0 39 OLH 1000 2.5 3.0
8 | BOA 395 3.0 3.0 40 OLH 1626 2.5 3.0
9 |CHD 212/91 2.5 3,0 41 OLH 1627 2.0 3.5
10 | CHD 463/90 2.5 3.0 42 POB 13437/89 2.5 3.5
11 |CHD 625/90 2.0 3.0 43 RAH 22F9%4 2.0 2,0
12 | CHD 744/90 2,0 2.5 44 SMH 3901 2.0 3.5
13 | DAD 108/91 2.5 3.0 45 SMH 3910 3.0 3.0
14 | DAD 338/91 2.0 2.5 46 SMH 3911 2.5 3.5
15 | DAD 434/91 2,5 3.5 47 SMH 4049 2,0 3.5
16 | DED 271/90 2.5 3.5 48 SMH 4112 2.5 3.0
17 | DED 315/89 1,0 3,5 49 SMH 4152 1.5 2.5
18 | DED 442/90 2,0 3.0 50| SMH 3319-13 2.5 3.0
19 | Elena 2.0 3.0 51 SMH 3749 2.0 3.0
20 |KOC 1318/92 3.0 4,0 52 SMH 3949 1.5 3.0
21 [KOC 1519/92 3,0 4.0 33 50D 115791 2,0 3.0
22 | KOC 2730/90 15 3D 54 SOD 348/89 2,5 3,0
23 | KOC 3415/90 1.5 3.5 55 STH 10 1.5 3.0
24 | KOC 4352/88 3.0 4.0 56 STH 25 2,0 25
25 |LAD 181/91 3.0 3.5 57 STH 53 2.0 2.0
26 | LAD 506/90 2.0 3.0 58 STH 60 35 B9
27 [MIB 2787/89 1:5 3.5 59| STH 6902 2.0 3.0
28 [ MIB 3338/89 2,0 2.0 60| STH 8659 2,0 2,0
29 [ MIB 3511/90 2,0 3,5 61 SZD 34 2.5 3.0
30 [ MIB 3519/90 2.0 4,0 62 SZD 38 2.0 2.0
31 |MIB 3752 2,0 3,0 63 SZD 42 2.0 3.5
32 |MOB 2580/91 2,0 3,0 64 SZD 70 2.0 3.5
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Tabela 4 — Table 4

Porazenie pszenicy ozimej przez Mycosphaerella graminicola, Stupia Wielka 1995
(Doswiadczenie podstawowe)
Infection degree of winter wheat by Mycosphaerella graminicola (Basic experiment)

Lp.| Genotyp Stopien porazenia® Lp. | Genotyp Stopien porazenia*®
Genotype Infection degree Genotype Infection degree
1 | Alba 2,0 23| Oda 2.0
2 | Aleta 4,0 24 | Olcha 3.5
3 | Almari 3,0 25| OLH 1092 2,0
4 | AND 1494 3.0 26 | OLH 1393 2.0
5 | AND 1594 3.5 27 | OLH 1493 3.0
6 | AND 1694 3,5 28 | Olma 3.0
7 | Begra 4.0 29 | PAB 494 3,5
8 | DAD 293 345 30 | Panda 3,5
9 | DED 793 3.5 31| POB 790 2,0
10 | Emika 3,0 32 | POB 991 3.5
Il | Estica 3.0 33| POB 1293 3.0
12 | Gama 3,0 34 | Portal 3.0
13 | Jawa 2.0 35| Roma 3,5
14 | Jubilatka 3.0 36 | Rosa 3.5
15 | Juma 3.0 37 | SMH 1591 4.5
16 | Kamila 3.5 38 | SMH 1693 3.0
17 | Kobra 3.0 39 | SMH 1894 3.0
18 | KOC 1992 3.0 40 | SOD 391 3.5
19 | KOC 2193 3.0 41 | STH 290 3:5
20 | LAD 594 35 42 | STH 393 3.5
21 | Lama 2.0 43 | STH 594 2,0
22 | Maltanka 3.0 44 | Wilga 3.5

Tabela 5 - Table 5

Porazenie pszenicy ozime] przez Mycosphaerella graminicola, Stupia Wielka 1995 (Rozmnozenia)
Infection degree of winter wheat by Mycosphaerella graminicola

Lp.| Odmiana Cultivar Stopieri porazenia* | Lp. | Odmiana Cultivar Stopieni porazenia*
Infection degree Infection degree

I | Dankowska Graniatka 3.0 4 | Leszezynska Wezesna 0.0

2 | Grana 3.0 5 | Wysokolitewka Sztywnostoma 4.0

3 | Kujawianka Wigclawska 4,0 6 | Zelazna 0.0
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Tabela 6 - Table 6

Porazenie pszenicy ozimej przez Mycosphaerella graminicola, Sobdtka 1995, (Kolekcja odmian)
Infection degree of winter wheat by Mycosphaerella graminicola (Cultivars collection)

Lp.| Genotyp Stopien porazenia* Lp.| Genotyp Stopieni porazenia*
Genotype Infection degree Genotype Infection degree
1 | Alba 2.0 20| Olcha 2,0
2 | Aleta 3.0 21| OLH 1092 3,0
3 | Astron 3.0 22| OLH1393 3.0
4 | Begra 3.5 23| OLH 1493 3.0
5 | Bontaris 3.0 24 | Olma 3.0
6 | Bovictus 3,0 25| PAB 494 2.0
7 | Dalba 3.0 26 | Panda 2.5
8 | DED 692 3.0 27| Piko 2.0
Emika 2.5 28 | POB 790 3.0
Gama 3.0 29 | POB 991 3.0
Jawa 3.0 30| Roma 3,0
Jubilatka 3,0 31 SMH 1591 4.0
Juma 3,0 32| SMH 1693 3.0
Kamila 2.0 33| SMH 1894 3.0
Kobra 3.0 34| STH 290 250
KOC 1992 3.0 35| STH 393 3.0
KOC 2193 3.0 36 | Wilga 3.0
Lama 3.0 37 WW 99E 24-4 2.0
Maltanka 3.0

Tabela 7 - Table 7

Porazenie pszenicy ozimej przez Mycosphaerella graminicola. Slupia Wielka 1996
(Doswiadczenie podstawowe)
Infection degree of winter wheat by Mycosphaerella graminicola (Basic experiment)

.| Genotyp Stopien porazenia* Lp.| Genotyp Stopien porazenia*
Genotype Infection degree Genotype Infection degree
Alba 1.0 24 | Mikon 1.0
Aleta 3.0 25 | MOB 595 2.0
Almari 1.5 26 | Oda 3.0
AND 1494 3.5 27 | Olcha 1.0
AND 1594 3.0 28 | OLH 1393 3.0
AND 1630 3.0 29 | Olma 4.0
Begra 3,0 30 | PAB 494 1,5
DAD 293 3.0 31 | Panda 2,0
DED 3.5 32 | POB 1293 1,0
Elena 1.0 33 | Roma 25
Emika 3.0 34 | Rosa 25
Gama 3.0 35 | SMH 169 0.0
Jawa [ 36 | SMH 2095 0,0
Jubilatka 248 37 | S0OD 595 3,0
Juma 2.0 38 | STH 393 1.0
Kamila 2,5 39 | STH 494 3.0
Kobra 2.5 40 | STH 594 1.5
KOC 2193 3.0 41 | STH 695 1.0
Lama 2,0 42 STH 1894 2.5
LAD 594 0.0 43 | SZD 194 2.0
LAD 695 1.5 44 | Tercja 4.5
Maltanka 2.5 45 | Wilga 2.0
MIB 395 0.0 46 | Zorza 2.5
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Tabela 8 — Table 8

Porazenie pszenicy ozimej przez Mycosphaerella graminicola, Radzikow 1996 (Kolekcja)
Infection degree of winter wheat by Mycosphaerella graminicola (Cultivars collection)

Lp.| Odmiana Stopiefi porazenia* Lp.| Odmiana Stopien porazenia®
1| Jawa 2.0 6 Maltanka 3,0
2 | Almari 1.5 7 | Olcha 2,0
3 | Elena 1.5 8 | Olma 3.0
4 | Tercja 4,0 9 Salwa 2,0
5 | Oda 1.5 10 | OLH 1393 2,0

Tabela 9 - Table 9

Przebieg rozwoju septoriozy paskowanej (Mycosphaerella graminicola), Sobdtka 1996
(Doswiadczenie wstgpne, rody pszenicy ozimej). Development of septoria tritici blotch
(M. graminicola) at Sobdtka, 1996 (Preliminary experiment, winter wheat breeding lines)

Lp.|Genotyp Stopien porazenia*® Lp.| Genotyp Stopief porazenia*
Genotype Infection degree Genotype Infection degree
22.IV**  3VI1 3VIL 23.VII 221V 3VIE 3V 23V
| |Almari + 2,0 2,0 3,0 33 [{MOB 2651/91 + 2.0 2,0 250
2|AND 1774/91 0 3.0 3.0 3.5 34 |NAD 1708/91 + 2,0 3.5 3.0
3I|AND 3115/87 0 2,5 2.0 3,5 35 |NADI1963/91 + 2.0 2.0 3.0
4 |AND 352/89  + 2.5 3.0 3.0 36| NAD 1990/91 + 2,0 2.0 3.0
S[AND 963/90 0 3,0 3.5 3.0 37 |NAD 2041/91 0 2,0 2.0 2,0
6 [Begra + 2,0 2,0 3,5 38 |NAD 3122/89 + 2.0 3.0 3.5
7|BOA 394 + 2,0 2,0 3.0 39|OLH 1000 ] 2.5 2.5 3.0
8 |[BOA 395 + 2.5 3.0 3.0 40 |OLH 1626 + 1.5 2.0 3.0
9 |CHD 212/91 + 2.0 3.0 3.0 41 |OLH 1627 + 2.5 3.0 3.5
10{CHD 463/90 + 1.0 2,5 3,0 42 |POB 13437/89 + 2,0 3.0 2.5
11 |{CHD 625/90 + 3,0 3.0 3.0 43 |RAH 22F9%4 0 1.0 2.5 2,0
12|CHD 744/90 + 25 2,0 2.5 44 [SMH 3901 + 2,0 3.0 3.5
13|DAD 108/91 + 1.5 3.0 3.0 45|SMH3910 0 2.5 3.0 3.0
14|DAD 338/91 + 2,0 2,0 2.5 46 |SMH 3911 + 2,0 3.0 3.5
15|DAD 434/91 0 2.0 2,5 1.5 47 |SMH 4049 + 2,0 3.0 3.5
16| DED 271/90 + 3.0 3.0 3.5 48 |SMH 4112 + 2,5 3.0 3.0
17|DED 315/89 + 2.0 3.0 3.5 49| SMH 4152 + 1.5 2.5 2,3
18 [DED 442/90 0 2.5 2,5 3.0 S50|SMH 3319-13 0 2,5 3.0 3.0
19 (Elena 0 2,0 3.0 3.0 51 |SMH 3749 0 2,0 2.0 3.0
20|KOC 1318/92 + 4.0 4.0 4.0 52 |SMH 3949 0 2,0 2,0 3.0
21 |KOC 1519/92  + 4.0 4.0 4.0 53|SOD 1157/91 + 2.0 2.0 3.0
22 |KOC 2730/90 + 35 35 3.5 54 |SOD 348/89 + 2.0 2.0 3.0
23|KOC 3415/90 + 2.5 2D 3.5 55|STH 10 + 2.5 3.0 3.0
24|KOC 4352/88 + 3,0 3.5 4.0 56 |STH 25 + 1,0 2.5 2,5
25|LAD 181/91 + 2,0 3.0 kY 57|STH 53 0 2,0 2,0 2,0
26|LAD 506/90 + 2.5 2.5 3,0 58 |STH 60 + 2.0 3.0 3.5
27 |MIB 2787/89 + 2,0 2.5 3.5 59|STH 6902 + 1,5 3.0 3.0
28 |MIB 3338/89 + 2,0 2.0 2,0 60 |STH 8659 + 2,5 2,5 2,0
29 |MIB 3511/90 + 2.5 3.0 3.5 61 SZD 34 + 2.0 2 3.0
30(MIB 3519/90 0 2.5 3.0 4.0 62 |SZD 38 + 2,0 2,0 2.0
31 |MIB 3752 0 2.5 243 3.0 63 |5ZD 42 + 2,0 3.0 3.5
32|MOB 2580/91 0 3.0 3.0 3.0 64 |SZD 70 + 2,0 3.0 3.5

* porazenie okreslano w 6-cio stopniowej skali (0-5), O-rosliny zdrowe, S-najwyzszy stopien porazenia.
Infection was scored on a 6 degree scale (0-5), 0-no symptoms, S-highest infection degree.

** gbecno$é na najstarszych lisciach objawéw septoriozy paskowanej, bedacych wynikiem infekeji
jesiennej zaznaczono znakiem ,+", ich brak ,0”. First symptoms of autumn infection on oldest
leaves .+, symptomless 0"
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DYSKUSJA

Przedstawione wyniki trzyletnich obserwacji i badan nad wystgpowaniem sep-
toriozy paskowanej utwierdzaja w przekonaniu, ze grzyb Mycosphaerella graminico-
la stal si¢ znaczacym czynnikiem kompleksu nekrotycznych plamistosci lisci pszenicy.
Wczesniejsze doniesienia, zardwno te najstarsze (Jancze w s ki 1894), jak i nowsze
(Pokacka 1985, Nowicki, Strzelec 1986) swiadczyly o obecnosci grzyba
Septoria tritici w naszym kraju. Brak powazniejszych opracowan zagadnienia swiad-
czy¢ moze o tym, ze septorioza paskowana nie miata u nas wigkszego znaczenia.
Doniesienia z poczgtkéw lat dziewigédziesigtych (Smithiin. 1994, Zamorski,
Nowicki 1994) weryfikowaly taki poglad. Do tego okresu za gléwnego sprawce
nekrotycznych plamistosci pszenicy uznawano u nas grzyb Phaeosphaeria nodorum
(Pokacka 1985). Nie mozna wykluczy¢, ze we wczesniejszych ocenach porazenia
lisci pszenicy przypisywanych grzybowi Phaeosphaeria nodorum kryly si¢ rowniez
objawy septoriozy paskowanej li§ci pszenicy. Za takim pogladem mogg przemawiaé
nie tylko pewne podobieiistwa objawéw, ale tez przypadki porazenia tych samych
lisci zaréwno przez Phaeosphaeria nodorum jak i Mycosphaerella graminicola. Pik-
nidia obu grzybéw znajdowano nawet na tych samych nekrotycznych plamach.
Z punktu widzenia prac hodowlanych, jak i ochrony pszenicy przed nekrotycznymi
plamistosciami niezwykle wazne jest dokladne rozpoznanie sprawcéw tych choréb.
Uzyskane wyniki upowazniaja do stwierdzenia, ze jednym z nich byl grzyb Myco-
sphaerella graminicola. W trzech miejscowosciach (w Krzeczowicach, Stupi Wiel-
kiej 1 w Sobdtce) byt on znaczacym sprawcg plamistosci lisci pszenicy. Réznice nasi-
lenia choroby w poszczegdlnych miejscowosciach i latach mozna wigza¢ z odmien-
nym przebiegiem pogody. Rok 1995 byt bardzo korzystny dla rozwoju septoriozy
paskowanej pszenicy we wszystkich miejscach prowadzenia badain. W Stupi Wielkiej
i Krzeczowicach dochodzilo do dos¢ silnego porazenia nawet lisci flagowych, pod-
czas gdy w Sobétce chorobg objete byly rosliny do polowy ich wysokosci. Czynni-
kiem réznicujagcym rozwdj choroby w tych miejscowosciach byly opady deszczowe,
ktére w okresie maja i czerwca omijaly zasiewy w Sobdtce (przy nawet dosé znacz-
nych opadach w kaliskiem). Sporadyczne wystgpowanie septoriozy paskowane;j lisci
w Debinie, Laskach i Daflkowie wynikalo chyba przede wszystkim z niskiego poten-
cjalu infekcyjnego grzyba w tych miejscowosciach. Za takim poglagdem przemawia
brak objawdéw pierwotnego porazenia na analizowanych zasiewach pszenicy ozimej.
W Grodkowicach nie znaleziono objawéw septoriozy paskowanej w korzystnym dla
rozwoju choroby w roku 1995 ani w 1996. Zapewne wynikato to z braku inokulum
i specyficznego potozenia geograficznego tej miejscowosci.

Odrgbnym zagadnieniem byly reakcje rodéw i odmian na porazenie przez My-
cosphaerella graminicola. Z analizy stopnia porazenia poszczegélnych genotypow
mozna wnioskowac o zréznicowanej podatnosci polskich odmian i rodéw hodowla-
nych pszenicy ozimej. Zjawisko zr6znicowanej podatnosci zostalo dobrze rozpozna-
ne w wielu krajach, w ktérych septoria paskowana odgrywa wazng role (Ey al 1972,
1973, 1976, Saari, Wilcoxon 1974, Shaner 1981, Ahmed i in. 1996,
Kema i in. 1996a, 1996b). Obecnos¢ genotypéw zupelnie wolnych od choroby
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odnotowano wgréd starych, polskich odmian. Nowe odmiany i linie hodowlane ule-
galy porazeniu w r6znym stopniu. Szczegélnie silnemu porazeniu ulegaty nowe,
wysoko cenione odmiany. Obserwacje polowe stopnia porazenia informuja tylko
posrednio o podatnosci genotypéw, stanowig jednak pierwszg wskazowke dla ho-
dowcéw o konieczno$ci uwzgledniania cechy podatnosci na septorioze paskowang
lisci w twérczych programach hodowlanych nowych odmian pszenicy. Sam problem
odpornosci czy podatnosci na porazenie pszenicy przez Mycosphaerella graminicola
w naszym kraju wymaga szczeg6lowego opracowania, uwzgledniajacego wzajemne
relacje patogena i gospodarza oraz szerokg game¢ zmiennosci w populacji grzyba
Mycosphaerella graminicola i genotypéw pszenicy.

Optymalnymi rejonami dla rozwoju choroby sg zasiewy pszenicy w strefie kli-
matu umiarkowanego o wysokich opadach atmosferycznych (Kema i in 1996a,
1996b). Warunki klimatyczne Polski nie sprzyjaja zbytnio rozwojowi septoriozy pa-
skowanej lisci. Stosunkowo niskie opady oraz czgste, w naszych warunkach, wio-
senne czy letnie susze wplywaja hamujaco na rozszerzanie si¢ choroby. Jak wskazu-
ja zebrane wyniki, choroba byla najwigkszym zagrozeniem dla dolnych lisci. W wa-
runkach mniej korzystnych dla rozwoju grzyba u wigkszosci odmian i rodéw objawy
wystepowaly tylko w dolnych partiach roslin.

Zastosowana metoda oceny stopnia porazenia jest modyfikacjg wezesniejszych
metodiskal (James 1971, 1974, Saari, Prescott 1975, Eyaliin.1987). Przy
jej opracowywaniu uwzgledniono konieczno$¢ dokonania szybkiej oceny duzej licz-
by obiektéw oraz specyficzne cechy septoriozy paskowanej pszenicy (modelowe
narastanie objawéw od najnizszych lisci do najwyzszych). Ograniczona liczba stop-
ni pozwolita na wyrazne ich wyznaczenie i utatwita ich stosowanie w praktyce polo-
wej. Oceny porazenia ro$lin przy zastosowaniu metody uwzgledniajgcej porazenie
poszczegblnych lisci kazdej ocenianej rosliny oraz metody oceny grup roslin nie
roznily si¢ istotnie.

Przedstawione wyniki dokumentujgce wystgpowanie septoriozy paskowanej lis-
ci sg pierwszym opracowaniem tego zagadnienia w Polsce.
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Streszczenie

Celem pracy bylo zbadanie wysigpowania i nasilenia septoriozy paskowanej lisci pszenicy w roznych
rejonach kraju i reakcji odmian i rodow pszenicy ozimej na porazenie przez Mycosphaerella graminico-
la w warunkach polowych.

Wyniki badan z lat 1994-1996 wskazuja na coroczng obecno$é septoriozy paskowanej lisci pszenicy
1 na znaczgcy stopiefi porazenia roslin pszenicy ozimej przez Mycosphaerella graminicola w niektérych rejo-
nach kraju. W analizowanym trzyleciu najwyzsze porazenie odnotowano w 1995, a najnizsze w 1994 roku.
Stopien porazenia wigkszogci genotypéw byt dosé wysoki. Niektére z odmian i rodéw wyréznialy si¢ bardzo
silnym porazeniem. Byly wsréd nich zaréwno odmiany stare (Kujawianka Wigclawska, Wysokolitewka Sztyw-
nosloma), jak i najnowsze (Tercja). Na niektorych starych odmianach (Leszczyriska Wezesna, Zelazna) nie
obserwowano nawet §ladéw porazenia przez Mycosphaerella graminicola, mimo sprzyjajacych warunkéw
atmosferycznych i sasiedztwa chorych roglin. Polowe obserwacje rodéw i odmian wskazuja na odmienne reak-
cje poszczegblnych genolypow pszenicy na porazenic przez Mycosphaerella graminicola.
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