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Abstract

The purpose of experiment conducting on the field, weedy by Agropyron repens (L.) P. B. was
established what is the degree of elimination of Agropyron repens plants from experimental plots
by single Roundup spraying. The changes of the species composition on the fields with different
clover-grass mixtures or with Phacelia tanacaetifolia Benth. were studied as well. The stand tables
have been made in the first year of the conducting experiment, to determination the density of
weeds, after different agricultural practices. It has been found the great elimination of Agropyron
repens (L.) P. B. plants after Roundup spraying and the great density of Echinochloa crus-
-galli (L.) P. B. plants. It has been found the great density of Chenopodium album L. at VII treat-
ment and Galinsoga parviflora Cav. at 111, V, VIl and VIII treatments as well (Table 1).

WSTEP

Zmienna sytuacja ekonomiczna w Polsce zmusza do okresowego wylgczania
z produkcji rolniczej gleb o nizszej zdolnosci plonotwoérczej. Areal tego typu gleb
zwigksza si¢ z roku na rok. Nalezg tu gléwnie gleby lekkie, zaliczane do 6 i 7 kompleksu
przydatnosci rolniczej. Niejednokrotnie los taki spotyka rowniez gleby z 5, a nawet
4, kompleksu. Pozostawienie takich gleb bez zadnych zabiegéw agrotechnicznych
moze prowadzié¢ do ich szybkiej degradacji, wyrazanej utratg zyznosci i niekorzystna
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sukcesjg roslin; np. moze nastapi¢ nadmierne rozprzestrzenianie sie ucigzliwych
wieloletnich chwastéw.

Utrzymanie gleb lekkich w tzw. czarnym ugorze, zalecanym przezKogana
(1984), wymaga czestych orek, a ponadto grozi nasileniem erozji tych gleb z pogor-
szeniem ich stosunkéw wodnych oraz duzych strat substancji organiczne;j.

Skutecznym, a zarazem niedrogim sposobem zagospodarowania ubogich i dos¢
suchych gleb lekkich moze by¢ okresowe wprowadzenie na nie przemiennych uzytkéw
zielonych o sktadzie gatunkowym dostosowanym do lokalnych warunkéw ekolo-
gicznych. Wg K o s tuc ha (1982) przemienne uzytki zielone zapobiegajg dewastacji
przyrodniczego srodowiska gleby, a dodatkowo stanowia Zrédio cennej paszy dla
zwierzat gospodarskich i dzikich. W tym ostatnim przypadku szkody wyrzadzane
przez zwierzeta dzikie, zerujace na polach uprawnych sa znacznie mniejsze. Dlatego
tez rolnicy w naszym kraju coraz bardziej interesuja si¢ przemiennymi uzytkami
zielonymi. Najczesciej wysiewanymi gatunkami o duzych walorach pastewnych sa:
koniczyna tgkowa (Trifolium pratense) i tymotka lakowa (Phleum pratense). Duze
znaczenie mogg mie¢ réwniez rosliny nektarodajne, np. facelia (Phacelia tana-
caetifolia) (L1 p a, 1984 b).

Pozytywna role przemiennych uzytk6w zielonych dla srodowiska przyrodniczego
wykazuje migdzy innymi Anderss on (1992), zas stosowanie mieszanek roslin
motylkowato-trawiastych na uzytkach zielonych zalecajg tez polscy autorzy: Grzyb
i Rutkowska(1989) oraz K o's tuc h (1982). Wiasciwe zagospodarowanie
terenéw wylaczonych z produkcji rolniczej jest wigc bardzo wazne i budzi zain-
teresowanie wielu naukowcoéw i praktykéw rolnictwa. Stawkg jest bowiem utrzy-
manie zdolnosci plonotworczej gleby, mozliwie najmniejszymi nakladami kosztow
1 robocizny.

Cel ten réwniez przySwiecat autorom niniejszej publikacji, ktérzy staraja si¢
sprawdzi¢ w do$wiadczeniu polowym, ktora z zastosowanych technologii najlepiej
chroni glebe przed utratg zdolnosci plonotwérczej i jest jednoczesnie tania oraz mato
pracochtonna.

ZALOZENIA METODYCZNE

Doswiadczenie zalozono w roku 1993 na polu produkcyjnym Zakladu Dos-
wiadczalnego IUNG, na glinie lekkiej podscielonej gling srednia, kompleks rolniczej
przydatnosci gleb — zytni dobry. W roku poprzedzajacym, tzn. w 1992, na polu tym
byla uprawiana kukurydza bez stosowania herbicydéw.

Do badanin wytyczono 64 poletka o wymiarach 2 x 2 m, a migdzy poletkami
sciezki o szerokosci 0,5 m, wedlug przedstawionego w tabeli 1 schematu. ¥.3czna
powierzchnia badanych poletek wynosita 256 m?. W momencie zaktadania doswiad-
czenia stwierdzono na wytypowanym polu silne zachwaszczenie perzem wlasciwym
(Agropyron repens (L.) P. B.), kt6ry pokrywal od 50 do 80 % powierzchni poletek.
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Ponadto wystgpowaly skupiskowo p6Zno wschodzace chwasty, towarzyszace zwykle
uprawie kukurydzy, jak chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. B.),
komosa biata (Chenopodium album 1..), szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus 1..),
rzodkiew Swirzepa (Raphanus raphanistrum 1..) oraz ostrozefi polny (Cirsium
arvense L. Scop.).

W celu pozbycia si¢ perzu, zastosowano na 3 tygodnie przed wysiewem
mieszanek motylkowato-trawiastych, jednorazowy oprysk Roundupem w st¢zeniu
200 ml preparatu w 10 1 wody. W dniu 1.06.1993 r., 32 poletka zwapnowano stosujac
wapno magnezowe w ilosci 0,8 kg/poletko (2 t/ha). Celem tego zabiegu bylo stworzenie
lepszych warunkéw wzrostu i rozwoju roglinom motylkowatym zastosowanym
w mieszankach, dla ktérych optymalnym odczynem jest odczyn zblizony do obojet-
nego. Po tygodniu wysiano zaplanowane mieszanki wg schematu (tabela 1). Nasiona
wysiewano rzutowo z wyjatkiem nasion facelii, kt6rg wysiewano rzgdowo. Przy
planowaniu sktadu mieszanek na przemienne uzytki zielone uwzgledniono w nich
udzial gatunkéw roslin o poznanej zdolnosci allelopatycznej, w nadziei, ze dzigki
zawartosci substancji swoistych bedg one mogly zapewnié w pewnym stopniu
biologiczne odchwaszczenie terenu. Zalozono bowiem, ze prawidlowy dobér takich
gatunkéw roslin mégtby w znacznym stopniu ograniczy¢ stosowanie herbicydéw,
ktére sg drogie i nie zawsze skuteczne, co wykazuje wielu autoréw (L i p a, 1984 a;
Kawczyrfiskii Adamczewski, 1984).

Roslinami o poznanej aktywnosci allelopatycznej wzgledem wielu gatunkéw
roslin niepozadanych sg: kostrzewa czerwona — Festuca rubra L. (O s v al d, 1950)
i krwawnik pospolity — Achillea millefolium L. (Rademacher, 1959). Wydzieliny
korzeniowe tych roslin znacznie ograniczaja kietkowanie i wzrost wielu uporczywych
gatunkéw chwastéw. Za doborem kostrzewy czerwonej, jako jednego z komponentéw
zastosowanych mieszanek, przemawiat rowniez fakt, iz jest to gatunek odznaczajacy
si¢ malymi wymaganiami wzgledem zyznosci gleby i jej stosunkéw wodnych. Mozna
go wigc stosowad réwniez na glebach mniej zyznych, niz te, na ktérych zalozono
doswiadczenie. Ponadto jest on chetnie zjadany przez niektdre zwierzeta hodowlane.
Stad, wg K o s t u c h a (1982), swietnie nadaje si¢ na przemienne uzytki zielone,
zwlaszcza w terenach podgorskich. Natomiast krwawnik pospolity, oprocz swej
aktywnosci allelopatycznej, wymieniany jest przezNowifskie g o (1966) jako
cenne ziele pastewne.

Zdjecia fitosocjologiczne, w oparciu o skale Braun-Blanqueta (S cam o n i,
1967) wykonano w trzech terminach:

— przed zalozeniem doswiadczenia, tj. 10.05.1993 r.,
— w pie€ tygodni po zastosowaniu Roundupu, tj. 21.06.1993 r.,
— w oKresie petnej wegetacji ro§lin, tj. 30.09.1993 r.

Ponadto, okreslono liczbg osobnikéw Cirsium arvense, Chenopodium album
oraz Galinsoga parviflora na powierzchni 4 m?.

Analiza zachwaszczenia kazdego obiektu wyrazona procentowym pokryciem
lub zageszczeniem, jest Srednig z 4 poletek.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Istotne zmiany florystyczne, ktére zaistnialy pod wplywem jednorazowego
oprysku Roundupem, na obiektach wapnowanych i niewapnowanych, na tle zasto-
sowanych mieszanek, przedstawiono w tabeli 1 i na rys. 1.

Tabela l - Table 1

Zmiany florystyczne na polu wylyczonym z produkcji rolniczej po jednokrotnym oprysku Roundupem
The floristic changes on excluded from agricultural production field after single Roundap spraying

E Udziat gatunk6éw chwastow
£ Composition of weed species
A
: ski sk
Nl omieky | | RO OV aftor spraying
No.| Treatments &
§ Agropyron | Cirsium | Agropyron | Echinochloa| Cirsium | Chenopod. |Galinsoga
S | repens | arvense | repens | crus-galli | arvense album | parviflora
=z % szt./4 m? % % szt./4 m? % szt./4 m?
czarny ugér - 50,0 1 2,5 70,0 0 15 2
! bare fallow
+ 60,0 2 16,3 75.0 0 12 5
kontrola |} 5 0 0 60,0 0 20 1
I (bez podsiewu)
control
. . 2,5 X | ) 4 2
(without sowing) + 5 0 10,0 55,0 ( 1
T0% Trifolium - 57.5 0 15,0 30,0 0 17 10
11 | pratense + 30 %
Phleumpratense | + | 67,5 3 18,8 35,0 0 15 6
50% Trifolium
v pratense +45% | ~ 738 2 16,3 375 0 10 9
IV phieum pratense 0
+ Achillea millef. + 63,8 0 28,8 45,0 0 8 I
30% Trifolium | - | 76,3 0 31,3 36,3 0 19 9
V | pratense + 60 %
Phleum pratense| + 67.5 0 30,0 41,3 0 14 10
50% Festuca - 71,3 15 27,5 37,5 8 15 8
Vi | rubra+50%
Trifolium prat. | + 750 0 35,0 40,0 0 12 8
30% Festuca
rubra+20% | - 52.5 0 8.8 47,5 0 43 14
vii Dactylis glo-
merata+50% | + 45,0 1 5,0 55,0 0 27 10
Trifolium repens
100% Phacelia | — 52,5 23 12,0 40,0 12 19 20
VHI aetitali
fanacaetifolia || 46 I 10,0 52,5 0 20 20

+ obiekty wapnowane (liming treatments)
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Rys. 1. Udzial Agrepyron repens 1 Echinochloa crus-galli na wylaczonym z produkeji rolniczej polu
po oprysku Roundupem
Contribution of Agropyron repens and Echinochloa crus-galli on excluded from agricultural production field
after Roundup spraying
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Stwierdzono niemal calkowite ustgpienie perzu wlasciwego — Agropyron re-
pens (L.) P. B. na obiektach, gdzie przed zastosowaniem herbicydu gatunek ten zajmo-
wal ok. 50 % powierzchni poletek. Na obiektach, gdzie perz wystgpowal najliczniej
(ok. 80 %), udzial tego chwastu zmniejszyl si¢ do ok. 40 %. Jego miejsce zajela
chwastnica jednostronna — Echinochloa crus-galli (L.) P. B., ktérej udziat wzrdst na
niektérych obiektach nawet do 80 % pokrycia. Najmniejszy udziat tych chwastow
(30 % pokrycia powierzchni) stwierdzono na obiekcie trzecim, gdzie zastosowano
siew mieszanki ztozonej w 70 % z koniczyny takowej i 30 % tymotki lgkowe;j. Liczne
wystepowanie Echinochloa crus-galli (L.) P. B. moze wigzac si¢ w znacznym stopniu
z uprawg kukurydzy w roku poprzedzajgcym zalozenie doswiadczenia.

Pomijajgc konkurencje podsiewanych gatunkéw roslin, ktéra w roku zatozenia
doswiadczenia jest bardzo slaba, na poletkach wapnowanych stwierdzono nieco lepsza
kondycje perzu niz na niewapnowanych. Wyrazem tego jest na ogél wigkszy
procentowy udzial tego chwastu. Zatem sam zabieg wapnowania, w pierwszym roku
badan, nie sprzyja eliminacji perzu z zajmowanych stanowisk. Na poletkach wap-
nowanych réwniez lepsze warunki wzrostu i rozwoju znajduje chwastnica jedno-
stronna, niz na poletkach niewapnowanych. Poza chwastnicg jednostronna, po oprysku
Roundupem i obsiewie zastosowanymi mieszankami roslin trawiasto-motylkowych,
a takze nektarodajng facelia, w sporej liczebnosci wystapity takie gatunki chwastéw
jak: komosa biata — Chenopodium album L. oraz zéitlica drobnokwiatowa — Galinsoga
parviflora Cav. Natomiast ostrozefi polny — Cirsium arvense (L.) Scop. utrzymywat
si¢ jedynie na obiekcie obsianym facelig i niewapnowanym, w liczbie 10-15 osobnikéw
na jednym poletku oraz na obiekcie VI, gdzie zastosowano wysiew kostrzewy
czerwonej — Festuca rubra L. (50 %) i koniczyny takowej — Trifolium pratense 1.
(50 %), niewapnowanym, w ilosci 5-10 osobnikéw na jednym poletku.

Najwigkszg liczebno$¢ komosy biatej — Chenopodium album L. (do 80 osob-
nikéw na poletku — 20 % pokrycia), stwierdzono w kombinacji VII, gdzie zastosowano
nast¢pujgca mieszanke: 30 % kostrzewy czerwonej — Festuca rubra L. + 20 %
kupk6wki pospolitej — Dactylis glomerata L. + 50 % koniczyny biatej — Trifolium
repens L.; natomiast najmniejsza liczebnos¢ tych chwastéw (od 5 do 15 osobnikéw
na 1 poletko) wystapita na obiektach, gdzie w sklad wysianej mieszanki wchodzily:
50 % koniczyny czerwonej — Trifolium pratense L., 45 % tymotki lgkowej — Phleum
pratense L. i krwawnik pospolity — Achillea millefolium L. (w ilosci 25 sztuk na
1 poletko).

Niezaleznie od stosowanych mieszanek stwierdzono wigkszg liczebnos¢ komosy
bialej na poletkach niewapnowanych niz na wapnowanych. Na obiekcie, gdzie starano
sie utrzymaé czarny ugor (obiekt I), w krétkim czasie po przekopaniu poletek wkraczala
chwastnica jednostronna i komosa biata (do 20 % powierzchni).

Najwieksze zachwaszczenie z6ltlicg drobnokwiatowa — Galinsoga parvi-
flora Cav. (Srednio 20 osobnikéw na 1 poletku), wystapilto na obiekcie obsianym 100 %
facelig, a najmniejsze zachwaszczenie tym gatunkiem (1-5 osobnikéw na 1 poletko)
— na obiektach kontrolnych (I i II), gdzie w najwigkszym zaggszczeniu wystgpowala,
po zniszczeniu Roundupem perzu, chwastnica jednostronna. WgDomanskie]
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(1970) z6ttlica drobnokwiatowa nie wystepuje w zwartych lanach, lecz na brzegach
pol i w migdzyrzedziach roslin uprawianych rzedowo, stanowiac silng konkurencje
dla roslin uprawnych.

Mozna wigc sadzié, ze wysiew rzedowy facelii umozliwia lepsze rozprzes-
trzenienie si¢ z6itlicy drobnokwiatowej w wolnych od innych ro$lin miedzyrzedziach,
w poréwnaniu z siewem rzutowym, ktéry stosowano przy wysiewie mieszanek
motylkowato-trawiastych. Najwigksze natomiast zageszczenie chwastnicy jedno-
stronnej na obiektach I i II, tworzacej bujne i dobrze zakorzenione ke¢py, stanowi
groZng konkurencje dla z6ltlicy i stad minimalne zachwaszczenie tym gatunkiem.
Pod koniec sezonu wegetacyjnego mozna bylo zaobserwowac dos¢ obfite pokrycie
powierzchni przez koniczyne tgkowa na obiektach III i IV, tj. tam, gdzie udzial tego
gatunku roslin w wysiewanej mieszance byl najwigkszy.

Badanie w nastgpnych latach skladu florystycznego roslinnosci po podsiewie
réznymi mieszankami wykaze, ktora z tych mieszanek przyczynia si¢ w najwickszym
stopniu do eliminowania uporczywych chwastéw oraz utrzymania w najlepszej
kulturze, wylaczonej z intensywnej produkcji rolniczej, roli.

WNIOSKI

1. Jednorazowy oprysk Roundupem okazal si¢ bardzo skutecznym sposobem
zwalczania perzu wlasciwego.

2. Wyeliminowanie chwastnicy jednostronnej, ktéra w pierwszym roku badan
zajeta miejsce perzu, bedzie prawdopodobnie zalezed od wlasciwego doboru mieszanki
do podsiewu.

3. Mieszanka, ktdra zdaje sie najskuteczniej eliminowaé z porostu chwastnice
jednostronna, jest zlozona z 70 % koniczyny lakowej i 30 % tymotki lgkowe;j.

4. Wapnowanie na og6! nie sprzyjato eliminacji perzu wlasciwego ani chwastnicy
jednostronnej. Natomiast stwierdzono pozytywny wplyw tego zabiegu na ograniczenie
liczebnosci komosy biale;.

Streszczenie

W doswiadczeniu kombinowanym, zalozonym na glinie lekkiej, podscielonej gling Srednig, zastosowano,
celem zwalczenia nadmiernie rozprzestrzenionego perzu wlasciwego (Agropyron repens (L.) P. B.) jednorazowy
oprysk Roundupem. Nastepnie wysiano rzutowo rézne mieszanki motylkowato-trawiaste. Na jednym z obiektéw
wysiano rzgdowo facelig — Phacelia tanacaetifolia Benth. — ro$ling nektarodajng.

Dla stworzenia lepszych warunkéw wzrostu i rozwoju koniczyn wysianych w mieszankach, potowe
wyznaczonych poletek zwapnowano.

W pierwszym roku prowadzenia doswiadczenia stwierdzono, w oparciu o wykonane zdjecia fito-
socjologiczne, znaczne ustapienie perzu — Agropyron repens (L.) P. B. pod wplywem oprysku Roundupem.
Miejsce perzu zajela chwastnica jednostronna — Echinochlola crus-galli (L.) P. B., ktorej najwigkszy udzial
wykazano na obiekcie, gdzie nie stosowano podsiewu mieszankami motylkowato-trawiastymi. Z innych
chwastéw najobficiej wystgpowala komosa biala — Chenopodium album L., zwlaszcza na obiekcie, na ktérym
wysiano mieszankg zlozong z 30 % kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.), 20 % kupk6éwki pospolitej (Dactyiis
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glomerata (L.) i 50 % koniczyny biatej (Trifolium repens L.). Réwnie spory udzial stanowila zéttlica drob-
nokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.), wystgpujaca najliczniej na obickcie obsianym faceliy (Phacelia
tanacaetifolia Benth.).

Przypuszcza sig, ze w nastgpnych latach zaznaczy sig¢ allelopatyczny wplyw gatunkéw zastosowanych
w wysianych mieszankach na wystgpujace chwasty, co zapewni biologiczne odchwaszczenie terenu.
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