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Abstract

NAA, carbaryl and ethephon were applied separately or in mixture or additionaly with SADH
on the Golden Delicious trees, in five experiments, with the aim of regulating fruiting and in-
crease fruit size. The best results were obtained after treatment with carbaryl at conc. 2500-3000
mg/L separately or with the mixture of carbaryl and NAA at conc. 1500 and 40 mg/L, respec-
tively. These chemicals in general caused succesful thinning and increased fruit size. The lower
yield was recompensed by higher quality of apples. The results after treatments with carbaryl in
mixture with NAA were comparable to those after hand thinning. NAA increased of apple size
effectively also, but only at conc. 40 mg/L or higher. However at conc. higher than 40 mg/L the
chemical caused injuries of the leaves and youngest shoots. NAA applied separately was less
effective than in the mixture with carbaryl. Fthephon at conc. 400 mg/L, applied 14 days after
blooming, caused succesful thinning in general and increased fruit size but to a smaller degree
than the other chemicals. However ethephon applied in mixture with NAA increased size simi-
larly as hand thinning. In subsequent year the trees sprayed with the mixture of ethephon and
NAA yielded abundantly and the apples were smaller than control onces, consequently. Ethe-
phon applied jointly with carbaryl didn’t increase the fruit size in spite of the reduction their
number. The mixture of ethephon and SADH caused succesful thinning and increased the fruit
size in the year of thinning. But in subsequent year the apples were smaller than in control as
a consequence of higher yield.

WSTEP

Krétki okres wegetacji oraz chtodny klimat Polski na ogét nie sprzyja uprawie
jabloni odmiany Golden Delicious. W najwigkszych iloSciach odmiana ta uprawiana
jest w cieplejszym klimacie Polski potudniowo-zachodniej. Ale i tam drzewa czgsto
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owocuja niercgularnie, a owoce nie dorastaja do rozmiaréw typowych dia tej odmiany.
W wielu ofrodkach sadowniczych, uprawiajacych jabtonie odmiany Golden Deli-
cious na duzych powierzchniach, wielkoS¢ jabtek regulowana jest najczesciej poprzez
przerzedzanie zawiazkéw owocowych. W Anglii wykorzystywany jest w tym celu
preparat karbaryl (K n i g h t, 1986). Srodek ten skutecznie przerzedza zawiazki
owocowe odmiany Golden Delicious w wielu innych krajach Europy (W erthaim,
1979, 1985). W Polsce stosowany jest do przerzedzania zawigzkOw owocowych
jabtoni odmian Empire, Lobo, Spartan, Starkimson i wielu innych (Basak iin,
1988; Basak i Niezborata, 1991, Basak tin., 1992),

Do przerzedzania zawiazkéw odmiany Golden Delicious stosowany bywa takze
NAA (kwas alfanaftylooctowy) lub NAAm (amid kwasu alfanaftylooctowego)
(Williams, Edgerton, 1981). S6l potasowa kwasu alfanaftylooctowego jest
najpopularniejszym preparatem do przerzedzania zawigzkOw w warunkach Polski (B
asak iin., 1988). Czascm do regulowania owocowania odmiany Golden Delicious
stosowany jest takze etefon (K o e n 1 in., 1986). Zwiazek ten powoduje opadanie
zawigzkow zaréwno po zastosowaniu osobno jak i w mieszaninach z NAA lub SADH
(dwumetylhydrazid kwasu bursztynowego) (Williams, Edgerton, 1974)
Preparat ten niezawodnie przerzedza zawiazki jablek w warunkach Polski, ale nie
zawsze powigksza owoce i czgsto stymuluje obfite kwitnienie drzew w roku
nastepnym (B as ak iin., 1988).

Celem przedstawionych badan byto okreslenie wpltywu chemicznego przerze-
dzania zawiazkéw owocowych na wielkos$¢ jabtek odmiany Golden Delicious
uprawianych w warunkach chlodnego klimatu Polski. Zabieg ten wykonywano za
pomocy preparatéw NAA, karbaryl i etefon stosujyc je osobno, w mieszaninie lub
lacznie z SADH. Ostatni ze §rodkéw w okresie prowadzenie badan byl powszechnie
stosowany w uprawach jabloni.

MATERIAL I METODY

Wykonano 5 dos§wiadczen na drzewach w réznym wieku w dwéch réznie
zlokalizowanych sadach. ’
Dos§wiadczenie 1 i 2prowadzono odpowiednio, na drzewach 19 i 21-
-letnich na podktadach Alnarp 2 ze wstawkami odmiany M 7, o koronach kolistych,
rosngcych w rozstawie 6 x 4 m. Oba do§wiadczenia wykonano w Zakladzie
Doswiadczalnym Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Swierklaricu na tych
samych drzewach lecz w réznych latach (1978 1 1980). W latach stosowania Srodkoéw
przerzedzajacych zawiazki, drzewa owocowaly obficie i podobnic w obu doSwiad-
czeniach. W latach nastgpnych po zastosowaniu preparatéw drzewa kwitly lecz nic
owocowaly wskutek przemarznigcia kwiatow,

DoS§wiadczenic 3 i 4prowadzono na drzewach 8 i 9-letnich na podkladach
Alnarp 2 ze wstawkami M 26, o koronach naturalnych, lekko splaszczonych,
rosngcych w rozstawie 4 x 2,5 m. Drzewa rosty w tej samej kwaterze (w Zakladzie



Przerzedzanie zawigzk6éw owocowych jabloni 17

Doswiadczalnym Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstiwa w Swierklaricu), ale kazde
z do$wiadczen wykonano na innych drzewach i w réznych latach (1981/82 i 1983/
84).

Drzewa w do§wiadczeniu 3 owocowaly corocznie, ale zmiennie obficie. Pre-
paraty zastosowano w roku stabszego owocowania drzew. Drzewa te kwitly obficie
lecz utrzymaly znacznie mniej owocOw niz prognozowano podczas stosowania
preparatéw, Natomiast drzewa w do$wiadczeniu 4 owocowaly obficie i przemiennie,
Do§wiadczenie 5prowadzono na drzewach 18-letnich na siewkach Anto-
nowki ze wstawkami odmiany M 7, o koronach naturalnych, rosnace w rozstawie
6 x 4 m. Drzewa owocowaly bardzo obficie i typowo przemiennie. Doswiadczenic
wykonano w latach 1985-86 w Zaktadzie DoSwiadczalnym Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Sinotece.

Stosowano nast¢pujace Srodki:

— NAA (Pomonit R-10 zawierajycy 10% skladnika czynnego, produkt Zakladow
Chemicznych ,,Organika” z Polski);

— karbaryl (Karbatox 75 zawierajacy 75% skladnika czynnego, produkt Zaktadow
»Azol” w Polsce)

— etefon (Flordimex zawierajacy 42% skladnika czynnego, produkt firmy Bitterfeld
z Niemiec)

— SADH (Alar 85 zawierajacy 85% sktadnika czynnego, firmy Uniroyal z Anglii)

Srodki stosowano w terminach: NAA — 2 dni po kwitnieniu (po opadnigciu
80% ptatkéw), karbaryl — 14-21 dni po kwitnieniu, etefon — w do§wiadczeniach 1
i 2 w terminie 14 dni po kwimieniu, a w do§wiadczeniach 3, 4, 5 — 2 dni po
kwitnieniu, etefon tacznie z NAA — w doS§wiadczeniach 1 i 2 odpowiednio 141 2
dni po kwitnieniu, natomiast w do§wiadczeniach 3, 4 1 5 oba Srodki zastosowano
2 dni po kwitnieniu. Kazdy ze §rodkéw w kombinacji etefon plus karbaryl (dos§w. 1
i 2) oraz NAA plus karbaryl (dos§w. 1 i 2) stosowano w terminach przyjetych dla
kazdej z tych substancji stosujac je oddzielnie, W do$§wiadczeniu 1 i 2 byty réwnicz
drzewa, na ktorych zawigzki przerzedzano recznie pod koniec naturalnego opadania
owocow, Scisle wg powszechnie praktykowanych zasad.

Wykaz badanych kombinacji oraz st¢Zzenia preparatéw zamieszczono w ti-
belach 1-5.

W roku stosowania preparatéw okres§lono dla kazdego drzewa:

— procent zawigzanych jablek w stosunku do liczby kwiatostanéw na pojedynczych
konarach podobnie umieszczonych w koronie drzew. Pomiary wykonano po zakon-
czeniu opadu czerwcowego,

- plon w kg/drzewo oraz wielkos¢ jablek.

W roku nast¢pnym po zastosowaniu preparatéw okreslano:

— intensywno$¢ kwitnicnia drzew wg 5° skali bonitacyjncj (1° — brak kwitnicnia,
5¢ — kwitnienie bardzo obfite);

— plon w kg/drzewo oraz wielko$¢ jablek.

Wielkos¢ jablek byta charakteryzowana przez przeciging masg 100 owocodw
oraz liczbg owocdw poszczegdlnych klas wielkosci w prébie okoto 150 jabtek
pobranych z jednakowo usytuowanego dla kazdego z drzew wycinka korony.
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Preparaty stosowano obficie spryskujac korony drzew do momentu §ciekania
cieczy.

Na kazdy sposéb traktowania losowo wyznaczono po 10 drzew wyréwnanych
pod wzgledem sity wzrostu i intensywnos$ci kwitnienia.

Wiyniki badari opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a istotno$¢
réznic mi¢dzy kombinacjami oceniono za pomoca testu t-Duncana przy poziomie
wiarygodnosci 0,05%. Procent za§ zawigzkéw rozpatrywano na warto§ciach prze-
ksztalconych wedtug transformacji Blissa.

WYNIKI

Etefon

Zastosowany 14 dni po kwitnieniu w do§wiadczeniu 1 i 2 spowodowal zmniej-
szenie zawiazania owocow o okolo 40% (tab. 1). Stosowany wczeéniej tuz po
kwitnieniu, nie przerzedzit zawigzkéw (tab. 2). Przewaznie spowodowal niewielki
przyrost przeci¢inej masy jablek, najczesciej statystycznie nieistotny (tab. 1, 4).
Najwigkszy przyrost przecigtnej masy jablek spowodowat etefon w stgzeniu 400
mg/L na drzewach w doswiadczeniu 5, rodzycych bardzo male owoce. Etefon nie
zmienit istotnie plonu jablek nawet wéwczas, gdy spowodowal opadanie zawiazkéw,
W roku nastgpnym drzewa traktowane etofonem, niezaleZnie od st¢zenia preparatu,
kwilty przewaznie obficiej niz kontrolne nieopryskiwane. Obficiej kwitly drzewa
po zastosowaniu etefonu w 14 niz 2 dni po kwitnieniu (tab. 1, 3). W stezeniu wyzszym
(400 mg/L) preparat czasem powodowal przyrost przeci¢tnej masy jablek i plonu.
Natomiast w st¢zeniu o polowg nizszym najczesciej uzyskano wyniki przeciwne.
W zadnym z do§wiadczen traktowanie etefonem nie zmienito tacznego plonu jablek
z dwdch kolejnych lat.

NAA

W doswiadczeniach 1 i 2 NAA w st¢zeniach 40 i 60 mg/L spowodowat obfite
opadanie zawigzkéw (tab. 1). W pozostalych do$wiadczeniach nie bylo istotnych
réznic w liczbie zawigzanych owocow, niezaleznie od stgzenia preparatu (tab. 2).
NAA w stezeniu 40 i 60 mg/L zwigkszat przecigtng mase jablek nawet woéwczas,
gdy nie spowodowal wyraznego opadania zawiazkéw (tab. 1, 4). W stgzeniu 20
mg/L wplywal na wielko$¢ jablek stabiej. Traktowanie NAA nie zmienilo plonu
w doSwiadczeniach 2, 3 i 4. Natomiast w do§wiadczeniu 5 po zastosowaniu NAA
plon byt wyzszy (tab. 5).

W roku nastgpnym NAA zawsze zwigkszal intensywnos¢ kwitnienia drzew,
ale tylko w doSw. 41 5 byty to réznice istotne (tab. 1, 3). Z wyjatkiem do§wiadczenia
4 nie zmienilo to wielkosci plonu w stosunku do drzew kontrolnych.

Karbaryl
Preparat skutecznie zmniejszat liczbe zawiyzanych jablek, Nie zawsze byly to
réznice slatystycznie istotne (tab. 1, 2).
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Karbaryl zwigkszal przecigtna mase jablek i liczbe jablek o Srednicy powyzej
6,5 cm. Najwigksze réznice w stosunku do kontroli stwierdzono w doSwiadczeniu
3,415 (tab. 4).

W roku nastgpnym drzewa traktowane karbarylem, szczegdélnie w doSwiad-
czeniu 3, 4 i 5, kwitly i owocowaty obficiej niz kontrolne, nic opryskiwane (tab.
3, 5). Wowczas jabtka z tych drzew oraz kontrolnych nie opryskiwanych miaty
wielko$¢ na og6t podobna (tab. 4).

Traktowanie karbarylem nie zmienito lycznego plonu jablek z dwéch kolejnych
lat.

Mieszanina NAAietefonu

Tylko w do§wiadczeniu 1, 2 i 4 preparaty spowodowaty zmniejszenie zawia-
zania owocéw odpowiednio o 44, 32 i 18%. W zadnym do§wiadczeniu NAA za-
stosowany lacznie z etefonem nie zmicnil istotnic przeciginej masy jablek. Z wy-
jatkiem do$wiadczenia 5, nie zmienit rowniez plonu jablek (tab. 5).

W roku nastgpnym drzewa traktowane mieszanina NAA i etefonu kwitly
czasem oblficicj niz kontrolne nie opryskiwane. Nie wplynelo to na wielkoS$¢ owocow.
Tylko w do§wiadczeniu 5 jabltka byly drobniejsze (tab. 4).

Mieszanina etefonui SADH

W roku stosowania preparatéw w do§wiadczeniach 4 i 5 zawiazanie owocow
zmniejszylo si¢ odpowiednio o 41 1 16%. Spowodowatlo (o istotny wzrost przecigtne;j
masy jablek oraz liczby jablek o Srednicy powyzej 6,5 cm (tab. 4). Plon jablek byt
nizszy niz u drzew kontrolnych (tab. 5). Na drzewach najmtodszych w do§wiadczeniu
3 wystapilo zjawisko nadmiernego przerzedzania zawigzkow.

W roku nastgpnym drzewa traktowane etefonem i SADH kwitly bardzo obficie,
lepiej niz kontrolne nie opryskiwane. Spowodowalo to istotny wzrost plonu, ale
jednoczesnie zmniejszenie wielkosci jablek (tab. 4, 5).

Laczny plon jablek z dwdéch kolejnych lat nie ulegt zmianie.

NAAikarbarylzastosowane tacznie

Preparaty spowodowaty zmniejszenie zawigzania owocoéw o okoto 62 i 82%
odpowiednio w do$wiadczeniu 1 i 2. Nastgpstwem byt przyrost przeci¢tnej masy
jabtek oraz obizenie plonu w podobnym stopniu jak po r¢cznym przerzedzeniu
ZawWigzkOow.

W roku nastepnym drzewa traktowane NAA i karbarylem kwitty podobnie jak
drzewa kontrolne nie opryskiwane i przerzedzone recznic (do§wiadczenie 2) lub
obficiej (doswiadczenie 1). W obu doswiadczeniach nieskie temperatury wiosng
spowodowaly przemarzni¢cie kwialdw i brak owocowania.

Micszanina etefonui karbarylu
Preparaty spowodowaly obfite opadanie zawigzkéw w doSwiadczeniach 11 2.
Przyrost przecig¢tnej masy jablek oraz spadek plonu byt w stosunku do kombinacji
kontrolnej nieistotny (tab. 1).
W roku nastgpnym opryskiwane drzewa kwilly bardzo obficie, podobnie jak
po zastosowaniu etefonu osobno. Przemarznig¢cie kwiatow uniemozliwito zgroma-
dzenie informacji dotyczgcych plonu i wielkosci owocow,



Tabelal -Table 1

Wplyw preparatéw na owocowanie drzew odmiany Golden Delicious w doswiadczeniach 112

The influence of thinning agents of the yeald features of trees cv. Golden Delicious in experiment 1 and 2

% zawiazanych owocow Masa 100 jablek (kg) Plon (kg/drzewo) Intensywno$¢ kwitnienia
Sposéb traktowania Percent of fruit set Weight of 100 apples in kg Yield (kg/tree) The intensity of flowering
Treatments
(mg/L) Do$wiadczenie — Experiment
1 2 1 2 | 2 1 2

Kontrola (drzewa nietraktowane) —
Control untreated 70,0 b 537e 84a 8,9 ab 86,9 ¢ 90,4 abc 27 ab 38a
Etefon 400 ~ Ethephon 400 49,6 ab 26,4 a-e 9,0 ab 9,5a-d 64.9 abc 76,4 abe 44¢ 50b
NAA 40 46,0 a 26,4 a-e 8.8 ab 10,0 b-d 74,3 be 977 ¢ 35ab 4,3 ab
NAA 60 379a 18,1 a-d 102 b 10,2 b-d 50,5 a 61,5 ab 3.5 ab 4,4 ab
Karbaryl 1500 — Carbaryl 1500 47,6 ab 41,8 de 8,8 ab 9.1ac 749 be 87,6 abe 3,1 ab 4,3 ab
Karbaryl 3000 — Carbaryl 3000 41,0a 30,6 a-¢e 9,6 ab 9,8 a-d 73,1 abe 76,7 ab 3,0 ab 4,5 ab
NAA 40 + Etefon 400 —
NAA 40 + Ethephon 400 392a 36,7 c-e 8,5 ab 9,6 a-d 56,5 ab 62,9 ab 47 ¢ 44 ab
NAA 40 + Carbaryl 1500 —
NAA 40 + Carbaryl 1500 26,8a 94a 10,3b 10,7 cd 57,0ab 61,4 ab 44c 4,6 ab
Etefon 400 + Karbaryl 1500 -
Ethephon 400 + Carbaryl 1500 329a 154 ac 8,7 ab 10,4 b-d 64,6 abe 83.1ab 36¢ 5,0 ab
Przerzedzanie rgczne — Hand thinning 358a 277 a-e 10,1 ab 10,0 b-d 62,4 ab 73,6 abe 26a 43a

Liczby oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie przy P = 0,05; Duncan t-test

Numbers followed by the same letters don’t differ at 5% level of significance; Duncan’s multiple range t-test
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Tabela2 - Table 2

Procent zawiazanych jablek w roku stosowania preparatéw w do$wiadczeniu 4i §
Percent of fruit set in the year of application of the thinning agents in experiments 4 and 5

Traktowania — Treatments Doswiadczenie — Experiment
(me/L) Nr4-No 4 NrS-Nos
Kontrola — Control untreated 74,3 cde 74,3 cde
Etefon 200 — Ethephon 200 79,1 de 79,1 de
Etefon 400 — Ethephon 400 850e 850e
NAA 25 71,4 cde 71,4 cde
NAA 40 65,8 bed 65.8 bed
Karbaryl 1500 — Carbaryl 1500 49,7 ab 49,7 ab
Karbaryl 2500 — Carbaryl 2500 54,1 abc 54,1 abe
NAA 25 + Etefon 200 —
NAA 25 + Ethephon 200 60,7 abed 60,7 abed
Etefon 400 + SADH 500 -
Ethephon 400 + SADH 500 43,6 a 436a

Objasnienia jak w tab. 1
For explanations see Tab. 1

Tabela3 -~ Table 3

Intensywno$¢ kwitnienia drzew w roku nastgpnym po przerzedzaniu zawigzkéw owocowych
w do$wiadczeniu 3,415
The intensity of flowering in the year following application of thinning agents in experiments 3, 4 and 5

Traktowania — Treatments Dos$wiadczenie — Experiment
(mg/L) Nr3-No3 Nrd—Nod Nr5-No§

Kontrola - Control untreated 32a 22a 1,1a
Etefon 200 — Ethephon 200 38b 3,1b 12a
Etefon 400 — Ethephon 400 3.7b 3.2bc 16b
NAA 25 32a 31b 1,5b
NAA 40 34a 3.1b 19¢
Karbaryl 1500 - Carbaryl 1500 45¢ 3,5d 1,5b
Karbaryl 2500 — Carbaryl 2500 43¢ 34cd 20c
NAA 25 + Frefon 200 —

NAA 25 + Ethephon 200 33a 35d 21c¢
Etefon 400 + SADH 500 -

Ethephon 400 + SADH 500 50d 50e 3.1d

Objasnienia jak w tab. 1
For explanations see Tab. 1
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Tabelad - Table 4

Srednia masa jablek (kg/100 sztuk) oraz procent jablek o $rednicy powyzej 6,5 cm
w do$wiadczeniach 3,415
The mean fruit weight (kg/100 fruit) and percent of apples of diameter above 6.5 cm
in experiments 3, 4 and §

A — w roku stosowania preparatéw przerzedzajacych zawiqzki owocowe
A —in the year of thinning agents application

Doswiadczenie — Experiment

Przecigtnie — Average

Traktowania — Treatments Masa 100 % jablek
(mg/L) jablek 0¥ 65 cm
Nr3-No3 |[Nrd4-Nod | Nr5~No5 WJ i % apples
eight of .
100 fruits of diameter
above 6.5 cm
Kontrola - Control untreated 15,69 ab 9,00 ab 757 a 10,77 a 134 a
Etefon 200 — Ethephon 200 16,61 be 8.17a 8,21 abc 11,00 a 142 a
Etefon 400 — Ethephon 400 15,85 ab 8,72 ab 8,53 be 11,03 a 29.2a
NAA 25 16,05 ab 9,31 be 8,39 ab¢ 11,27 a 20,8 a
NAA 40 16,57 be 10,65 de 8,96 cd 12,10 be 37,6 b
Karbaryl 1500 — Carbaryl 1500 17,73d 10,07 cd 9,72 dc 12,50 ¢ 40,0b
Karbaryl 2500 —~ Carbaryl 2500 | 17,42 cd 10,83 de 1227¢ 13,50 d 68.2¢
NAA 25 + Etefon 200 —
NAA 25 + Ethephon 200 16,51 be 9,46 be 7,65 ab 1123a 195a
Etefon 400 + SADH 500 —
Ethephon 400 + SADH 500 1540a 11,33 ¢ 8,87 cd 11,87 b 354D

B — w roku nastepnym po przerzedzeniu zawigzkéw
B — in the year following thinning agents application

Doswiadczenie — Experiment

Przecigtnie — Average

% jablek

Traktowania - Treatments Masa 100
(mg/L) jablek 0@ 6,5 em
g Nr3-No3 [Nr4-No4 | NiS—No5 | wi % apples
Weight of .
100 fruits of diameter
w above 6.5 cm
Kontrola — Control untreated 9,74 bed 14,18 ¢ 11,73 cd 1187 e 73.4 cde
Etefon 200 ~ Ethephon 200 9,50 abc 13,79 ¢ 10,10 a 11,13 ¢d 67,2 be
Etefon 400 ~ Ethephon 400 9,84 ¢d 1542d 12,53d 12,57 f 70,6 bed
NAA 25 10,79 e 1345¢ 10,56 ab 11,63 de 68,2 bed
NAA 40 10,60 de 1347 ¢ 11,04 abc 11,70 ¢ 67,9 bed
Karbaryl 1500 — Carbaryl 1500 8,89 ab 13,36 ¢ 11.00 abe 11,10c 77,0 de
Karbaryl 2500 - Carbaryl 2500 9,21 abe 13,84 ¢ 12,17d 11,73 ¢ 804 ¢
NAA 25 + Etefon 200 —
NAA 25 + Ethephon 200 9,80 bed 1425¢ 10,57 ab 11,57 cde| 68,7 bed
Etefon 400 + SADH 500 -
Fthephon 400 + SADH 500 8.80a 11,80b 10,90 abe 9,97 b 6320

Objasnienia jak w tab. 1
For explanations see Tab. 1
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Tabela 5 - Table §

Plon jablek (kg/drzewo) w do§wiadczeniach 3,415
The effect of thinning agents on the yield (kg/tree) in experiments 3, 4 and 5

A — w roku stosowania preparatéw przerzedzajacych zawigzki owocowe
A —in the year of thinning agents application

. . Doswiadczenie — Experiment
Traktowania — Treatments
(mg/L) Nr3-No3 Nr4-No4 Nr5-No5
Kontrola - Control untreated 224d 348b 66,7 ¢
Etefon 200 — Etephon 200 19,9 bed 304b 73,6d
Etefon 400 — Ethephon 400 19,5 bed 350b 653¢
NAA 25 24,3d 28,1b 76,2d
NAA 40 236d 30,3b 764d
Karbaryl 1500 — Carbaryl 1500 15,6 be 32,3b 553a
Karbaryl 2500 — Carbaryl 2500 1420b 332b 57,5 ab
NAA 25 + Etefon 200 -
NAA 25 + Ethephon 200 21,3 ¢cd 28,7b 77.4d
Etefon 400 + SADH 500 -
Ethephon 400 + SADH 500 16a 199 a 519a

B — w roku nastgpnym po przerzedzeniu zawigzkéw
B - in the year following thinning agents application

Traktowania - Treatments Doswiadczenie — Experiment
(mg/L) Nr3-No3 | Nr4-Nod Nr5-Nos

Kontrola — Control untreated 350a 12,8 bc 3,1 ab
Etefon 200 — Ethephon 200 41,1 bed 8,5 ab 22a
Etefon 400 — Ethephon 400 39,9 be 143¢ 4,8 ab
NAA 25 342a 9,6 ab 4,7 ab
NAA 40 350a 80a 7.3 bc
Karbaryl 1500 — Carbaryl 1500 44,9 d 20,4 d 7,0 abc
Karbaryl 2500 ~ Carbaryl 2500 425cd 20,2d 143d
NAA 25 + Etefon 200 —
NAA 25 + Ethephon 200 37,2 ab 156¢ 4,9 ab
Etefon 400 + SADH 500 -
Ethephon 400 + SADH 500 44.5¢cd 234d 155d

Objasnienia jak w tab. 1
For explanations see Tab. 1

Przerzedzanier¢czne

Usunigcie okolo 49% zawigzkOw w do§wiadczeniu 1 i 2 spowodowato przyrost
przeciginej masy jablek. Nie zawsze byly to réznice statystycznie istotne w stosunku
do drzew kontrolnych nie opryskiwanych (tab. 1).
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DYSKUSJA

Wyniki przedstawionych badaii wskazuja na duza przydamos$é karbarylu
stosowanego osobno lub tacznie z NAA, do przerzedzania zawiagzkéw owocowych
na drzewach odmiany Golden Delicious.

Karbaryl stosowany osobno, przerzedzat zawiazki najskuteczniej w warunkach
obfitego zawigzania owocow, niezaleznie od wieku drzew. Swiadczy Lo o selek-
tywnym dzialaniu preparatu (Knight, 1986; Wertheim, 1979). Traklowanie
tym preparatem zwigkszylo S§rednia mase jablek nawet na miodych drzewach
produkujacych duze owoce. Pomimo znacznego przyrostu przecigtnej masy jablek,
plon z drzew potraktowanych karbarylem byt nizszy niz z drzew kontrolnych.
Rekompensowany byt lepsza jakoScia jablek oraz regularniejszym owocowaniem
drzew.

Karbaryl zastosowany na drzewa wczes$niej opryskane NAA dziatat podobnie
jak reczne przerzedzanie zawigzkéw. O skuteczno$ci zabiegu decydowato jednak
st¢zenie NAA.

NAA, stosowany osobno moze skutecznie poprawié wielkos$¢ jabtek odmiany
Golden Delicious, ale tylko w stgzeniu 40 mg/L i wyzszym. Stgzenie 25 mg/L, czgsto
wystarczajaco skuteczne dla innych odmian jabtek, okazalo sie za niskie dla odmiany
Golden Delicious (B a s a k iin., 1988, 1991, 1992). Natomiast stosowanie wyzszych
stezenn NAA niz 40mg/L jest niebezpieczne poniewaz moze spowodowaé, obser-
wowane w doSwiadczeniu 1 1 2, poparzenie li§ci, a nawet najmiodszch pedow.

Etefon niezaleznie od stgzenia, terminu stosowania oraz stopnia przerzedzania
zawigzkOw powodowal najstabszy przyrost przeciginej masy jablek sposréd po-
zoslatych preparatéw. Jabtka odmiany Golden Delicious po zastosowaniu etefonu
mogg by¢ nawel mniejsze z powodu hamowania podziatdw komoérkowych i wzrostu
komodrek w przykielichowej czgsci owocow (Curry, Williams, 1989). Wplyw
etefonu, jako Srodka przerzedzajacego zawigzki, na wielkos¢ jablek bywa bardzo
rozny, prawdopodobnie zaleznie od odmiany i lokalnych warunkéw (W illiams,
Edgerton,1981; Koen iin., 1986).

Obfite kwitnienie drzew traktowanych rok wczesniej etefonem 14 dni po
kwitnieniu zwigzane jest z inicjacja pakéw kwiatowych w tym terminie. Nie zawsze
jest to zjawisko pozadane, poniewaz moze nasili¢ przemienno§¢ owocowania drzew
i spowodowa¢ drobnienie jablek.

Elefon zastosowany lgcznie z NAA, niezaleznie od stgzen preparatOw, nie zwig-
kszal w istotny sposéb wielkoSci jablek, nawet wéwczas gdy przerzedzal zawiazki
skutecznie. Ta sama kombinacja preparatéw zwigkszata wielko$§¢ owocéw innych
odmian jablek w pracach Basak iin. (1988)orazHerrera E. Aquirre,
Unra th(1980).

Mieszanina etefonu z SADH skutecznie zwigkszata wielkos§¢ jablek. Czesto
jednak powodowata nadmierne zmniejszenie plonu jabtek. Mozna by rozwazac
mozliwos¢ wykorzystwania mieszaniny ctefonu z SADH do przerzedzania zawia-
zk6éw na drzewach odmiany Golden Delicious owocujacych wyjatkowo obficie
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i przemiennie. Ten sam sposéb przerzedzania zawigzkow nie bgdzie jednak stoso-
wany z powodu wstrzymania produkcji preparatu SADH.

Streszczenie

Stosowano NAA, karbaryl i etefon osobno, w mieszaninach, 1acznie z SADH w pigciu doswiadczeniach
réznigeych sig gléwnie wiekiem drzew oraz lokalizacjq.

Najlepsze wynki uzyskano stosujac karbaryl osobno w stezeniu 2500-3000 mg/L lub w kombinacji
z NAA odpowiednio w stgZzeniach 15001 40 mg/L. Preparaty te niezawodnie przerzedzaly zawiazki owocowe,
zwigkszaly wielko$é jablek, a nizszy plon jablek w roku stosowania preparatéw rekompensowany byl ich wyzsza
jakoscig. Skutki lacznego stosowania karbarylu i NAA byly poréwnywalne do wynikéw przerzedzania recznego.

NAA w stezeniu 400 mg/L skutecznie poprawiat wielkos$¢ jablek. Najlepicj jednak dzialal w kombinacji
z karbarylem. W stezeniu 25 mg/L preparat byl nieskuteczny, natomiast w stezeniu 60 mg/L skutecznie
przerzedzal zawiazki i zwigkszat owoce, uszkadzal jednak liscie i najmlodsze pedy.

Etefon w stgzeniu 400 mg/L stosowany 14 dni po kwitnieniu skutecznie przerzedzal zawiazki, ale
najstabiej spodréd badanych preparaléw zwigkszal wielosé jablek. Zastosowany jednak z NAA w stezeniu
40 mg/L powi¢kszyl jablka do rozmiar6w uzyskanych po przerzedzeniu zawiazkéw rgcznie. Wéwczas w roku
nastepnym na drzewach traktowanych etefonem i NAA jablka byly mnicjsze niz w kombinacji kontrolne;j.
Spowodowane bylo to obfitszym owocowaniem drzew opryskiwanych.

Egczne stosowanie etefonu z Karbarylem, pomimo przerzedzenia zawiqzkéw, nie zwigkszylo przecigtnej
masy jablek.

Mieszanina etefonu z SADH skutecznie przerzedzala zawigzki, zwiekszala wielko$¢ jablek w roku jej
stosowania, ale w roku nastgpnym zwigkszajac owocowanie drzew powodowala zmniejszenie wielkosci owocow.
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