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Abstract

This paper is a second part of publication concerning the flowering and pollen value of some
species of the Umbelliferae family. They were: Aegopodium podagraria L., Angelica silvestris L.,
Anthriscus silvestris L. (Hoffm), Chaerophyllum aromaticum L., Eryngium planumL., Heracleum
sibiricum L., Pastinaca sativa L. The aim of a present paper was to estimate a pollen efficiency and
insect visit of examined species.

The mean pollen mass produced by 100 flowers differed among species and their successive rows.
The highest mean mass of pollen was obtained from 100 flowers of Heracleum sibiricum, the
lowest from Chaerophyllum aromaticum, respectively. Mean pollen efficiency per one plant
was highest for Pastinaca sativa (215.3-333.2 mg), the lowest for Aegopodium podagraria
(55.7-80.9 mg). The best pollen producers per one plant and 1 m? were: Pastinaca sativa, Heracleum
sibiricum and Angelica silvestris.

Differentiation of pollen grains measurements was found between successive rows of the exam-
ined species. The lowest dispersion of pollen grains measurements was recorded for Chaerophyllum
aromaticum and Anthriscus silvestris, while the highest for Heracleum sibiricum. Under good
weather conditions all examined species were visited by various insects, they collected both nectar
and pollen. The most intensive visitation was noticed on 1 m? of Eryngium planum, the lowest on
Anthriscus silvestris and Chaerophyllum aromaticum.
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WSTEP

Rodzina baldaszkowate (Umbelliferae) jest reprezentowana we florze Polski
przez liczne gatunki, ktére od wiosny do jesieni sa cennym Zrédtem pozytku
nektarowego i pytkowego dla réznych owadéw. W literaturze krajowej jedynie
niektore z badanych gatunkéw s3 wymieniane jako roliny pszczelarskie (Ra w ski,
1947,1948; Demianowicz, 1953, Jabtosski, 1986), nie byly one jednak
opracowane pod wzgledem wydajnoSci pytkowej, co jest niezbedne przy okres§laniu
bazy pozytkowej — pylkowej w terenie.

Liczne prace dotyczace analizy mikroskopowej pierzgi, obndzy i ré6znych mio-
déw Swiata wykazaly w nich powazny udzial pytku baldaszkowatych. W obrazie
pyltkowym miodéw LubelszczyznyLecewicz (1964), Demianowicz iin.
(1966), Kraczkowska, Warakomska (1973) stwierdzity obecno$¢ pytku
Anthriscus typ i Heracleum typ (Zand er, 1953) jako przewodniego, towarzy-
szacego i pojedynczego. Wystepowanie pytku Anthriscus typ i Heracleum typ
zaobserwowano takze w polskich miodach odmianowych (W o Z n a, 1966)
i w miodach Kotliny Jeleniogérskiej (W arak oms k a, 1975). Obecno$¢ pyltku
baldaszkowatych stwierdzono takze w miodach wielu krajéw Europy (Bozilova
i Can, 1971/1972; Maurizio, 1946,1966,1979; Maurizioi Louveaux,
1964; Battaglini i Ricciardelli, 1971) oraz miodach pétnocnej Afryki
i catej Ameryki (Louveaux, 1966, 1970).

W literaturze znajdujemy takze prace, ktérych autorzy stwierdzili obecnos§¢ pytku
baldaszkowatych (Anthriscus typ i Heracleum typ) w pierzdze (K arta3o v a,
1952, Warakomska, 1962,1975; Demianowicz i Warakomska,
1973; Ricciardelli, 1979).

Udziat pytku baldaszkowatych w obndzkach pszczelich wykazali w swoich
badaniachSynge (1947), Schwan i Martinovs (1954), Warakom-
ska (1962), Anasiewicz i Warakomska (1969,1977), Maurizio
i Grafl (1969), Battaglini i Bossi (1970), Jakovleva (1979).

Praca niniejsza stanowi druga czg§¢ opracowania kwitnienia i pozytku pytko-
wego kilku gatunkow z rodziny baldaszkowatych. Poznanie wydajnoSci pytkowej
i oblotu wybranych gatunkéw przez owady byto celem badari.

MATERIAL T METODY

W latach 1978-1980 prowadzono badania siedmiu gatunkéw roflin z rodziny
baldaszkowatych wystepujacych w siedliskach naturalnych w okolicach Lublina,
Byly to: Aegopodium podagraria L., Angelica silvestris L., Anthriscus silvestris L,
(Hoffm.), Chaerophyllum aromaticum L., Eryngium planum L., Heracleum sibiricum L.,
Pastinaca sativa L. Badane gatunki wystgpowaty w zwartych ptatach o powierzchni
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od kilku do kilkunastu m?, Szczegétowy opis terenu badan i warunk6w pogody
zamieszczono w pierwszej czesci pracy.

Wydajno§¢ pytkowa baldaszkowatych badano metoda eterowo-wagowa
Warakomskiej (1972). Poniewaz baldaszkowate tworza liczne rozgalezienia,
dla prawidiowej oceny pozytku pytkowego przeprowadzono szczegSlowa analize
wydajnosci pytkowej, okreslajac ja oddzielnie dla sukcesywnie rozwijajacych sie¢
kwiatostan6w kolejnych rozgalezien. W tym celu dla kazdego gatunku pobierano do
badari po jednym kwiatostanie kazdego rozgalezienia z sze§ciu ro§lin (Badura
iin., 1963). Poniewaz pylniki baldaszkowatych sa bardzo drobne, dla zmniejszenia
bledu do analizy pobrano preciki nie z dziesigciu, lecz z dwudziestu kwiatow,

Znajac obfito$¢ kwitnienia, liczbe roslin na powierzchni 1 m? (dane te zawiera
pierwsza cz¢§¢ opracowania) i masg pytku wytworzona przez 20 kwiatéw pobranych
z baldachow kolejnych rozgalezieni, obliczono dla kazdego gatunku wydajnos¢
pytkowa z okre§lonego rozgalezienia, z jednej roliny i z jednostki powierzchni.

W celu okre§lenia §rednich wymiaréw ziarn pylku z kwiatostanéw kolejnych
rzedéw, w roku 1979, w okresie kwitnienia poszczegdlnych gatunkéw wykonano
w glicerozelatynie preparaty mikroskopowe z ich pylku. W kazdym preparacie
mierzonopo 50 ziarn (Andreje v, 1926). Poniewaz ziarna pytku baldaszkowatych
$3 dwuosiowe, dla poréwnania ich wymiaréw postuzono sie polem powierzchni ich
przekroju podiuznego wyrazonym w pm?2, Pole to jest iloczynem diugosci osi
biegunowej iréwnikowej obliczonej dla kazdego ziarna pytku, przy zalozeniu, ze
w rzucie biegunowym s3 one okragte (Andrejev, 1926; Erdtman, 1956
Dyakowska, 1959; Stadkov, 1967; Faegrii Iveresen, 1978).

Obserwacje oblotéw badanych baldaszkowatych przez owady prowadzono
w okresie petni kwitnienia ro§lin w latach 1978-1980. Co drugi lub co trzeci dzieni
w czasie slonecznej pogody notowano dla kazdego gatunku liczbe owadéw na
powierzchni 1 m? kwitnacego ptatu. Obserwacji dokonywano od godz. 9-tej do
18-tej w odstepach trzygodzinnych I, Okreslono liczbg owad6éw ogétem, wyrézniajac
w§rd6d nich pszezoty miodne.

1) Obserwacje prowadzono wedlug czasu letniego obowiazujacego w latach badas.

WYNIKI
Wydajnos$¢ pytkowa

Srednia masa pytku wytworzona przez 100 kwiatéw byla dla poszczegdlnych
gatunkow rozna w obrebie kwiatostanOw kolejnych rozgatezien (tab. 1). Najwigksza
S§rednig jego mase¢ otrzymano ze 100 kwiatéw Heracleum sibiricuin, a najmniejsza
z Chaerophyllum aromaticum, U pigciu gatunkéw najwigksza §rednia mase pytku
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wytworzylo 100 kwiatéw pobranych z kwiatostanéw I-go rzedu. W kolejnych
rozgalg¢zieniach masa pytku u tych gatunkéw zmniejszata si¢. Natomiast u Heracleum
sibiricum najwyzsza z trzech lat §rednia wydajno§¢ pylkowa osiagnety kwiaty
w kwiatostanach II-go rzedu, a u Eryngium planum II1-go.

Tabelal -Table 1

Srednia wydajno$é pylkowa 100 kwiatéw w mg
Mean pollen efficiency per 100 flowers in mg

Kwiatostany rzgdow
Gatunek Rok Rows of inflorescences
Species Year
1 II 111 v
1978 4,16 391 3,08
Aegopodium 1979 5,75 3,75 3,00
podagraria L. 1980 3,83 241 391
Srednia — Mean 4,58 3,36 3,33
1978 5,50 4,50 5.25
Angelica 1979 5,08 5,00 3,66
silvestris L. 1980 6,08 541 5,16
Srednia - Mean 5,55 497 4,69
1978 4,50 3,83 2,75
Anthriscus 1979 4,25 3,08 2,67
silvestris L. (Hoffm.) 1980 3,58 2,83 3,67
Srednia — Mean 4,11 3.25 3,03
1978 4,83 3,25 2,92
Chaerophyllum 1979 3,17 2,33 2,33
aromaticum L. 1980 3,17 3,25 2,58
Srednia — Mean 3,72 2,94 2,61
1978 792 10,00 9,50 6,33
Eryngium 1979 1142 6,83 11,92 517
planumL. 1980 6,75 6,67 1042 4,50
Srednia — Mean 8,69 7.83 10,61 5,33
1978 13,38 13,17 13,17
Heracleum 1979 10,58 11,33 10,17
sibiricum L. 1980 11,17 13,42 13,33
Srednia — Mean 11,86 12,63 12,22
1978 6,33 5,75 3,67 4,17
Pastinaca 1979 6,08 7,33 5,83 3,75
sativaL.. 1980 5.25 4,00 3,67 4,08
Srednia — Mean 5,88 5,69 4,38 4,00
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Tabela 2 — Table 2

Zestawienie srednich danych wydajnoéci pytkowej badanych gatunkéw
Comparison of mean data of pollen efficiency of examined species

Masa pytku — Mass of pollen

(;:::::( 5;:_ 2z jednegf) kwiatostanu .rzg:déw.w mg Zr g‘;ﬂﬁ;j z {)ogv.

per one inflorescence in rows in mg per one pernl]mz

RN SR
1978 9,1 12,3 3.2 71,5 1.9
Aegopodium 1979 174 12,3 2,1 80,9 14
podagraria L. 1980 14,1 10,2 2,6 55,7 1,1
Srednia — Mean 13,5 11,6 2,6 69,3 14
1978 66,6 343 14,5 221,7 2,0
Angelica 1979 36,1 273 9,5 162,0 1,0
silvestris L. 1980 68,3 48,0 229 271,3 1,9
Srednia - Mean | 57,0 36,6 15,6 218,3 1.6
1978 2.5 59 5.1 132,9 1.5
Anthriscus 1979 2,0 4,5 39 1094 14
silvestris L. (Hoffm.) 1980 1,9 3,5 4,8 119,1 1,4
Srednia — Mean 2,1 4,6 43 120,5 14
1978 14,0 12,3 8,1 1442 1,3
Chaerophyllum 1979 6,7 73 6,7 94,0 0,9
aromaticum L. 1980 8.5 104 7,0 119,1 14
Srednia — Mean 9,7 10,0 73 119,1 12
1978 52 5.9 5.1 1.7 121,8 1,2
Eryngium 1979 10,3 5.3 8,0 14 132,5 1,1
planumL.. 1980 6,1 4,6 6,2 1,2 93,8 0,8
Srednia — Mean 72 52 64 14 116,0 1,0
1978 44,8 36,2 271 240,5 2,6
Heracleum 1979 334 323 11,5 1752 1,6
sibiricum L. 1980 41,7 38,0 24,5 250,2 2,7
Srednia —Mean | 40,0 35.5 21,1 2219 23
1978 30,5 19,0 79 25 2949 2,1
Pastinaca 1979 19,7 18,7 6,9 1,2 333,2 3,0
sativa L. 1980 17,7 11,7 6,3 2,0 2158 2.2
Srednia—Mean | 226 164 7,0 1,9 2813 24

Masa pytku wytworzona przez jeden kwiatostan byta u badanych gatunkéw
rozna w obrebie kolejnych rozgalezien (tab. 2). Najwiecej pylku wytwarzaly
kwiatostany Angelica silvestris i Heracleum sibiricum, zawierajace w swych
baldachach najwyzsza liczbe kwiatéw. Najmniejsza wydajno$¢ pytkowa osiagnety
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kwiatostany Anthriscus silvestris o niewielkiej w stosunku do pozostatych gatunkéw
liczbie kwiatéw w baldachach i niskiej wydajnosci pytkowej 100 kwiatéw. Srednia
masa pylku wytworzona przez jeden kwiatostan zmniejszata si¢ w kolejnych
rozgalezieniach u czterech spo§réd badanych gatunkéw. U Chaerophyllum aroma-
ticum zwigkszala si¢ ona nieznacznie w kwiatostanach II-go rzedu, a u Eryngium
planum IlI-go. Natomiast u Anthriscus silvestris najwyzsza mas¢ pytku wytworzyt
baldach II-go rzedu, a najnizsza I-go (tab. 2).

Najwigksza Srednia wydajnos¢ pytkowa z jednej roSliny (215,8-333,2 mg)
osiggata w kolejnych latach badan Pastinaca sativa, a najmniejsza (55,7-80,9 mg)
Aegopodium podagraria (tab. 2). Wytwarzana przez jedna ro§ling masa pylku,
uzalezniona byla gtéwnie od wydajnosci pytkowej 100 kwiatéw z kolejnych
rozgalezien i obfitosci kwitnienia danego gatunku w sezonach wegetacyjnych. Sredni
udzial masy pylku wytworzonej na jednej roflinie przez kwiatostany poszczegol-
nych rozgal¢zien przedstawiono w % naryc. 1.

281,32% 221,95* 218,30*
Pastinaca Heracleum Angelica
sativa L. sibiricum L. silvestris L.

120,49* 119,13* 116,03* 69,35*

Anthriscus Chaerophyllum Eryngium Aegopodium
silvestris 1. (Hoffm.) aromaticum L. planumL. podagrariaL.

Kwiatostany rzedow w
.Rows of inflorescences ! u m v

* masa pyliku z jednej rosliny w mg — amount of pollen per plant in mg

Ryc. 1. Procentowy udzial masy pytku z kwiatostanéw kolejnych rzedéw najednej roflinie (Srednie z lat 1978-1980)
Percentage of pollen mass of successive rows inflorescences per one plant (means 1978-1980)
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Wynika z niej, ze decydujaca role w produkcji pytku odgrywaja u Pastinaca
sativa, Heracleum sibiricum i Chaerophyllum aromaticum baldachy II-go i III-go
rzedu, u Angelica silvestris i Aegopodium podagraria jako najliczniejsze kwiato-
stany II-go rzedu, a u Anthriscus silvestris i Eryngium planum IlI-go rzedu.

Srednia wydajno$¢ pylkowa z powierzchni 1 m? zalezata od masy pytku
wytworzonej przez jedng ro§ling i liczby roflin porastajacych powierzchnig.
Najwigksza Srednig mase pytku w ciagu trzech lat badan wytworzyly z powierzchni
1 m? Pastinaca sativa (2,4 g) i Heracleum sibiricum (2,3 g), a najmniejsza Eryngium
planum (1,0 g) i Chaerophyllum aromaticum (1,2 g), (tab. 2).

Wsréd badanych w ciagu trzech lat baldaszkowatych, najbardziej wartoscio-
wymi pod wzgledem pozytku pyltkowego okazaly si¢ Pastinaca sativa, Heracleumn
sibiricum i Angelica silvestris. Pozostale gatunki o nizszej wydajnosci pyltkowej
z jednej roliny i z powierzchni 1 m? stanowig takze duza warto$é pozytkowa dla
owadow, gdyz wystepuja masowo w naturalnych zbiorowiskach ro§linnych, a ich
dhugi okres kwitnienia (od maja do sierpnia) wzbogaca baze pokarmowa owadow
przez trzy miesiace sezonu pszczelarskiego.

Wymiary ziarn pylku z kwiatostanéw kolejnych rozgal¢zien przedstawiono dla
badanych baldaszkowatych w tabeli 3. Wymiary te wyrazone w mikrometrach wahaty
si¢ w granicach (0§ biegunowa x of réwnikowa):

Aegopodium podagraria 25,02 x 14,59-33,36 x 16,68

Angelica silvestris 22,93 x 12,51-31,27 x 18,76
Anthriscus silvestris 25,02 x 10,42-25,02 x 16,68
Chaerophyllum aromaticum 20,85 x 10,42-27,10 x 12,51
Eryngium planum 31,27 x 16,68-35,44 x 25,02
Heracleum sibiricum 27,10 x 12,51-39,61 x 20,85
Pastinaca sativa 25,02 x 10,42-33,36 x 18,76

Najwigksze ziarna pylku byly u Eryngium planum, najmniejsze u Chaerophyl-
lum aromaticum i Anthriscus silvestris. Stwierdzono, ze Srednie pole podiuznego
przekroju ziarna pylku zmniejszalo si¢ w kolejnych rozgalezieniach u Angelica
silvestris i Heracleum sibiricum. U Aegopodium podagraria, Chaerophyllum
aromaticum i Pastinaca sativa zwigkszyto si¢ ono jednak nieznacznie w kwiatosta-
nach ostatniego (III-go lub IV-go) a u Anthriscus silvestris II-go rz¢du (tab. 3).
Natomiast u Eryngium planum zaobserwowano najwigksze wymiary ziarn pytku
w kwiatostanach III-go rzedu.

Najmniejszy rozrzut wielkos$ci ziarn pylku stwierdzono u Chaerophyllum
aromaticum i Anthriscus silvestris, posiadajacych najmniejszy pylek, rozrzut
najwigkszy zaobserwowano u Heracleum sibiricum, ktérego pylek obejmowat
szeroka skalg wymiarow (tab. 3).



Tabela3 - Table 3

Wymiary ziarn pytku w pm (po 50 ziarn w kazdej prébie)*
Measurements of pollen grains in pm (50 grains in each sample)*

Pole Gatunek — Species
przek;';)ju Wymiary '
‘Z)(l:go. ziarn pytku Chaeropyﬂum :Izﬁlzgf _Angelica Aegopod-ium Pasfinaca Heracleum Eryngium
w pum? Meali‘:wms aromaticum L. (Hoffm) silvestris L. podagraria L. sativaL. sibiricum L. planum L.
Surface of £ vollen
longitu'dinal gr(;inzoin um Rozrzut frekwencji w kwiatostanach kolejnych rzedéw — Frequency dispersion in rows of inflorescences
section
in pm? I I M I o m| I I mjp 1 o mjf{r1 I mIv I o0 mjr m o 1
217,25 20,85 x 10,42 1 2 2
238,93 22,93x 1042 3 9
260,71 25,02 x 10,42 5 11 23 2 1
282,38 27,10x 10,42 1 1
286,85 22,93 x 12,51 8 5 5 4 2 1 2 1
313,00 25,02x 12,51 27 22 19| 36 31 33 3 4 9 1 4
334,55 2293 x 14,59 1 1 2
339,02 27,10x 12,51 4 1 1 9 3 3 8 10 3 1
365,04 25,02 x 14,59 3 1010 4 10 T3 1 2 1
395,39 27,10x 14,59 3 117 18 8 1 5 2|2 4
417,33 25,02 x 16,68 1 4 215 7 17 13
425,88 29,19 x 14,59 2 14 4112 5 1 9 3.2 1
452,03 27,10x 16,68 5 4 19|13 6 4 5
456,23 31,27x 14,59 P 1 5 1 1 2 1
469,37 25,02 x 18,76 6 17 1
486,89 29,19 x 16,68 2 15 18 23 {10 13 19 8 37 1




508,39 27,10x 18,76 4
521,58 3127 x 16,68 14 3 2 3032
547,60 29,19 x 18,76 5 13 2 2
556,44 33,36 x 16,68 3 6 4 182 3
586,62 3127x 18,76 1 2 414 3 1 s
591,14 35,44 x 16,68 2 3 11
608,61 29,19 x 20,85 2 1 1
625,83 33,36 x 18,76 10 7 2|12 6 6
651,98 31,27% 2085 2 2 6
660,69 39,61 x 16,68 11
664,85 3544 % 18,76 17 4 9 7 1
695,55 33,36 x 20,85 2 1 9 12 11 14
703,87 37,52 x 18,76 12 1 2 6
717,02 3127x 22,93 2 4
738,92 3544 x 20,85 3 4 710 8
743,08 39,61 x 18,76 1 8
764,94 33,36 x 22,93 5 15
782,29 41,70 18,76 12 3
37,52 % 20,85 2 3
812,64 3544 % 22,93 4 11
825,87 39,61 x 20,85 1
886,71 3544 x 25,02 2
Pole przekroju I 299,13 318,71 393,99 481,24 492,88 630,52 683,76
e o I 282,23 32122 384,93 460,84 475,84 602,98 668.63
Surface of longitudinal i 283,02 258,29 375,59 469,98 440,81 558,53 701,03
section in pm*
Mean (50) for rows v 44405 676,83

* Gatunki uszeregowano wedlug wzrastajgcych wymiaréw ziarn pylku

* Species were ordered according to increasing measurements of pollen grains
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Oblot ro§lin przez owady
Oblot badanych gatunkéw przez owady byt podobny w poszczeg6lnych latach
badan. RoSliny odwiedzane byty przez liczne zapylacze, a intensywno§¢ oblotéw
uzalezniona byla od pory dnia i czynnikéw pogody. Pszczoly wystepowaly na rosli-
nach przede wszystkim w dni cieple i stoneczne, natomiast inne owady mozna bylo
spotkac takze w dni chlodne i pochmurne, a nawet deszczowe. Najwi¢ksza ich
liczbe notowano na powierzchni 1 m? kazdego gatunku migdzy godzina 12-ta

-3 (ryc. 2).

Eryngium planum L.

T

Angelica silvestris L.

Heracleum sibiricum L.

A

2

liczba owadéw na 1 m

9 12 15 18 9 12 135 18 9 12 15 18
Aegopodium podagraria L. Pastinaca sativa L.
24 -
204 -
164 -
o I N
E 8- i
b /\
o,
) 4 /\ B
|53
2
8 0 ! 3 ) ' ! 1 ' '
kS 9 12 15 18 9 12 15 18
é Anthriscus silvestris L. (Hoffm.) Chaerophyllum aromaticum L.
2 24 -
20 =
16+ o
12 -
8- =
4 /\ = /\
[} 1] L] 1 1

owady ogdtem — insects in all
pszczoty miodne — honeybees

L]
9 12 15

18

O -

1
12 15 18

godz. obserwacji — hours

Ryc. 2. Oblot roélin przez owady ($rednie z lat 1978-1980)
Insect visit of examined species (means 1978-1980)
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Wsréd badanych baldaszkowatych obserwowano zawsze najsilniejszy oblot
Eryngium planum. W sprzyjajacych warunkach w godzinach potudniowych liczba
owadéw na powierzchni 1 m? tego gatunku osiagata nawet ponad 40 sztuk, w tym
okolo 20 pszcz6l miodnych. Zbieraty one nektar oraz pytek, z ktérego formowaty
dos¢ duze kremowobiate obnéza. W ciepte i stoneczne dni notowano intensywny
oblot mikotajka juz o godzinie 7-mej rano.

Wiréd pozostatych gatunkéw stwierdzono réwniez silny oblot Angelica silvestris,
Heracleum sibiricum, Aegopodium podagraria i Pastinaca sativa, na ktérych spoty-
kano czgsto po kilkana$cie pszczot na 1 m?, Najstabiej we wszystkich latach badari
oblatywane byly Anthriscus silvestris i Chaerophyllum aromaticum, Na powierzchni
1 m? obserwowano tu maksymalnie ponad 20 sztuk owadéw, w tym tylko 6-9 pszcz6t
miodnych.

DYSKUSJA WYNIKOW

W literaturze naukowej nie spotkatam prac dotyczacych wydajnosci pylkowej
badanych przeze mnie gatunkéw. podobne badania prowadzone byly tylko dla
nielicznych ro§lin warzywnych z tej rodziny (Persival, 1955, Warakomska
iin., 1982, 1983).

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono u badanych baldaszkowatych
zmienno$¢ wydajnosci pylkowej, zar6wno w kwiatostanach kolejnych rozgatezien,
jak i w latach badan. Wydajno$¢ pytkowa jednej rosliny uzalezniona byta u wszy-
stkich gatunk6éw od liczby kwiatostanéw kolejnych rzgdéw oraz liczby zawartych
w nich kwiatéw, a takze masy pytku wytworzonej przez 100 kwiatéw z poszcze-
golnych rozgatezien,

Zmienno$¢ masy pytku wytworzonej przez taka sama liczbe kwiatéw z r6znych
rozgalezien mogly spowodowac nastepujace przyczyny: ré6zna wielkosé pylnikow,
ziarn pylku i zwiekszona obecno$¢ ziarn ptonnych. W czasie badan zaobserwowano
pewne wahania wielkoSci pylnikéw, nie mierzono ich jednak ani nie badano w nich
zawartosci pylku ptodnego i ptonnego. O wielkosci pylnikéw decyduje takze
réznicujaca si¢ znacznie wczesniej tkanka archesporialna, ktérej rozwéj uzalezniony
jest od zyznoSci siedliska (Andrejev, 1962).

Wyniki pomiaréw ziarn pytku uzyskane dla Angelica silvestris i Heracleum
sibiricum potwierdzity opini¢c Andre je v a (1926), ktéry podaje, ze pylek
zkwiatéw polozonych w gérnej czesci pedu jest mniejszy, co zwigzane jest z réznym
dopltywem asymilatow.

U Eryngium planum znacznie wigksze wymiary ziarn pylku z gtéwek III-go
rz¢du wplynely na zwigkszona mase pytku wytworzona przez 100 kwiatéw tego
rozgal¢zienia. Przyczyng zmiennoS§ci wymiaréw ziarn pytku w obrebie jednej rosliny
moze by¢ polozenie kwiatéw w kwiatostanie i, jak wykazano, faza kwitnienia danej
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ro§liny — jej poczatek lub koniecc (Ovéinnikov, 1951; Szajtan, 1951,
Stadkov, 1962). Spo§réd badanych baldaszkowatych do typu Heracleum
(dtugos¢ osi biegunowej 30-50 um) nalezy pytek Eryngium planum i Heracleum
sibiricum, za$ do typu Anthriscus (20-30 um) pylek pozostaltych gatunkéw. Wyniki
te sa zgodne zklasyfikacja Zander a (1935) dla Anthriscus silvestris, Aegopodium
podagraria, Angelica silvestris, Eryngium planum i Heracleum sibiricum, réznig si¢
natomiast dla Pastinaca sativa, ktorej pytek zaliczany jest wedhug tego autora do typu
Heracleum.

Cerceau (1959)orazErdtman iin, (1963) zaliczaja jedynie Chaerophyllum
aromaticuin do gatunkéw o wymiarach pytku 20-30 pm, pylek pozostatych uwazaja
za wigkszy. Uzyskane wyniki sa zgodne z podawanymi przez tych autoréw tylko dla
trzech gatunkow. Roéznia si¢ one dla Aegopodium podagraria, Angelica silvestris
i Pastinaca sativa, posiadajacych pylek o osi biegunowej 20-30 um. Sporadycznie
spotykano pojedyncze ziarna pytku tych gatunkéw o nieco wigkszych rozmiarach.
Wymiary pytku Anthriscus silvestris i Pastinaca sativa sa podobne do podanych
przezMaurizio i Louveaux (1964).

Reasumujac, pylek badanych baldaszkowatych jest trudny do identyfikacji
w analizie produktéw pszczelich, ze wzgledu na duza zmienno§¢ jego wymiaréw
w obrebie tego samego gatunku, jak tez brak charakterystycznych réznic w danej
klasie wielkoSci. Ponadto przy ocenie wymiaréw ziarn pytku nalezy takze uwzglednié
sposOb wykonania preparatu, bowiem pytek kurczy si¢ nieco w glicerozelatynie,
a wydluza w acetolizie (Stadk o v, 1962).

Szczegoty budowy pylku przyjete jako kryterium w kluczachCerceau (1959)
oraz Erdtmana iinnych (1963) nie sa w pelni dobrze dostrzegalne, dlatego
w analizie produktow pszczelich stuszniej jest oprze¢ si¢ na klasyfikacjiZandera
(1937) wyréiniajac Heracleum typ i Anthriscus typ. Dokladniejsza mozliwos§é
identyfikacji moze by¢ potwierdzona wystepowaniem okre§lonego gatunku na
danym terenie oraz jego terminemn kwitnienia.

Badane gatunki odwiedzane byly przez rézine owady, ktére najintensywniej
oblatywaty Eryngium planum, co jest zgodne z opinigHo wesa (1979). Stwierdzono
réwniez silny oblot Angelica silvestris, Heracleum sibiricum i Aegopodium
podagraria, co potwierdzito badania Kartasovej (1952); Maurizio, Grafl
(1969); Faegri, Pijl (1971); Haeslera (1972); Ponomarievej (1973);
Mifikova (1974); Proctor, Yeo (1975) o dobrym oblocie tych gatunkéw.
Wyniki badari uzyskane dla Pastinaca sativa sa znacznie nizsze od podawanych przez
Gluchova (1955 dla warunkéw Baszkirii. Liczba owadéw notowana na
powierzchni 1 m? Anthriscus silvestris byla takze nizsza od otrzymanej przez
Kartagova (1952) w europejskiej czeSci Zwiazku Radzieckiego. W literaturze
nie znaleziono danych o oblocie Chaerophyllum aromaticum.

W wyniku badan stwierdzono najstabszy oblot Anthriscus silvestris i Chaero-
phyllum aromaticum. Potwierdza to opini¢ Sz a fer a (1969), ktéry podaje, ze
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gatunki o kwiatach matych sg rzadziej odwiedzane przez pszczoty miodne, czesciej
za$ przez inne owady.

Streszczenie

Praca stanowi druga cze$¢ opracowania dotyczacego kwitnienia i pozytku pytkowego nastgpujacych
gatunkéw z rodziny baldaszkowatych: Aegopodium podagraria L., Angelica silvestris L., Anthriscus silvestris L.
(Hoffm), Chaerophy!lum aromaticum L., Eryngium planum L., Heracleum sibiricum L., Pastinaca sativa L.
Przedstawiono wyniki badari wydajnosci pytkowej i oblotu przez owady wymienionych gatunkéw roslin.

Srednia masa pylku wytworzona przez 100 kwiatéw byla u poszczegélnych gatunkéw rézna w obrgbie
kwiatostanéw kolejnych rozgalezieit, Najwigksza srednia z trzech lat badait mase pytku otrzymano ze 100 kwiatéw
Heracleum sibiricum, a najmniejsza z Chaerophyllum aromaticum. Najwieksza $rednia wydajnos$é pytkowa
z jednej roliny osiggata w kolejnych latach badaii Pastinaca sativa (215,3-333,2 mg), najmniejszq Aegopodium
podagraria (55,7-80-9 mg). W$réd badanych baldaszkowatych najwigkszego pozytku pytkowego dostarczaly
z jednej rosliny i z powierzchni 1 m?2: Pastinaca sativa, Heracleum sibiricum i Angelica silvestris.

Badania wymiaréw ziarn pytku wykazaly zréznicowanie ich wielkosci. Rozrzut wymiaréw ziarn pytku
byl najmniejszy u Chaerophyllum aromaticumi Anthriscus silvestris, gatunkéw o matym pylku; rozrzut najwig-
kszy zaobserwowano u Heracleum sibiricum. Najwigksze ziarna pylku stwierdzono u Eryngium planum.

Wizystkie badane baldaszkowate byty w sprzyjajacych warunkach pogody oblatywane przez rézne owady,
wiréd ktdrych byly pszczoly miodne, dziko zyjace pszczolowate oraz muchéwki, zbierajace nektar i pylek.
Najwigksza liczbg owadéw notowano na powierzchni 1 m? Eryngium planum, najmniejsza na Anthriscus
silvestris i Chaerophyllum aromaticum.
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