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Abstract

The aim of the field and laboratory study was to determine effects of nitrogen fertilization and
sprinkling irrigation on chlorophyll and carotenoid content in the flag leaf, shank and spike of
winter wheat and triticale cultivated on a sandy soil. Obtained results show that the applied
treatments (nitrogen and sprinkling irrigation) significantly increased the yield of dry matter of the
tested organs, and their chlorophyll and carotenoid content. Compared to winter wheata higher
concentration of the pigments was found in triticale. Sprinkling irrigation in high nitrogen fertiliza-
tion inhibited the process of pigment decomposition of and hence the time of photosynthetic
activity of the tested plants was extend.

WSTEP

Intensywno$¢ fotosyntezy oraz gromadzenia zwigzkéw organicznych w ro§linach
zalezy od fizjologicznej aktywnosci roslin, ta za§ od warunkéw bytowania, jakie
stwarzaja czynniki siedliska oraz od cech genetycznych gatunkéw i odmian. Jednymi
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z najwazniejszych zwigzkéw chemicznych w ro§linie, ktére wptywaja na intensywnos¢
fotosyntezy i na produkcj¢ biomasy sg barwniki, zwlaszcza chlorofil i karotenoidy.
Sposréd niewielu badari dotyczacych wplywu czynnikéw agrotechnicznych na
zawarto$¢ barwnikéw w ro§linach nalezy wymieni¢ prace Enikee w a iwsp. (1977),
Wojcieskiej (1973)oraz Macik-Baranskiej (1987). Blizsze poznanie
reakcji roslin na wysokie nawozenie mineralne i na dobre zaopatrzenie w wodg
pozwoli je wlasciwie regulowac, zwlaszcza ze wplyw rolnika na pozostale czynniki
siedliska jest raczej ograniczony.

Celem przeprowadzonych do§wiadczen polowych i laboratoryjnych byto
okre§lenie wplywu zréznicowanego nawozenia azotem oraz deszczowania na
ksztaltowanie si¢ zawarto§ci chlorofilu i karotenoidéw w wybranych czeSciach
pszenicy ozimej i pszenzyta uprawianych na glebie lekkiej.

METODY BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 1984-1989 na glebie brunatnej
kwasnej, wytworzonej z piasku zwatowego lekkiego naglinowanego (5 Bw plg:
pgm). Gleba ta zawiera 1,3-1,5 % préchnicy, 11-13 % czeSci sptawialnych,
charakteryzuje si¢ odczynem stabokwasnym (pH w KCL 5,2-5,6), mala zawarto$cia
przyswajalnych form P i K. Gleba ta jest zaliczna do kompleksu zytiego dobrego
i IV b klasy bonitacyjne;.

Pogoda w poszczeg6inych latach byla zréznicowana. Temperatura okresu
wegetacji 1987 roku byta znacznie nizsza od sredniej wieloletniej, natomiast w 1988
i 1989 byta o ok. 3° wyzsza. We wszystkich latach wystepowaly niedobory opadéw
W maju i czerwcu, a wiec w okresie krytycznym dla zb6z, ale najwigksze niedobory,
graniczace z susza, wystapity w 1989 roku, dlatego dawka polewowa wynosita
wtedy az 150 mm. W latach 1987 i 1988 dawki deszczowania wynosity po 75 mm.

Doswiadczenie polowe zalozono polaczona metoda split-block i split-plot
w czterech powtérzeniach. W do§wiadczeniu uwzgledniono deszczowanie (O — obiekty
bez deszczowania, W — obiekty deszczowane), dwa gatunki zb6z (pszenica ozima —
— Emika i pszenzyto — Grado) oraz 3 poziomy nawozenia azotem (0; 90; 150 kg N/ha).
Jedng trzecia dawki azotu zastosowano przedsiewnie, a resztg pogtéwnie w dwdch
ratach w fazie wznowienia wegetacji i strzelania w ZdZblo. Wszystkie zabiegi
uprawowe wykonano zgodnie z zasadami prawidlowej agrotechniki. Potrzeby
nawadniania okre§lano wedlug dekadowych potrzeb wodnych roslin opracowanych
przez Dziezyca iwsp. (1987).

Material do oznaczania chlorofilu i karotenowcdéw pobierano z lisci flagowych,
doktosia i kloséw w fenofazach ktoszenia, kwitnienia i dojrzatodci mlecznej. W tym
samym czasie oznaczano zawarto$¢ suchej masy w poszczegdlnych organach, a to
postuzylo do wyliczenia przyrostu biomasy oraz zawarto§ci pigmentéw w suche;j
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masie testowanych czgsci roslin. Zawartos$¢ chlorofilu oznaczono metoda Arnona
(1956), a karotenoidéw — Schnarrenberga i Mohra (1970).

Barwniki ekstrahowano z rozdrobnionego materiatu roslinnego 80-procentowym
wodnymroziworem acetonu. Ekstynkcje roztworéw mierzono spekirokolorymetrem
»Spekol”. Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji oraz obliczono
najmniejsze istotne réznice.

WYNIKI BADAN

Aczkolwiek obecno$¢ i sklad barwnikéw ro§linnych sa w duzym stopniu
uwarunkowane wlasciwoS$ciami genetycznymi, to jednak ulegaja modyfikacjom pod
wplywem warunkéw bytowania roflin, a przede wszystkim nal¢zenia $wiatla,
temperatury, dostepnosci niektérych pierwiastow oraz zaopatrzenia ro§lin w wode.

Ksztattowanie si¢ zawartosci chlorofilu w lisciu flagowym, doklosiu i klosie
w wazniejszych fazach wzrostu i rozwoju pszenicy ozimej i pszenzyta pod wplywem
deszczowania i zréznicowanego nawozenia azotem zestawiono w tabeli 1
i przedstawiono graficznie na rysunkach 1, 2 i 3. Deszczowanie nie spowodowalo
wigkszych réznic zawartosci chlorofilu w testowanych ro§linach, jedynie w klosach
obu roflin stwierdzono w fazie dojrzato$ci mlecznej o ponad 60 % wigcej tego
barwnika na obiektach deszczowanych (tab. 1). Spowodowalo to z pewnofcia
zwigkszenie i przedluzenie fotosyntetycznej aktywnoSci klosa na obiektach
nawadnianych.

Wplyw wzrastajacych dawek azotu na synteze chlorofilu we wszystkich
testowanych czesciach roslin byl niewspdtmiernie wigkszy niz wody. Oczywiscie
najwiekszy wzrost oraz najwieksza zawarto$¢ chlorofilu notowano w liSciu {lago-
wym, nic w tym dziwnego, bowiem, jak wykazuja badania Nalborczyka i wsp.
(1981), jego rola w procesie fotosyntezy jest najwigksza. Duze dawki azotu
spowodowaly wigc, ze ilo§¢ chlorofilu w liSciu flagowym pszenicy zwigkszyla sig
ponad 3-krotnie, a pszenzyta ponad 2,5-krotnie. W doktosiu i w ktosach obu ro$lin
zawarto$¢ chlorofilu wzrosta okolo 2-krotnie. Podkres§li¢ nalezy, ze korzystne dziala-
nie azotu na zawarto§¢ tego barwnika zaznaczylo si¢ bardzo wyraznie w fazie
dojrzatosci mlecznej (tab. 1). Ilo§¢ chlorofilu we wszystkich badanych cze§ciach
roSlin wielokrotnie przekraczala t¢ stwierdzona w obiektach z przecigtnymi dawkami
N lub bez nawozenia azotem. Najprawdopodobniej trzecia dawka azotu zastosowana
w fazie strzelania ZdZzblo spowodowala lepsze zaopatrzenie ro§lin w azot oraz
wyraznie przedtuzyla ich aktywno$¢ fotosyntetyczna.

Wraz z postgpem wegetacji i pojawem kolejnych fenofaz zawarto$¢ chlorofilu
w ro§linach ulegata zmniejszeniu, co réwniez wykazaly w swoich badaniach Na ga-
simai Kokina (cyt.za Giubbienietem) (1952)oraz Wojcieska
(1973), ale tempo zaniku zalezalo od warunkéw wilgotno§ciowych w glebie. Jezeli
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np. zawarto$¢ chlorofilu w liSciu flagowym pszenicy z obiektu kontrolnego w fazie
dojrzatosci mlecznej byla mniejsza 3-krotnie, to w li§ciach z obiekt6w nawadnianych
zmniejszyla si¢ tylko okoto 1,5-krotnie. W tej fazie koncentracja chlorofilu w lisciu
flagowym na obiektach nawadnianych byta prawie o0 30 % wigksza. Podobnie w pszen-
zycie zawarto$¢ chlorofilu w li§ciu flagowym z obiektu kontrolnego w fazie doj-
rzalos$ci miecznej ulegla réwniez okolo trzykrotnemu zmniejszeniu, na obiektach
deszczowanych tylko 1,5-krotnie, a od obiektu kontrolnego byla w tej fazie wigksza
az 0 135 %.

Zawarto§¢ chlorofilu w klosie w miarg postepu wegetacji ulegala zmniejszeniu
w podobnych proporcjach, np. w pszenicy ozimej w fazie dojrzato§ci mlecznej byla
ponad 4-krotnie mniejsza, niz na obiekcie kontrolnym, a na obiektach deszczowanych
tylko o polowe. Przeprowadzone obserwacie i badania wykazaly wigc dowodnie, ze
aczkolwiek deszczowanie nie powoduje zwigkszenia zawarto$ci chlorofilu
w ro§linach, to opdZnia jego zanikanie przyczyniajac si¢ w ten spos6b do przedtuzenia
aktywnosci fotosyntetycznej roslin.

Zawarto$¢ chlorofilu w zielonych cze¢$ciach ro§lin, jak wykazaty badania m.in,
Gabrielsena (1948),8estaka i Catskyego (1962)oraz Wojcie-
skiej (1973), nie jest bezpoSrednio skorelowana z intensywno$cia fotosyntezy,
jednak wielko$¢ powierzchni asymilujacej catych roslin albo poszczegdinych organéw
przy okre§lonym poziomie zawartoSci barwnikdéw decyduje o iloSci wytwarzanej
biomasy.

Dlatego w przeprowadzonych badaniach wyliczono ilo§¢ chlorofilu
i karotenoidéw w catych organach (1is¢ flagowy, doklosie, ktos), a uzyskane wyniki
przedstawiono graficznie na rysunkach 1-3. Tak zestawione wyniki obrazuja zdolno$¢é
asymilacyjng badanych czgSci z uwzglgdnieniem zawarto§ci barwnikéw oraz
powierzchni i masy tych organéw. Okazalo si¢ np. Ze deszczowanie spowodowalo
wzrost iloSci chlorofilu w catym li§ciu flagowym od 7 % w fazie kloszenia do 39 %
w fazie dojrzato§ci mlecznej, natomiast w pszeniycie od 40 % az do 155 %.
Doklosie pszenicy ozimej zawieralo w fazie dojrzatoSci mlecznej o 28 % wiecej
chlorofilu, a pszenzyta az o okoto 150 %, natomiast ich ktosy 0 69 1 72 %.

Analizujac zawarto$¢ chlorofilu i karotenoidéw w poszczegolnych czeSciach
roflin (li§¢ flagowy, doklosie, ktos) stwierdzono bardzo wyrazny dodatni wptyw
zastosowanych zabiegéw agrotechnicznych (deszczowanie i nawozenie azotem) na
zawarto§¢ tych barwnikéw w badanych organach (tab. 1 i 2 oraz rys. 1-6). Ten
korzystny wplyw ujawnil si¢ szczegblnie w fazie kloszenia i kwitnienia.

Na obiektach z wysokim nawozeniem azotem zawarto§¢ pigmentu w calym
liSciu flagowym wzrosta 5-krotnie, w doklosiu 3-krotnie, a w klosie az 5-6 krotnie.
Niezaleznie od stosowanych zabiegéw agrotechnicznych w testowanych organach
pszenzyta znajdowano wiecej chlorofilu niz w pszenicy ozimej (rys. 3), z wyjatkiem
doklosia w fazie kwitnienia i dojrzato$ci mleczne;j.

Wsréd barwnikéw bioracych udzial w fotosyntezie wazna role odgrywaja
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Zmiany fizjologiczne pod wplywem deszczowania i nawoZenia azotem
PSZENICA OZIMA - WINTER WHEAT
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Rys. 2. Wplyw nawozenia azotem i deszczowania na zawarto$¢ chlorofilu w testowanych czgsciach
pszenicy ozimej i pszenzyta w fazie kloszenia (mg/organ)
Influence of nitrogen fertilization and sprinkling irrigation on chlorophyll content in the tested parts of
winter wheat and triticale at heading stage (mg/organ)
O — bez deszczowania — not sprinkled, W — deszczowane — sprinkled; A — 1i$¢ flagowy — flag leaf,
B — doklosie — shank, C — klos — spike
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Rys. 3. Zawarto$¢ chlorofilu w organach pszenicy ozimej i pszenzyta w wazniejszych fazach wzrostu
i rozwoju niezaleznie od stosowanych zabiegéw (mg/organ)
Chlorophyll content in some plant organs of winter wheat and triticale at different stages independently of
applied treatments (mg/organ)
A — 1i$¢ flagowy — flag leaf, B — doklosie — shank, C — klos — spike; 1 — faza kioszenia — heading stage, 2 — faza
kwitnienia - flowering stage, 3 — faza dojrzatosci mlecznej — milk ripeness stage
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Rys. 5. Wplyw nawozenia azotem i deszczowania na zawartoé¢ karotenoidéw w testowanych czesciach
pszenicy ozimej i pszenzyta w fazie kloszenia (mg/organ)
Influence of nitrogen fertilization and sprinkling irrigation on carotenoid content in the tested parts of
winter wheat and triticale at heading stage (mg/organ)
O — bez deszczowania — not sprinkled, W — deszczowane — sprinkled; A — 1is¢ flagowy — flag leaf, B — doklosie — shank,
C — klos —spike
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Rys. 6. Zawartos¢ karotenoidéwu w organach pszenicy ozimej i pszenzyta w wazniejszych fazach wzrostu
i rozwoju niezaleznie od stosowanych zabiegéw (mg/organ)
Carotenoid content in some plant organs of winter wheat and triticale at different stages independently of
applied treatments (mg/organ)
A — 1i$é flagowy — flag leaf, B — doklosie — shank, C — klos - spike; 1 — faza kloszenia — heading stage, 2 — faza
kwitnienia ~ flowering stage, 3 — faza dojrzalosci mlecznej — milk ripeness stage
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Tabelal - Table 1

Zawarto$é chlorofilu w niektérych czgséciach pszenicy ozimej i pszenzyta w zaleznosci od fazy rozwojowe;j,
deszczowania i nawozenia azotem (mg/g s. m.)
Chlorophyli content in some parts of winter wheat and triticale depending on growth stage, sprinkling and
nitrogen doses (mg/g d. m.)

\ . S . Dojrzato$¢ ml
Deszczo- I::::ti Kloszenie — Heading Kwitnienie — Flowering OJ;;TkO:ip;:scszna
Roélina | wanie -
. 2N Doses| Lis¢ Lis¢ Lisé
Cultivar Spn“khng of ni- | flagowy D(;li(t:o- Kios |flagowy DZSO- Klos | flagowy D(;::o- Klos
irrigation Fl Spike Fl Spike Fl Spike
wogen| Flag | k| P *8 | Shank| ¥ °8 | Shank | T
leaf leaf leaf

0 2,31 1,53 097 2,12 259 070 0,74 1,39 0,07
90 5.58 196 1,19 547 357 091 1,48 3,19 027
0 150 8,31 2,80 1,62 764 4,08 1,30 5,74 537 0,52

Pszenica % | 540 2100 126 | 508 341 097 | 265 332 029
ozima

w::“et’ 0| 202 075 101 | 280 28 073 | 19 218 042
whea 9 | 391 134 09 | 7.89 382 067 | 313 329 042

w 150 874 288 1,54 791 458 090 5,15 6,31 0,57

X 5,19 1,66 1,17 620 374 0,77 341 393 047

Srednie — Means | 5,30 1,88 1,21 564 3,58 0,87 3,03 362 0,38

0| 316 085 1,19 354 195 0,63 1,05 069 0,14
9 | 516 247 1,57 637 198 066 1,70 135 0723
Y 150 | 6,18 2,17 198 716 224 069 227 2,17 054

Pszen- 4,83 1,83 1,58 569 206 066 1,67 140 030

>l

zyto
Triticale 0 4722 1,77 1,15 1,98 1,35 0,54 1,17 1,69 037
90 3,63 1,56 2,08 3,23 1,87 0,52 3,83 245 041
W 150 9,23 2,16 2,29 8,16 2,59 0,94 6,75 5,82 0,69

X 569 183 184 446 194 067 3,92 332 049

Srednie - Means | 526 1,83 1,71 5,08 2,00 0,66 2,79 2,36 0,40

NIR 9,05 —LSD ¢,05

dla roéliny (a) r.onm. r.n. 0,32 r.n. 0,38 0,27 r.n. 0,57 r.n.
for cultivar n.s. n.s. LS n.s. n.s.
dladeszczowania (b) 062 rn r.n 1,00 n r.n 090 058 0,11
for sprinkling n.s. n.s n.s n.s
dla nawozenia (c) 0,75 047 0,51 124 046 0,33 1,01 0,71 0,14
for fertilization
axb 0,87 r.n. r.n r.n. r.n. . n. 1,28 0,81 r.n
n.s. ns. n.s. .S, n.s. n.s.
axc 1,07 1,72 rn. 1,75 0,73 r.n. 1,57 r.n. r.n.
n s. n.s. n. s. n.s.
bxc 1,06 r.n. r.n. 1,75 065 r.n. r.n. 1,00 [.n.
.S, LS. n.s. n.s. n.s.
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Tabela2 -~ Table 2

Zawarto$é karotenoidéw w niektdrych czg$ciach pszenicy ozimej i pszenzyta w zaleznosci od fazy
rozwojowej, deszczowania i nawozenia azotem (mg/g s. m.)
Carotenoid content in some parts of winter wheat and triticale depending on growth stage, sprinkling and
nitrogen doses (mg/g d. m.)

Dawki| Kloszenie — Heading Kwitnienie ~ Flowering Dojr%alo§é mleczna
Deszczo- azotu Milk ripeness
Roélina | wanie 7y A Iy
! AMC IDoses| Lis¢ Lise i Lisé g
Cultivar | Sprinkling of ni. | flagowy DOFIO- Kios |flagowy Do!do— Klos | flagowy Dol.do- Klos
imigation |, Fla $1¢ | Spike | Fla SI€ | Spike | Fla, si€ | Spike
gen g ] ]
leaf Shank leaf Shank leaf Shank
0 1,09 045 0,38 1,12 0,87 0,25 0,40 043 0,02
90 2,31 0,53 0,35 2,04 1,16 0,28 0,46 0,74 0,02
0 150 270 091 047 2,57 1,33 048 1,28 0,99 0,03
Pszenica X | 203 o063 040 | 191 1,12 034 | 071 072 002
ozima
Winter 0| 144 019 030 | 1,33 068 031 023 030 002
wheat 90 1,64 045 032 2,78 1,03 044 0,34 0,56 0,04
W 1150 | 343 094 046 | 295 131 046 | 089 127 0,19
X 2,17 053 036 2,35 1,11 040 0,49 0,71 0,08
Srednie -Means | 210 058 038 | 2,13 1,11 037 | 060 071 005
0 1,29 035 047 1,63 0,70 031 0,20 0,11 0,01
90 1,94 0,85 068 239 0,72 033 045 0,13 0,02
0 150 2,29 090 0,79 2,52 084 035 045 043 0,03
Pszen- X 1,84 0,70 0,65 2,18 0,75 033 0,37 0,22 0,02
zyto
Triticale 0 138 065 044 090 054 031 0,51 0,14 0,01
90 0,79
W 1,91 0,53 5 1,04 0,72 051 1,05 0,22 0,03
150 3,16 071 0,79 278 097 0,58 1,47 1,50 0,07
X 2,15 0,63 0,67 1,57 0,74 047 1,01 0,62 0,04
Srednie — Means | 2,00 0,67 0,66 1,88 0,75 0,40 0,69 0,42 0,03
NIR ¢,05 = LSD g,05
dla ro§liny (a) r.n. 0,16 0,30 0,21 r.n. r.n, n r.n 0,02
for cultivar n.s n.s. n n n.s
dla deszczowania (b) 0,20 r.n. .n. r.n 0,11 0,18 r.n. 0,02
for sprinkling n.s. n n.s n.s n.s
dla nawozenia (c) 0,24 0,17 0,19 0,37 0,36 0,13 0,21 0,17 0,03
for fertilization
axb 0,35 r.m. r.n. 043 r.n. r.n. 0,24 r.n. 0,02
n.s. nSs. n.s n.s. n.s.
axc 0,36 r.n. r.n. 052 r r.n. 0,30 0,24 0,04
n.s. n.s. n.s.
bxc 0,24 r.n 0,52 r.n r.n r.n n r.
n n.s n. n.s s n n.
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karotenoidy. Zwiazki te, jak podaja Devlini Barker (1971)oraz Lawlor
(1981), uczestnicza w przekazywaniu energii §wietlnej do chlorofilu, chronia chlorofil
przed fotooksydacja oraz cze§ciowo biora udzial w samym procesie asymilacji
dwutlenku wegla. Wyniki dotyczace wplywu zastosowanych zabiegéw
agrotechnicznych (deszczowanie i nawozenie azotem) na zawarto§¢ karotenoidéw
przedstawiono w tabeli 2 i na rysunkach 4-6. Podobnie jak w przypaku chlorofilu
réwniez zawarto$¢ karotenoidéw spada z postgpem wegetacji, szczegélnie w fazie
dojrzato$ci mlecznej. Deszczowanie wyraznie hamowato rozktad karotenoidow: np.
pszenzyto w fazie dojrzato$ci mlecznej zawierato ich 3-krotnie wigcej na obiektach
deszczowanych w por6wnaniu do nie deszczowanych. Wysokie dawki azotu
spowodowaly wzrost karotenoidéw o okoto 60 % w klosach, 100 % w doklosiach
1150 % w liSciach flagowych. Wyniki przedstawione na rysunkach 4, 5 i 6 obrazuja
zawarto$¢ karotenoidow w suchej masie catych testowanych organéw poréwny-
wanych roélin.

Deszczowanie spowodowalo wyrazne zwigkszenie zawartos$ci karotenoidéw,
widoczne szczegdlnie w fazie dojrzalo$ci mlecznej, np. w klosie pszenzyta bylo tego
pigmentu o 130 % wigcej, a w doklosiu i liSciu flagowym o 190 i 203 %. W fazie
dojrzatosci mlecznej w liSciu flagowym pszenicy ozimej z poletek nawozonych
wysokimi dawkami azotu znajdowato si¢ o 386 % wiecej karotenoidéw, w doklosiu
0 175 %, a w klosie 0 525 %; analogicznie w pszenzycie o 117, 77 i 181 % wigcej
w poréwnaniu do obiektoéw kontrolnych,

Wzrost zawartosci barwnikéw pod wplywem intensywnego nawozenia azotem
oraz op6Znienie ich zanikania pod wplywem deszczowania sprzyjal fotosyntezie
i gromadzeniu substancji organicznej. Stad tez przyrost suchej masy badanych
czeSci rolin (tab. 3) byl bardziej dynamiczny na obiektach nawadnianych oraz
intensywnie nawozonych. Wysoka dawka azotu zwigkszyta mase liscia flagowego
pszenicy o 60 %, pszenzyta o 80 %, natomiast ktosa o ponad 200 %. Przyrost suchej
masy klosa pod wplywem nawadniania miescit si¢ w granicach od 23 do 32 %.
O wigkszej aktywnosci fotosyntetycznej roslin dobrze zaopatrzonych w azot donosi
Wojcieska (1973), ktdra sugeruje, ze efekt azotu moze si¢ wyrazi¢ bezposrednim
dzialaniem na aparat asymilujacy i syntez¢ barwnikéw, albo posrednim przez
zwigkszenie aktywnosci klos6w jako akceptoréw asymilatéw. Aktywno$¢ akceptoréw
moze z kolei wywiera¢ wplyw na intensywno$¢ fotosyntezy ilosci o czym donosi
réwniez Burt (1964).

W miar¢ postepu wegetacji i starzenia si¢ ro§lin zmniejszata si¢ zawarto§é
barwnikéw w liSciu flagowym, szczeg6lnie na obiektach z niskimi dawkami azotu.
Spadek ten byt znacznie mniejszy w doklosiu oraz w klosie, zwlaszcza na obiektach
nawadnianych i z wysokimi dawkami azotu. Ma to §cisty zwiazek ze wzrostem
aktywnosci fotosyntetycznej doklosia i klosa w miare starzenia si¢ innych organéw
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asymilacyjnych. Gdy slabnie fotosynteza lisci, jak stwierdzili Strebeyk o (1976)
iWojcieska iwsp. (1983), wéwczas klos reprezentujacy najmtodsze tkanki
asymilacyjne i ich stosunkowo duza powierzchni¢ spetnia rolg gléwnego asymilatora
w roflinie. Zastosowane zabiegi agrotechniczne przyczynity sig¢ niewatpliwie do
intensywnego powstawania barwnikéw fotosyntetycznych, przedtuzyly okres
asymilacji zwlaszcza pszenzyta i zwigkszyty synteze biomasy w badanych ro§linach,
co wyrazilo si¢ w konsekwencji wigkszym plonem.

Tabela 3 - Table 3

Sucha masa badanych czg¢sci roslin (g)
Dry matter of tested plant parts (g)

Dawki| Kloszenie —Heading | Kwitnienie — Flowering Dojrzatos¢ mleczna

Deszczo- azotu Milk ripeness
Roflina | wanie 7y 146 Y
: AN 1 poses|  Lisé ! Lis¢ i Lisé
Cultivar | Sprinkling of ni- |flagowy DOFJO_ Kios flagowy DOIIJO- Klos flagowy DO?dO- Klos
irrigation Fl S1€ | Spike | S1¢ | Spike | FI sie | Spike
trogen| Y& | qhonk| T Hlag | shank | °P °% | Shank | ¥
leaf leaf leaf

0 0,016 0,026 0,045 0,018 0,031 0,047 0,021 0,034 0,059
90 0,022 0,031 0,085{ 0,029 0037 009 0033 0041 0,113
0] 150 0,035 0,039 0,143 ] 0,036 0042 0,162 0,039 0046 0,209

Pszenica X 0,024 0,032 0,091 | 0,028 0,037 0,102| 0,031 0,040 0,127
ozima

Winter 0 0,019 0,031 0046 | 0,023 0,037 0,054} 0,028 0,039 0,063

wheat 90 0,024 0,036 0,120 0,029 0,041 0,136} 0,031 0,045 0,166

w 150 0,038 0,039 0,192 0,040 0,045 0214} 0,042 0,049 0,256

X 0,027 0,035 0,119| 0031 0,041 0,135| 0,034 0044 0,162

Srednie — Means 0,026 0,034 0,105 0,029 0,039 0,118 0,032 0,042 0,144

0 0,021 0,033 0,070| 0,029 0,038 0,079 0,031 0,042 0,095

90 0,032 0,038 0,121 | 0,038 0,043 0,137 0,044 0,049 0,164

() 150 0,042 0040 0219| 0,051 0,047 0246( 0,054 0,052 0,304

Pszen- X 0,032 0,037 0,137| 0039 0,043 0,154} 0,043 0048 0,188
Zyto

Triticale 0 0,029 0,034 0,098 0036 0039 01121 0038 0042 0,133

90 [ 0,034 0040 0,169| 0042 0,045 0,189 0047 0,049 0,232
W 150 | 0,048 0,048 0237| 0,051 0050 0,267| 0,053 0,056 0,328

X 0,037 0,041 0,168 0,043 0045 0,189| 0,046 0,049 0231
Srednie —Means | 0,034 0,039 0,152} 0,041 0044 0,172 0045 0048 0,209

O — bez deszczowania — not sprinkled
W — deszczowane — sprinkled
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WNIOSKI

1. Zastosowane zabiegi agrotechniczne, a szczegélnie nawozenie azotem,
spowodowaly istotny wzrost zawarto$ci chlorofilu i karotenoidéw w pszenicy ozimej
i pszenzycie. Zawarto$¢ barwnikéw fotosyntetycznych w pszenzycie byta na ogét
wigksza niz w pszenicy ozimej.

2. Deszczowanie hamowalo proces zanikania barwnikéw w pszenicy
i pszenzycie.

3. Stwierdzono, ze przyrost suchej masy testowanych organéw pszenicy
i pszenzyta byt na obiektach deszczowanych oraz intensywnie nawozonych azotem
wigkszy niz na kontrolnych.

Streszczenie

Celem przeprowadzonych do$wiadczeii polowych i badan laboratoryjnych bylo okreslenie wplywu
zréznicowanych dawek nawozenia azotem oraz deszczowania na ksztaltowanie si¢ zawartosci chlorofilu
i karotenoidéw w lisciu flagowym, doklosiu i klosie pszenicy ozimej i pszenZyta uprawianych na glebie lekkiej.

W doéwiadczeniu uwzgledniono obiekty bez deszczowania (0) i obiekty deszczowane (W), dwa gatunki
Zb6z — pszenica ozima (Emika) i pszenzyto ozime (Grado) oraz trzy poziomy nawoZenia mineralnego: 0; 90
1150 kg N/ha. Stwierdzono, ze zastosowane zabiegi agrotechniczne, szczegdlnie nawozenie azotem spowodowaly
istotny wzrost plonu suchej masy badanych czgéci pszenicy i pszenzyta oraz zawartosci chlorofilu i karotenoidéw.

Pszenzyto charakteryzowalo si¢ wigksza zawartofcig barwnikéw. Deszczowanie i wysokie nawo2enie
azotem hamowalo proces zanikania pigmentow, przedluzajac w ten sposéb okres fotosyntetycznej aktywnosci
testowanych roslin.
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