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Abstract

Investigations of the biology of flowering and pollen value of seven species of Umbelliferae family
were carried out in natural seats of Lublin region in 1978-1980. Aegopodium podagraria L.,
Angelica silvestris L., Anthriscus silvestris L. (Hoffm.), Chaerophyllum aromaticum L., Eryngium
planumL., Heracleum sibiricum L., Pastinaca sativa L. were examined. This paper shows results of
studies of the biology of flowering and abundance of flowering. The examined species started their
flowering in the following chronological order: Anthriscus silvestris, Aegopodium podagraria,
Pastinaca sativa, Chaerophyllum aromaticum, Heracleum sibiricum, Eryngium planum, Angelica
silvestris. The period of time of flowering lasts 3-5 weeks. Both bisexual and male flowers were
found in the inflorescences. The number of flowers produced by a single plant were as follows:
Pastinaca sativa 5390-6354, Angelica silvestris 3408-4944, Chaerophyllum aromaticum
3972-4532, Anthriscus silvestris 3438-4374, Aegopodium podagraria 1915-2033, Heracleum
sibiricum 1626-1908, Eryngium planum 1185-1420.

WSTEP

W ostatnich latach plantacje ro§lin uprawnych stanowiace baz¢ pozytkowa
pszczot sg czesto poddawane zabiegom chemizacji, co powoduje liczne wytrucia
owaddw. Nastgpstwem stale zmniejszajacej si¢ bazy pozytkowej jest tzw. gtéd pyl-
kowy, kt6ry hamuje rozwdj czerwiu pszczelego. Stwarza to potrzebg opracowania
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obfitszych zrédet pytku w naturalnych zbiorowiskach ro§linnych. Zrédtem takiego
pozytku moga byé we florze Polski liczne gatunki rodziny baldaszkowatych
(Umbelliferae).

Termin zakwitania i dlugo§¢ kwitnienia nicktérych baldaszkowatych w warun-
kach Polski (R aw s ki, 1948; Swiejkow ski, 1952; Koczwara, 1960;
Szaferiin, 1967, Broda, Mowszowicz, 1971; Bankowski, Ser-
watka, 1972; Jablonski, 1986) sa podawane jedynie dla niektérych badanych
przeze mnie gatunkéw. Morfologie kwiatéw opisali szczegélowo Koczwara
(1960), Weymar (1966)oraz Szafer iin. (1967). Kwiaty Umbelliferac sa
przedpratne, dostgpne dla wszystkich owadéw (Szafer, 1969; Lipinski, 1976).
Sa one zwykle obuplciowe, rzadziej poligamiczne lub jednopiciowe (Koczw ar a,
1960), zebrane najczesciej w ztozone baldachy, ktére w ekologii zapylania nosza
nazwe form kwiatowych (Szafer, 1969).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie biologii i obfitoSci kwitnienia kilku
gatunkéw z rodziny baldaszkowatych, wystepujacych w wigkszych ptatach w siedlis-
kach naturalnych okolic Lublina. Gatunki te nie byly dotychczas opracowane pod
wzgledem obfitosci i przebiegu kwitnienia, co ma istotne znaczenie przy okreslaniu
zrodet pozytku pylkowego w terenie. W literaturze Swiatowej jedynic niektdre
baldaszkowate s3 wymienione jako bardziej lub mniej warto$ciowe ro§liny pszcze-
larskie.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1978-1980, dla wigkszosci gatunkow (rys. 1) we
wsi Dabrowica koto Lublina. Angelica silvestris i Heracleum sibiricum wystgpowaty
w [e] miejscowosci masowo na tace w dolinie rzeki Czechéwki, Aegopodium podagra-
ria, Anthriscus silvestris i Chaerophyllum aromaticum w cienistych i1 wilgotnych
zaro§lach nad rowami. Eryngium planum porastal trawiaste przydroza we wsi
Dabrowica oraz pochyle nastonecznione stoki przy ul. Wojciechowskiej
i ul. Czwartakéw w Lublinie. Teren badal obejmowal takze Stary Gaj, gdzie
wystepowaly Aegopodium podagraria, Angelica silvestris, Anthriscus silvestris
1 Chaerophyllum aromaticum. Obserwacje Pastinaca sativa prowadzono w wawozach
przy ul. Zana oraz w sasiedztwie Starego Gaju i w Felinie kolo Lublina. Badane
gatunki tworzyty zwarte platy o powierzchni od kilku do kilkunastu m?,

Wybrano losowo po szes$¢ roslin kazdego gatunku (B adura, 1963), naktérych
oznakowano po trzy kwiatostany kazdego kolejnego rozgalezienia. Za baldach lub
gtéwke pierwszego rzedu uznano kwiatostan szczytowy na pedzie gléwnym.
Fenologiczne obserwacje kwitnienia prowadzono codziennic lub co drugi dzien
(Krotoska, 1958). Sredni czas kwitnienia poszczegdlnych kwiatéw w baldachach
kolejnych rzedéw okre§lano na podstawie obserwacji rozwoju oznakowanych
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wczesniej pakow. W roku 1980 zbadano udziat kwiatéw obuplciowych i meskich.
W celu zbadania obfitosci kwitnienia rolin okreslono dla kazdego gatunku liczbe
kwiatostanéw i liczbe kwiatéw w kwiatostanach kolejnych rzedéw oraz liczbe
roSlin na jednostce powierzchni. W okresie kwitnienia mierzono rednice baldachéw
kolejnych rozgal¢zien, a pod koniec kwitnienia wysoko$¢ roslin.

Ak 15
4, Slary A
Cx A Gajas

Rys. 1. Mapa rozmieszczenia badanych gatunkéw @ — punkty badawcze
Distribution of natural seats of examined species @ — stands

WYNIKI

Charakterystyka pogody

Przebieg pogody w poszczegélnych latach badaii byt zréznicowany (tab. 1).
Rok 1978 byt chiodny, jedynie Srednia temperatura marca przewyiszala §rednig
wieloletnig. W drugiej dekadzie maja zanotowano jeszcze kilka dni z przymrozkami
od -1,2°C do -1,8°C. Suma opadéw wynosila od 21,3 mm w marcu do 178,1 mm
W sierpniu.

W roku 1979 rozklad temperatur i opadéw byt korzysiniejszy dla wegetacji
roslin. Srednie dobowe temperatury maja i czerwca przewyzszaty §rednie wieloletnie,
a lipca i sierpnia byly nizsze. Przymrozkéw nie notowano. Najmniejsze opady
wystapity w maju (25,2 mm), a najwigksze w sierpniu (101,3 mm).
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Tabelal - Table 1

Temperatura i opady w okresie wegetacji roélin w latach 1978-1980 (dane ze stacji meteorologicznej
RZD Felin kolo Lublina)
Temperatute and precipitation during the growing season in the years 1978-1980 (data after meteorological
station RZD Felin near Lublin)

Rok Miesiac - Month
Year I v v VI VIl VIII
Srednia temperatura powietrza - Mean air temperature (°C)

1978 2,6 5.6 11,0 14,5 154 15,1
1979 1,6 5.8 13,9 18,8 14,3 16,3
1980 -1,7 58 . 9,0 14.8 16,1 153
Srednia
m‘;;‘;}i‘:;fs 12 4 13,5 16,6 18,5 17,2
mean

Suma opadéw - Precipitation (mm)

1978 213 416 515 593 313 178,1
1979 38,0 63.1 252 59,5 67.8 1013
1980 316 69.0 88,3 85.8 108.3 110,6
Sr.ednia )

}\"d‘:},‘;";fé‘;‘r’s 304 413 48,5 70,0 85,6 74,7
mean

Rok 1980 byt wyjatkowo niekorzysmy dla wegetacji ro§lin. Srednie dobowe
temperatury powietrza bylty we wszystkich miesiacach nizsze od Srednich wieloletnich.
Najchtodniejszy byt maj, w ktérym notowano jeszcze przymrozki w drugiej dekadzie
tego miesigca. Rok 1980 byl nie tylko najchtodniejszy, ale réwniez najbardziej
deszczowy. Srednie sumy opadow w poszczegllnych miesigcach byly wigksze od
ich Srednich wieloletnich i wynosily od 31,6 mm w maju do 108,3 mm w lipcu
i 110 mm w sierpniu.

Biologia kwitnienia

Badane baldaszkowate posiadaja wiele wspdlnych cech morfologicznych.
Jedynie Eryngium planum r6zni si¢ nieco od pozostatych gatunkéw pokrojeém roslin,
jak tez morfologia kwiatostan6éw i liSci. Kwiaty Eryngium planum zebrane sa w glow-
kowate kwiatostany z charakterystycznymi kolczastymi podsadkami (rys. 2),
u pozostatych badanych gatunkéw wystepuja mate baldaszki tworzace baldachy
ztozone. Kwiatostany te maja posta¢ charakterystycznych form kwiatowych (rys. 3)
barwy bialej u Aegopodium podagraria, Anthriscus silvestris i Chaerophyllum aroma-
ticum. U Angelica silvestris sa barwy z6ltawobiatej, Heracleum sibiricum — z6to-
-zielonkawej, Pastinaca sativa — z6ttej i Eryngium planum - fioletowo-niebieskiej.
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Rys. 2. Eryngium planum L. — gléwkowate kwiatostany -1V rzedu w dniu 16 VIL 1981 (Fot. Janusz Kolasa)
Eryngium planum L. — inflorescences of -1V row in July 16th, 1981 (Phot. Janusz Kolasa)

Rys. 3. Angelica silvestris L. — baldachy I-11I rzedu w dniu 28.VIL1981 (Fot. Janusz Kolasa)
Angelica silvestris L. — inflorescences of [-11I row in July 16th, 1981 (Phot. Janusz Kolasa)
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Dzialki kielicha obserwowanych gatunkéw sa zredukowane lub wystepuja
w postaci niewyraznych zabkéw, tylko u Eryngium planum sa one wyraznie
wyksztatcone, ostro zakoriczone i lancetowate. Platki korony sa male, okraglawe lub
jajowato wydluzone i podwinigte do §rodka kwiatu. Pomi¢dzy nimi znajduja si¢
preciki o luskowato zagietych nitkach. Zalaznia u szeSciu gatunkéw jest naga lub
z rzadka owlosiona, jedynie u Eryngium planum pokryta gesto drobnymi biatymi
luseczkowatymi wloskami, ktére K u 1 p a (1974) nazywa detymi tuskami.
Nektarnik osadzony na szczycie dolnej zalazni jest u Eryngium planum wklgsty,
pokryty gestym i krétkim kutnerem, u pozostatych bardziej lub mniej wypukty i nagi.

Kwitnienie kwiatostanéw kolejnych rozgatezieni na jednej roSlinie przypadato
w réznym czasie. Najwczesniej rozwijaly si¢ zawsze kwiatostany I-go rzedu, jako
szczytowe na pedzie giéwnym. Kwiatostany dalszych rozgal¢zien rozpoczynaly
kwitnienie po opadni¢ciu platkéw korony i precikéw w baldachach poprzedniego
rozgal¢zienia, albo w koricowej fazie ich kwitnienia. Rozkwitanie kwiatéw w baldachu
postepowato od brzegu ku srodkowi zarowno w kazdym baldaszku, jak i w catym
baldachu, a w gtéwkowatym Kkwiatostanie Eryngium planum od dolu ku gorze.
Przedpratne kwiaty rozwijaly si¢ u wszystkich gatunkéw podobnie. Po rozchyleniu
si¢ ptatkéw korony wygigte lukowato do §rodka kwiatu nitki precikGw wypros-
towywaly si¢ przemiennie i zaczynaly pyli¢. Niekiedy poczatek pylenia obserwowano
juz w koricowym okresie wyprostowywania sig nitek precikéw. Po wypyleniu puste
pylniki lub cate preciki szybko odpadaly, a SciSle przylegajace do siebie dotychczas
znamiona stupka zaczynaly powoli rozchylac sig.

Wsrod badanych gatunkéw stwierdzono u wigkszoSci z nich wystgpowanie
kwiatéw obuplciowych i meskich, jedynie u Eryngium planum byly one wylacznie
obuplciowe (rys. 4). Kwiaty meskie mialy zredukowang lub stabo wyksztalcona
zalaznig, nie wytwarzajaca nasion. Na szczycie nektarnika wystgpowaly w tych
kwiatach szczatkowe znamiona w postaci dwéch matych butawkowatych zgrubien.

Interesujace réznice w budowie zaobserwowano pomigdzy kwiatami obupicio-
wymi i m¢skimi u Chaerophyllum aromaticum. Poza oméwionymi cechami Srednice
nektarnikéw i catych kwiatéw obuptciowych tego gatunku byty kilkakrotnic wigksze
niz kwiatéw meskich (rys. 5, 6). Ponadto nektarniki kwiatéw obuplciowych miaty
intensywnie zielong barwe, natomiast meskich biato-zielonkawa. U Chaerophyllum
aromaticum w pojedynczym zewnetrznym baldaszku baldacha ziozonego stwierdzono
wystepowanie licznych kwiatéw meskich i kilku (najczgsciej siedmiu) kwiatéw
obuplciowych (rys. 5). Jeden z nich zajmowat zawsze polozenie centralne w baldasz-
ku, pozostale za$ znajdowaty si¢ w jego peryferycznej czgsci. Baldaszki umieszczone
w Srodkowej czg$ci baldacha zlozonego zawieraty réwniez liczne kwiaty meskie i tylko
jeden kwiat obupltciowy potozony centralnie. Kwiaty obuplciowe tego gatunku
rozpoczynaly i koriczyty kwitnienie wcze$niej niz kwiaty meskie. Udzial kwiatow
meskich byt u badanych baldaszkowatych najnizszy w baldachach I-go rzedu
i wzrastal stopniowo w miar¢ rozgaleziania sie (rys. 4).



Udziat

Kwiatostany o ) . ) o

Gatunek rzedéw Srednia liczba kwiatéw w jednym kwiatostanie kwiatéw w %

Species Rows of in— Mean number of flowers per inflorescence Participation

florescences of ﬂowers
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 in %
Angelica IIl 32:2
silvestris L 1 82.1
Chareophyllum []l ) ) };’91
aromaticum L. m ] 112
Aegopodium ! 943
20p . i1 704
podagraria L. 1 517
Heracleum II 1390.30
e 1 .

sibiricum L. 111 a3
. 1 864
Pastinaca il 70.6
sativa L. 1 498
v 428
Anthriscus 1 60.6
silvestris L. 1l 45.2
(Hoffm.) ur 223
. 1 100.0
Eryngium 1 1000
ut 100.0
planumL. N 1000

M L wiaty obuplciowe — bisexual flowers
1 kwiaty meskie — male flowers

Rys. 4. Udziat kwiatéw obuplciowych i meskich w jednym kwiatostanie

Fig. 4. Participation of bisexual and male flowers per inflorescence
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Rys. 5. Chaerophyllum aromaticum L. = baldach zlozony 1l rzgdu (Fot, Janusz Kolasa)
Chaerophyllum aromaticum L. — umbel of Il row (Phot. Janusz Kolasa)

Rys. 6. Pojedyncze baldaszki Chaerophyllum aromaticum L.: a) z peryferycznej, b) z centralnej czesci
baldacha zlozonego (Fot. Janusz Kolasa)
Umbellets of Chaerophyllum aromaticum L.: a) from outer, b) from central part of umbel
(Phot. Janusz Kolasa)
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U wszystkich gatunkéw procent kwiatéw meskich w obrebie baldacha byt
najnizszy w jego brzeznych, a najwyzszy w centralnie potozonych baldaszkach.

Liczba kwiatow meskich na jednej ro§linie uzalezniona byta u poszczegélnych
gaunkow od obfitoSci kwitnienia baldachéw kolejnych rozgalezien i udziatu kwiatow
meskich w tych baldachach. Najmniej kwiatéw meskich wytworzyly rosliny
Angelica silvestris (6,4 %), a najwigcej Chaerophyllum aromaticum (85,5 %) (tab. 2).

Tabela 2 -~ Table 2

Sredni udzial kwiatéw meskich na jednej roélinie
Mean participation of male flowers per plant

Gatunek Og}({)‘l:iztl(}’?ba Pang?ljzg?ilol;lv‘gf ?Hocvg‘vers
Species Total number liczba
of flowers number %

Anthriscus silvestris L. (Hoffm.) 3887 2782 71,6
Aegopodium podagraria L. 1983 566 28,5
Pastinaca sativa L. 5918 2416 40,9
Chacrophyllum aromaticum L. 4191 3584 85,5
Heracleum sibiricum L. 1751 675 38,6
Angelica silvestris L. 4306 274 64

PoraidtugoS§¢ kwitnienia

Zaréwno termin, jak i dlugo$¢ kwitnienia badanych gatunkéw réznily sie
w poszczegolnych latach badan (rys. 7). Decydujacy wplyw mialy na (o zréznicowane
w kolejnych sezonach wegetacyjnych warunki pogody. Najwczesniej rozwijaly si¢
zawsze kwiaty Anthriscus silvestris. W roku 1978 poczatek kwitnienia tego gatunku
zanotowano 24 maja, a koniec 23 czerwca, natomiast w roku 1979 odpowiednio 20
maja 117 czerwea, a w roku 1980 — 26 maja i 22 czerwca. Korzysine w roku 1979
warunki pogody miaty dodatni wptyw na rozwdj pagkéw kwiatowych i wczesniejsze,
niz w pozostatych latach badan, kwitnienie zaréwno Anthriscus silvestris, jak i innych
obserwowanych gatunkéw (rys. 7).

W pierwszej potowic czerwcea zakwitalo zawsze Acgopodium podagraria. Dhugos¢
kwitnienia tego gatunku byta podobna w poszczegdlnych latach badari i wahata si¢
od 29 dni w roku 1979 do 30 dni w roku 1978 i 1980. Kwitnienie ro§lin w roku 1979
rozpoczeto sie 7 czerwea, w 1978 roku 11 czerwcea, a w roku 1980 dopiero 14
czerwca. Op6Znienie kwitnienia w pierwszym i trzecim roku spowodowane bylo,
podobnie jak w przypadku Anthriscus silvestris, chlodami panujgcymi w maju.
Srednie dobowe temperatury tego miesiaca byly w tych dwéch latach badarn nizsze
od Sredniej wieloletniej, a sumy opadéw wyzsze (tab. 1). W roku 1978 przymrozki
notowano jeszcze w drugiej dekadzie maja, a w 1980 nawet w trzecie;j.

Kwitnienie Pastinaca sativa i Chaerophyllum aromaticum rozpoczynalo sig we
wszystkich latach badan pod koniec czerwca lub w pierwszych dniach lipca.
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Rys. 7 a. Przebieg kwitnienia gatunkéw w zalezno$ci od warunkéw pogody
Flowering of examined species in dependent on weather conditions
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Rys. 7 c. Przebieg kwitnienia gatunkéw w zaleznosci od warunkéw pogody
Flowering of examined species in dependent on weather conditions
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W roku 1979 poczatek kwitnienia tych gatunkow przypadat najwczesniej, gdyz
$rednia temperatura czerwca znacznie przewyzszala w tymroku Srednig wieloletnia
(tab. 1). W poszczegolnych sezonach wegetacyjnych okres kwitnienia Pastinaca
sativa wahat si¢ od 31 do 34, a Chaerophyllum aromaticum od 23 do 25 dni.

W pierwszej lub na poczatku drugiej dekady lipca notowano poczgtek kwitnienia
Heracleum sibiricum i Eryngium planum. Kwitnienie tych gatunkéw, podobnie jak
poprzednio omawianych, rozpoczelo si¢ najwczesniej w roku 1979. Mimo iz Srednia
temperatura lipca byla w tym roku badan najnizsza, wysokie temperatury poprze-
dnich miesiecy i duza czestotliwo$¢é opadéw wplynely korzystnie na wczesniejsze
kwitnienie ro§lin (rys. 7). Okres kwitnienia Heracleum sibiricum trwal od 24 dni
w roku 1980 do 28 dni w roku 1978.

Najpézniej (okolo potowy lipca) zakwitata kazdego roku Angelica silvestris.
Okres kwitnienia tego gatunku trwal w roku 1978 od 28 lipca do 19 sierpnia, w roku
1979 od 16 lipca do 24 sierpnia i w 1980 roku od 17 lipca do 13 sierpnia. Najkrotszy,
wynoszacy 27 dni, czas kwitnienia tego gatunku w roku 1980, spowodowany byt
gléwnie wyzsza niz w pozostalych latach badan suma opadéw w lipcu i sierpniu.
W roku 1979 ro§liny kwitty przez 32 dni, a obfite opady w sierpniu nic wptynely na
skrécenie tego czasu, gdyz wystapily gtéwnie w drugiej potowie miesigca, kiedy
rosliny juz przekwitaty. Srednia dobowa temperatura sierpnia byla w tym roku naj-
nizsza (tab. 1, rys. 7).

Kwitnienie jednego kwiatostanu trwato u badanych gatunkéw od 6 do 12 dni.
Najdtuzej kwitty zwykle baldachy Angelica silvestris (9-12 dni) i Aegopodium
podagraria (9-11), najkrécej za§ Chaerophyllumaromaticum (7-9) i Eryngium planum
(6-8 dni). Srednia dtugos¢ kwitnienia badanych baldaszkowatych uzalezniona byta
przede wszystkim od warunkéw pogody i wynosita od okoto 3 tygodni dla
Chaerophyllum aromaticum do okoto 5 tygodni dla Pastinaca sativa.

Dhugo$¢ kwitnienia jednego kwiatu w obrebie kazdego gatunku byta identyczna
w latach 1978 1 1980. W roku 1979 bylo ono jednak krétsze Srednio o 0,2-0,5 doby,
na co wplynela korzystniejsza dla wegetacji ro§lin pogoda. W latach 1978-1980
$redni okres kwitnienia poszczegdlnych kwiatéw wynosik: 1,5-2,0 dob dla Anthriscus
silvestris i Chaerophyllum aromaticum i 1,5-2,5 doby dla Aegopodium podagraria,
Angelica silvestris, Eryngium planum, Heracleum sibiricum i Pastinaca sativa.

Obfito§¢ kwitnienia

W poszczegdlnych latach badani Eryngium planumi Pastinaca sativa wytwarzaly
zawsze rozgalezienia czterech kolejnych rzedéw, natomiast pozostale gatunki zaledwie
trzech (tab. 3). Sporadycznie spotykano tylko u niektérych dorodnych okazow
Anthriscus silvestris pojedyncze i nielicznokwiatowe baldachy IV rzedu, ktérych nie
uwzglgdniono w obserwacjach.

Wszystkie gatunki wytwarzaty w kolejnych latach badan tylko jeden kwiatostan
I rzedu. Srednia liczba kwiatostanéw dalszych rzedéw na jednej roslinie byla rézna
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i wzrastata zwykle w miar¢ dalszego rozgaleziania si¢. Jednak u Angelica silvestris,
Eryngium planum i Pastinaca sativa liczba (a znacznie zmniejszyla si¢ w kwiatostanach
ostatniego rzedu (tab. 3). Najwigkszg Srednig liczbge kwiatostanéw wszystkich
rozgalezien na jednej rolinie wytwarzaty zawsze Anthriscus silvestris, Pastinaca
sativa i Eryngium planum, a najmniejsza Angelica silvestris, Heracleum sibiricum
i Aegopodium podagraria (tab. 3).

Tabela 3 - Table 3

Srednia liczba kwiatostanéw na jednej rolinie
Mean number of inflorescences per plant

Kwiatostany rzedéw
Gatunek Rok Rows of inflorescences
Species Year
1 11 111 v
1978 1,0 6,9 21,8
Anthriscus 1979 1,0 72 19,1
silvestris L. (Hoffm.) 1980 1,0 6.5 19,9
$rednia — Mean 1,0 6.9 203
1978 1,0 39 4,5
Aegopodium 1979 1,0 4,7 2,7
podagraria L. 1980 1,0 34 2.7
Srednia — Mean 1,0 4,0 3.3
1978 1,0 6,8 14,3 9,0
Pastinaca 1979 1,0 84 19,6 18,8
sativa L. 1980 1,0 .12 147 10,6
Srednia — Mean 1,0 75 16,2 12,8
1978 1,0 55 1,7
Chareophy!lum 1979 1,0 57 6.8
aromaticum L. 1980 1,0 54 7.7
Srednia — Mean 1,0 5.5 74
1978 1,0 3,0 32
Heracleum 1979 1,0 2.6 3.8
sibiricum L. 1980 1,0 3,1 37
Srednia — Mean 1,0 2.9 3,6
1978 1,0 73 11,5 7.5
Eryngium 1979 1,0 6,0 10,1 7.0
planum L. 1980 1,0 6,5 8.2 6.0
Srednia — Mean 1,0 6,6 9.9 6.8
1978 1,0 3.3 29
Angelica 1979 1,0 3,7 26
silvestris L. 1980 10 27 32
Srednia — Mean 1,0 3.2 2,9

Obfito§¢ kwitnienia kwiatostandéw kolejnych rozgalezien byla u badanych
galunkOéw zréznicowana w poszczegoOlnych latach (tab. 4). Najwigksza Srednia
liczb¢ kwiatéw w jednym kwiatostanie wytwarzala we wszystkich sezonach
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wegetacyjnych Angelica silvestris, a najmniejsza Eryngium planum. U Angelica
silvestris, Eryngium planum, Heracleum sibiricum i Pastinaca sativa Srednia liczba
kwiatéw w baldachach I rz¢du byla zawsze najwyzsza i zmniejszala si¢ stopniowo
w kwiatostanach kolejnych rozgatezien. U Aegopodium podagraria i Chaerophyllum
aromaticum najwigcej kwiatow zawieraty baldachy II, a u Anthriscus silvestris
III rzedu (tab. 4).

Tabelad4 — Table 4

Srednia liczba kwiatéw w jednym kwiatostanie
Mean number of flowers per inflorescence

Kwiatostany rzedéw
Gatunek Rok Rows of inflorescences
Species Year
1 I 111 v
1978 56 153 149
Anthriscus 1979 48 146 149
silvestris L. (Hoffm.) 1980 53 122 130
Srednia — Mean 52 140 143
1978 219 316 103
Aegopodium 1979 302 328 69
podagrariaL. 1980 367 424 67
Srednia — Mean 296 356 80
1978 480 331 215 60
Pastinaca 1979 325 255 118 32
sativa L. 1980 338 291 174 48
Srednia — Mean 381 293 169 47
1978 291 379 280
Chareophyllum 1979 212 312 201
aromaticum L. 1980 269 321 271
Srednia — Mean 257 337 281
1978 325 276 206
Heracleum 1979 317 285 114
sibiricum L. 1980 347 284 184
Srednia — Mean 330 2814 168
1978 66 59 ) 53 27
Eryngium 1979 90 77 67 26
planum1. 1980 90 69 60 27
Srednia — Mean 82 68 60 27
1978 1210 762 276
Angelica 1979 708 546 261
silvestris L. 1980 1120 890 444
Srednia — Mean 1013 733 327

Srednia liczba kwiatéw na Jjednej roslinie kazdego gatunku uzalezniona byta od
liczby kwiatostanéw kolejnych rozgalezien i liczby zawartych w nich kwiatéw
(rys. 8). Najwiccej wytwarzaly ich zawsze ro§liny Pastinaca sativa (od 5390 w roku
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1979 do 6354 w roku 1978), najmniej Eryngium planum (od 1185 w roku 1980 do
1420 w roku 1979). U wszystkich badanych baldaszkowatych najwiekszy udziat
w ogdlnej liczbie kwiatéw na jednej ro§linie miaty, jako najliczniejsze, kwiatostany
IT i T rzedu (tab. 3, rys. 8).

U wigkszosci gatunkéw kwiatostany I rzedu osiagnely najwigksze Srednice,
ktére stopniowo zmniejszaty si¢ w miarg¢ kolejnych rozgalezien (tab. 5, rys. 2, 3).
Jedynie u Anthriscus silvestris baldachy II rzedu byly najwigksze, a I najmniejsze.
Najwyzszym wzrostem odznaczaly si¢ Angelica silvestris i Anthriscus silvestris,
najnizszym Aegopodium podagraria i Eryngium planum (tab. 5).

Tabela 5 - Table 5
Zaggszczenie roflin na jednostce powierzchni i zestawienie nicktérych pomiaréw morfologicznych

badanych gatunkéw
Plant coverage per area unit and some morphological measurements of examined species

Liczba roslin L Srednice kwiatostanow
Gatunek Rok na pow. 1m? Wysc)kOéc,rOSlm Inflorescences diameter
Species Year Number of plants Plant height (cm)
per 1 m? (em 1 | o | w [ v
. 1978 11,0 1299 2,8 45 3,3
Anthriscus
silvestds L. 1979 13,0 133,0 3,1 4.9 3,6
(Hoffm.) 1980 12,0 97.5 2,7 4,2 2,7
Srednia — Mean 12,0 120,1 29 4,5 32
1978 26,0 92,9 6,6 55 2,2
Aegopodium 1979 17,0 88,1 60 50 1,1
podagraria L. 1980 19,0 84,5 83 57 1.7
Srednia — Mean 20,6 88,5 70 54 1,7
1978 7,0 114,1 10,9 8,1 44 33
Pastinaca 1979 9,0 98,3 920 70 41 27
sativaL. 1980 10,0 99.2 81 68 44 37
Srednia — Mean 8,7 1039 9,3 13 43 32
1978 9,0 97,8 54 4,9 2,8
Chareophyllum 1979 10,0 106,9 57 4.8 29
aromaticum L. 1980 12,0 98,6 5.1 4.2 29
Srednia — Mean 10,3 101,1 54 4,6 2,9
1978 11,0 126,2 15,9 117 6,9
Heracleum 1979 9.0 1326 14,3 9.1 6,9
sibiricum L. 1980 11,0 1084 13,3 7.9 6,6
Srednia - Mean 10,3 1224 455 96 6.8
1978 9,5 65,9 12 1,1 08 07
Eryngium 1979 8,5 65,5 13 11 09 06
planum L. 1980 9,0 63,1 1,3 1,1 09 0,7
Srednia — Mean 9,0 64,8 1,3 1,1 09 07
1978 9,0 145,5 13,6 9,3 4,0
Angelica 1979 6,0 114,5 11,7 1,7 3.6
silvestris L. 1980 7,0 134,5 13,0 84 4.6
Srednia — Mean 7.3 1315 12.8 8.5 4,1
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Rys. 8. Obfitos¢ kwitnienia kwiatostanéw kolejnych rzed6w na jednej roélinie ($rednie z lat 1978-1980)
Abundance of flowering of successive inflorescences per plant (means 1978-1980)
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Liczba roslin na powierzchni 1 m? byla r6zna dla poszczegdlnych gatunkéw.
Najwigksze ich zaggszczenie obserwowano w platach ro§lin utworzonych z Aegopo-
dium podagraria, a najmniejsze z Angelica silvesiris (tab. 5).

DYSKUSJA WYNIKOW

Wsrod badanych baldaszkowatych jedynie u Eryngium planumwszystkie kwiaty
byly obuplciowe, pozostale gatunki wytwarzaly zaréwno kwiaty obuplciowe, jak
i meskie. Wyniki te s zgodne z podawanymi przez Kocz ware¢ (1960) dla
Heracleum sibiricum, réznia si¢ za§ dla Pastinaca sativa, gdzie obecno$¢ kwiatéw
meskich stwierdzono réwniez w baldachach I rz¢du., Udzial kwiatéw meskich
badanych gatunkéw byt najnizszy w baldachach giéwnych i wzrastal stopniowo
osiagajac maksimum w kwiatostanach ostatniego rozgatezienia. Podobne wyniki
uzyskaliBraak i Kho (1958)dlamarchwiiWarakomska iin. (1983)dla
pietruszki.

Kwitnienie badanych gatunkéw rozpoczynalo si¢ zawsze w maju, a koriczyto
w sierpniu. Zanotowany termin najwczes$niej rozkwitajacego Anthriscus silvestris
jest zgodny z podanymprzezRawskie go (1948), Koczware (1960), Sza fe-
ra iin., (1967). Dlugo$¢ kwitnienia Aegopodium podagraria (29-30 dni) odpowiada
podawanejprzezGtuchova (1955)i Ponomaric va (1973) dla europejskiej
czesci Zwiazku Radzieckiego, ale poczatek kwitnienia tego gatunku w okolicach
Lublina notowano o 7-10 dni pdzniej. Podobne terminy zakwitania Aegopodium
podagraria w warunkach Polski podaja Koczwara (1960) oraz Broda 1 Mow -
s zowicz (1971). Nastgpnie podczas trzech lat badari kolejno zakwitaty: Pastinaca
sativa, Chaerophyllum aromaticum, Heracleum sibiricum, Eryngium planum i An-
gelica silvestris. Okres kwitnienia tych pigciu gatunkéw trwat od 23-25 dni dla
Chaerophyllum aromaticum do 31-34 dni dla Pastinaca sativa. Uzyskane wyniki sa
zgodne z cytowanymi przezRawskiego (1948), Koczware (1960), Sza-
fera iin. (1967,1976), Brode¢ i Mowszowicza (1971) dla warunkéw
Polski, Weymara (1966) dla Niemiecoraz Drasara i Kodonia (1975)
dla Czecho-Stowacji. Wedlug Gtuchov a(1955), Burienina i Kotovej
(1977)oraz Murachtanow a (1977) kwitnicnic Heracleum sibiricum trwa
w europejskiej czesci Zwiazku Radzieckiego 15-20 dni. Wyniki uzyskane w mojej
pracy wykazuja, Ze okres kwitnienia tego gatunku w okolicach Lublina trwa diuze;j
(24-28 dni). Terminy poczatku i konca kwitnicnia Eryngium planum sa podobne do
podawanych przez G tucho va (1955) dla okolic Charkowa, a okres kwitnienia
Angelica silvestris zblizony do cytowanego przez Mirik o v a (1974) dla warunkéw
Kazachstanu.

Badania obfitosci kwitnienia wykazaty zréznicowanie liczby kwiatostanéw
na jednej roslinie i kwiatow w jednym kwiatostanie. Liczby te zmienialy si¢
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u poszczegllnych gatunkéw zardwno w obrebie lat badan, jak i w kolejnych
rozgalezieniach. Jedynie liczba kwiatostanéw 1 rz¢du na jednej ro§linie byta zawsze
stata, bowiem wszystkie gatunki wytwarzaty tylko jeden kwiatostan tego rozgate-
zienia. Najmniejsza zmiennoS$¢ obfitoSci kwitnienia zaobserwowano u Anthriscus
silvestris i Heracleum sibiricum. Srednia liczba kwiatéw na jednej rolinic byla we
wszystkich latach badari najwyzsza u Pastinaca sativa, najnizsza u Eryngium planum.
W dostepnej literaturze nie znaleziono danych dotyczacych obfitosci kwitnienia
badanych baldaszkowatych.

Streszczenie

W latach 1978-1989 prowadzono badania nad biologia kwitnienia i pozytkiem pylkowym siedmiu
gatunkéw zrodziny baldaszkowatych, wystepujacych w siedliskach naturalnych w okolicach Lublina. Obiektem
obserwacji byly: Aegopodium podagraria L., Angelica silvestris L., Anthriscus silvestris 1.. (Hoffm.),
Chaerophyllum aromaticum L., Eryngium planum L., Heracleum sibiricum L., Pastinaca sativa L. Niniejsza
praca stanowi pierwsza czg$¢ opracowania i przedstawia wyniki badan biologii i obfitodci kwitnienia. Dlugosé
kwitnienia badanych gatunkéw trwa w okolicach Lublina 3-5 tygodni. Najwcze$niej rozwijaja sie kwiaty
Anthriscus silvestris, a nastgpnie w porzadku chronologicznym zakwitaly: Anthriscus silvestris, Aegopodium
podagraria, Pastinaca sativa, Chaerophyllum aromaticum, Heracleum sibiricum, Eryngium planum, Angelica
silvestris. W kwiatostanach badanych gatunkéw stwierdzono wystgpowanie kwiatéw obuplciowych i meskich,
jedynie u Lryngium planum wszystkie kwiaty byly obuplciowe. Udzial kwiatéw meskich byl najmniejszy
w baldachach I rzedu i wzrastal stopniowo w kolejnych rozgalezieniach. Srednie liczby kwiatéw na jednej
rodlinie wynosily odpowiednio: Pastinaca sativa 5390-6354, Angelica silvestris 3409-4944, Chaerophyllum
aromaticum 3972-4532, Anthriscus silvestris 3438-4374, Aegopodium podagraria 1915-2033, Heracleum
sibiricum 1626-1908, Eryngium planum 1185-1420.
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