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Abstract

The causal agents of leaf and pods spot-pot of peas and field peas in the Olsztyn district was the
fungus Ascochyta pisi (Lib.). Investigated isolates of A. pisi differed by macroscopic and micro-
scopic features. From diseases leaves and pods of peas and field peas obtained also saprophitic
fungi among which Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum
purpurascens, Stemphylium botryosum, Sordaria fimicola and mycelia starilia were dominated. In
the study of the identification and distribution of pathotypes of A. pisi five pathotypes were
identified among which pathotype 2 were dominated. The identified the pathotypes differed by
macroscopic and microscopic features.

WSTEP

Zgorzelowa plamisto$¢ grochu i peluszki powodowana przez grzyb A. pisi jest
szeroko rozpowszechniona na §wiecie. Powoduje ona corocznie znaczne straty
w plonach, zwlaszcza w cieple i wilgotne lata (Bajan, 1965; Gilpatrick
i Bush, 1950; Lityniskii Fedorowska, 1963). Grzyb A. pisi poraza réw-
niez nasiona grochu i peluszki, co powoduje szybkie rozpowszechnianie sie tego
patogena wraz z materialem siewnym (Bajan, 1965; Filipowicz, 1976;
Czyzewska, 1979; Grzelak i [ttakiewicz, 1973). Odpornos¢ grochu
i peluszki na porazenie przez A. pisi warunkowana jest dwoma genami dominujacymi
(W ark, 1950). Daje to realng szans¢ uzyskania materialéw hodowlanych grochu
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i peluszki odpornych na porazenie przez A. pisi metoda selekcji lub krzyzowania
(Wark, 1950).

A. pisi jest zr6znicowany biologicznie. Tworzy patotypy, ktére réznig si¢
morfologia grzybni powietrznej, szybkos$cia przyrostu liniowego grzybni
wegetatywnej, intensywnoscia zarodnikowania oraz wirulencja wobec odmian
testowych. W allen (1957) w Kanadzie wéréd patogenicznych izolatéw A. pisi
oznaczyl 5 patotypéw na podstawie zréznicowanej wirulencji kultur tego grzyba
wobec 8 odmian testowych grochu i peluszki oraz wobec odmian wyki nalezacych
do gatunkdéw Vicia willosa i Vicia willosa var. glabrescens.

W latach 1975-1985 patotypy A. pisi wérdd patogenicznych izolatéw tego grzyba
wyrdznili: Lepikova (1975) wZSRR,Ondrejova (1978) w Czecho-Stowacji,
A1i(1983) w Australii oraz Furgat-Wegrzycka (1984) w Polsce.
Hubbeling i Huijbertas (1969) stwierdzili, ze w Holandii A. pisi réwniez
tworzy 5 patotypéw, przy czym odporno$§¢ grochu na porazenie przez dominujace
w tym kraju patotypy 2, 3 i 4 kontrolowana jest pigcioma genami dominujacymi,
zlokalizowanymi w jednym chromosomie. W Polsce badania nad biologia A. pisi
przeprowadzita B a j a n (1965). Wsréd patogenicznych izolatéow grzyba wy-
osobnionych z réznych odmian grochu i regionéw naszego kraju B ajan (19653)
oznaczyla trzy formy: a, b i ¢, ktére r6znily si¢ morfologia grzybni powietrznej,
przyrostem liniowym kolonii i wymiarami piknidiéw oraz zarodnikéw konidialnych.

Gléwnym celem badan bylo poznanie rozwoju grzyba Ascochyta pisi (Lib.) na
pozywkach, niezbedne dla identyfikacji gatunku oraz wyodrgbnienie patotypow
grzyba i ustalenie ich patogeniczno$ci w stosunku do grochu i peluszki w rejonie
Olsztyna w latach 1976-1978. Badania te zostaly poprzedzone rozpoznaniem
mikoflory zasiedlajace;j liScie i straki grochu oraz peluszki z objawami plamistoSci
zgorzelowej oraz ustalenie patogenicznosci rozpoznanych grzybow.

MATERIAL. I METODY BADAN

I.Izolacja, identyfikacjaiustalenie patogenicznoSci
grzybow wyizolowanych z grochuipeluszkizobjawami
plamisto§ci zgorzelowejliSciistrakow.

Materialem badari byly liscie i straki grochu oraz peluszki, na ktérych
obserwowano jasnobrunatne nekrozy z ciemnobrunatnym, nieco wzniesionym
brzegiem. Srodek plam byt jasny. Nekrozy zazwyczaj byly nieregularnego ksztattu.
Na nekrozach zazwyczaj obserwowano piknidia patogena. Do analizy fitopato-
logicznej pobierano wycinki liSci i strakéw, zawierajace tkanke zdrowa i cze$¢ tkanki
nekrotycznej. Chore rofliny grochu i peluszki zebrano z kolekcji odmian tych roslin
prowadzonej przez Katedr¢ Hodowli Ro§lin i Nasiennictwa ART w Olszlynie,
z poletek hodowlanych RZD w Balcynach i RZD w Pozortach. Material ro§linny do
izolacji A. pisi oraz grzybow zasiedlajacych nekrozy zebrano w latach 1971-1978
z 400 odmian grochu i peluszki zréznicowanych morfologicznie (formy wysokie,
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potkartowe, karfowe, wasate i o staSmionej todydze).

Do izolacji grzybéw zastosowano pozywke glukozowo-ziemniaczang oraz 2 %
agar wodny. Izolacje grzybéw z porazonego materialu ro§linnego i oznaczanie ich
do gatunku przeprowadzono wedtug powszechnie stosowanych metod.

Badania nad patogeniczno$cia grzybéw wyosobnionych z porazonych lisci
i stragkéw grochu oraz peluszki, przeprowadzono w laboratorium i szklarni.
Patogeniczno$§¢ wyosobnionych grzybéw oznaczono na podstawie ich
chorobotworczego oddzialywania na siewki grochu odmian Kujawski Wczesny
i Porta oraz peluszki odmiany Nieznanicka. Patogeniczno$¢ badanych gatunkéw
grzyb6w oznaczono opierajac si¢ na pracach metodycznych B a jan (1965) oraz
Hillstranda i Aulda (1982). W laboratorium i szklarni patogeniczno$¢
badanych izolatéw grzybéw oznaczano poprzez zakazanie siewek ro§lin w fazie 3-4
liSci przesaczami z plynnych kultur grzybéw. W laboratorium siewki roélin
wskazZnikowych zanurzano w zlekach, w przesaczach z ptynnych kultur grzybéw,
w szklarni natomiast siewki ro§lin wskaZnikowych zakazano przesaczem z ptynnych
kultur grzybéw, przeznaczajac po 15 cm?® materiatu infekcyjnego na 1 rosling. Celem
uzyskania przesaczy do zakazen ro§lin izolaty badanych gatunkéw grzybow,
rozmnozono na pltynnej pozywce Czapek-Doxa. Hodowlg grzybdéw prowadzono
w temperaturze pokojowej 22-27°C (295-300°K) przez cztery tygodnie.
Doswiadczenie zaréwno w laboratorium, jak i szklarni prowadzono w kontrolo-
wanych warunkach wilgotno$ciowych (90-100 %) i termicznych - temp. 24-28°C
(297-301°K). Doswiadczenie zaréwno w laboratorium, jak i szklarni zalozono
w pigciu powtdrzeniach po 35 ro§lin dla jednego badanego grzyba. Oceng
zdrowotnosci odmian wskaznikowych przeprowadzono po 3, 5,7, 101 15 dniach po
ich zakazeniu, liczgc rosliny z objawami zotknigcia lisci lub wigdnigcia rolin oraz
z objawami nekroz na liSciach.

Por6wnawcze badania nad zmiennos$ciag morfologiczng kultur A. pisi
przeprowadzono w laboratorium opierajac si¢ na pracach metodycznych Bajan
(1965). Celem ich bylo: badanie wzrostu grzyba, wygladu kultur i zarodnikowania
na réznych podlozach oraz uchwycenie réznic pomigdzy izolatami wyosobnionymi
z porazonych ro§lin grochu i peluszki.

Badane izolaty A. pisi przeszczepiono na cztery pozywki: na pozywke
brzeczkowy, ziemniaczano-glukozowa, owsiang oraz na ryz. Na kazda pozywke
przeznaczono po 4 szalki Petriego. Szalki z kulturami trzymano w termostacie
w temp. 25-26°C (298-299°K). Siédmego i 21 dnia wykonano pomiary liniowego
przyrostu grzybni. Oprdcz tego opisano wyglad kultur na poszczegélnych pozywkach
oraz mierzono po 50 piknidiéw i po 50 zarodnikéw konidialnych. Z pomiaréw tych
wyliczono Srednia.

Intensywno$¢ zarodnikowania izolatéw A. pisi badano w kulturach 30-dniowych.
Nasilenie zarodnikowania okreslano w pigciostopniowej skali: 1 — brak zarodnikéw,
2 — bardzo malo (1-4), 3 — mato (5-8), 4 — §rednio (9-18), 5 — duzo (powyzej 20)
zarodnikéw w jednym polu widzenia. W badaniach nad biologig kultur A. pisi badano
S0 izolatéw tego grzyba wyosobnionych z porazonych li§ci i strakéw grochu oraz 50



8 H. Furgat — Wegrzycka

izolatéw wyosobnionych z chorych roslin peluszki.

Wyniki uzyskane dla wyzej wymienionych cech opracowano statystycznie za
pomocay analizy wariancji przy klasyfikacji pojedyncze;j i testu ,, T’ Studenta.
Il. Identyfikacja patotypdw Ascochyta pisi.

Do badari nad patotypami A. pisi wzigto tylko izolaty silnie patogeniczne wobec
odmian wskaZnikowych grochu i peluszki. Patogeniczne izolaty A. pisi otrzymano
w latach 1976-1978 z chorych roslin grochu i peluszki zebranych z poletek
hodowlanych obj¢tych prawidlowym zmianowaniem i z wieloletniej monokultury
corocznie sztucznie zakazanej materiatem infekcyjnym. Materiat infekcyjny do
zakazen poletka testowego stanowita pozywka kukurydziano-piaskowo-glebowa
w stosunku 1:1:3 przero$nieta grzybnia patogenicznych gatunk6w grzybéw: A. pisi,
A. pinodes i P. medicaginis var. pinodella. Grzyby hodowano w temperaturze
22-25°C (295-298°K) §rednio przez 2-3 miesiace. Pole testowe zakazano inokulum,
ktére sporzadzano doktadnie mieszajac w réwnych cze$ciach kultury patogenicznych
gatunkow grzybéw: Ascochyta pisi, A. pinodes i Phoma medicaginis var. pinodella
wyrostych na mieszance pozywkowej. Pole testowe materiatem infekcyjnym zaka-
zono punktowo po 10 g materiatu infekcyjnego na 1 punkt. Do materiatu infekcyj-
nego w punkcie wysiewano po 2 nasiona grochu i peluszki. Po wykonaniu analiz
mikologicznych w laboratorium metoda rozciericzen stwierdzono, ze w 1 g materiatu
infekcyjnego stezenie czynnikéw chorobotwoérczych wynosito od 3 000 do 5 000
kolonii.

Identyfikacje patotypéw A. pisi przeprowadzono w laboratorium i szklarni na
podstawie zréznicowanej reakcji odmian testowych, ktérych zestaw podano w tabeli 4.
Patotypy A. pisi zidentyfikowano w oparciu o prace metodyczne Wallena (1957),
Hubbelingai Huijbertasa (1969)oraz Ali (1983). Po 5121 dniach od
zalozenia dosSwiadczenia policzono izolaty, ktére wywotywaly objawy chorobowe
u poszczegdlnych odmian testowych. Liczbe tych izolatéw przedstawiono
w procentach w stosunku do ogélnej liczby badanych (tab. 5).

Poréwnawcze badania nad zmienno$cia morfologiczna oznaczonych patotypéw
A. pisi przeprowadzono w laboratorium. Celem ich bylo: badanie wzrostu, wygladu
i zarodnikowania kultur wyodrgbnionych patotypéw tego grzyba. Badanie te
przeprowadzono wedtug metody opisanej uprzednio.

Wyniki uzyskane dla wyzej wymienionych cech opracowano statystycznie za
pomoca analizy wariancji przy klasyfikacji pojedynczej i testu ,,T* Studenta.

WYNIKI

W wyniku izolacji, z nekrotycznych plam na lisciach i strakach grochu oraz
peluszki wyosobniono tacznie 3398 koloni grzybéw nalezacych do 25 gatunkéw.
Wsr6d grzybéw wyosobnionych z nekrotycznych plam na li§ciach i strakach zaréwno
z grochu jak i z peluszki najliczniej reprezentowanym gatunkiem byt grzyb A. pisi.
Z nekrotycznych plam na li§ciach i strakach licznie wyosobniano réwniez grzyby:
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Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, Cladosporium
herbarum, Epicoccum purpuracens, Stemphylium botryosum, Sordaria fimicola,
gatunki grzyboéw z rodzaju: Fusarium (F. avenaceum i F. culmorum), Mucor
(M. hiemalis), Penicillium oraz grzybnie nie zarodnikujace.

Stwierdzono réznice gatunkowe w mikroflorze zasiedlajacej chore ro$liny
grochu lub zasiedlajace porazone liScie i straki peluszki. Stwierdzono réwniez réznice
w mikroflorze zasiedlajacej nekrozy na liSciach i strakach (tab. 1).

Tabelal-Table 1

Grzyby wyizolowane z lisci i strakéw grochu oraz peluszki wykazujacych objawy plamistosci zgorzelowej
List of fungi isolated from leaves and pods of peas and field peas with spot-pot symptoms

Groch - Peas Peluszka — Field peas
Gatunki grzybow licie straki Ogotem lidcie straki Ogolem
Fungal species foliar pods Total foliar pods Total
symptoms| sy mptoms symptoms [symptoms
Ascochyta pisi (Lib.) 115 163 278 124 148 272
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 94 81 175 ° 111 92 203
Aspergillus niger v. Tiegh 11 7 18 15 10 25
Aspergillus flavus Link 8 3 11 12 8 20
Botrytis cinerea (Pers. ex Pr.) 86 43 129 96 37 133
Cephalosporium roseum Oudem 22 7 29 28 16 44
Cladosporium cladosporioides (Fres.) 78 34 112 84 41 125
de Vries '
Cladosporium herbarum (Pers.) Link. 49 28 77 51 37 88
ex Fries
Cladosporium oxysporum Berk. et Curt. 19 11 30 22 17 39
Epicoccum nigrum Link. ex Wall. 31 - 24 55 28 10 38
Epicoccum purpurascens Ehr. ex Wall. 54 26 80 61 38 99
Fusarium oxysporum (Schl.) et Fr. 2 - 2 - - -
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. . 4 - 4 - - -
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 32 27 59 38 21 59
Fusarium culmorum (W. G. S.) Sacc. 28 19 47 32 19 51
Gliocladium penicilioides Corda 7 - 7 1 - 1
Gliocladium roseum (Link.) Thom 11 - 11 6 - 6
Mucor hiemalis Wehmer 32 24 56 44 32 76
Mucor sp. 25 19 44 31 27 58
Penicillium sp. 54 36 90 59 44 103
Phoma herbarum Westend 6 3 9 4 - 4
Rhizopus nigricans Ehrenberg 11 4 15 7 - 7
Stemphylium botryosum Wall. 62 31 93 73 48 121
Sordaria fimicola (Rob.) Ces. et de Not. 42 24 66 38 18 56
Trichoderma harzianum (Pers.) Harz. 11 4 15 12 3 15
Trichoderma lignorum (Tode) Harz. 16 5 21 11 6 17
Trichoderma glaucum Pers. ex Tries 7 3 10 9 - 9
Grzybnie nie zarodnikujace — Mycelia 63 28 91 54 41 95
sterilia
Ogélem — Total 970 664 1634 1051 713 1764
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W doswiadczeniach infekcyjnych przeprowadzonych zaréwno w laboratorium
jak i szklamni stwierdzono zdolno$¢ wywolywania plamisto$ci zgorzelowej lisci,
strakOw oraz nasion przez grzyb: A. pisi oraz niektére izolaty grzybow Alternaria
alternata i Botrytis cinerea.

Patogeniczne izolaty A. pisi zar6wno w laboratorium jak i szklarni silnie porazaty
tylko li§cie, nie porazaly natomiast szyjki korzeniowejikorzeni. W szklarni pierwsze
objawy chorobowe u zainokulowanych siewek grochu i peluszki obserwowano
dopiero po 6-8 dniach od ich zakazenia. Na li§ciach obserwowano kilkumilimetrowe
plamy barwy jasnobrunatnej z ciemnobrunatnym wzniesionym brzegiem. Srodek
byl najczesciej jasniejszy. W laboratorium u zakazonych ro§lin wskaznikowych
obserwowano odmienne objawy chorobowe niz w przypadku patogenicznych
gatunkOéw grzyboéw Ascochyta pinodes i Phoma medicaginis var. pinodella.

W laboratorium pierwsze symptomy chorobowe u zainokulowanych roslin
wystapily juz trzeciego dnia. Obserwowano z6tknigcie najpierw dolnych lisci, potem
Srodkowych i gérnych. Po 5-6 dniach od inokulacji, siewki wiedly i zasychaly. Nie
obserwowano, lub tylko sporadycznie, brgzowych lub czarnych nekroz na korzeniach
Iub szyjce korzeniowe;.

Niektore izolaty grzyboéw Alternaria alternata i Botrytis cinerea charaktery-
zowaly si¢ mniejsza patogenicznos$cia wzgledem grochu i peluszki w pordwnaniu
z izolatami A. pisi. Patogeniczne izolaty grzybéw: Alternaria alternata i Botrytis
cinereau zainokulowanych roslin grochu i peluszki wywolywaly nekrotyczne plamy
tylko na liSciach. Nekrozy te najczeScicj byty barwy czarnej lub jasnobrazowej. Izolaty
wyzej cytowanych gatunkow grzybow podobnie jak izolaty A. pisi nie porazaty
rowniez korzeni i szyjki korzeniowej. U zainokulowanych siewek grochu i peluszki
nie obserwowano takze zotknigcia liSci lub wigdnigcia catych ro§lin.

Kultury grzyba A. pisi na czterech pozywkach wykazywaly r6znice w wygladzie
makroskopowym i zarodnikowaniu (tab. 2 i 3). Analiza statystyczna wynikow
wykazala, Ze najkorzystniejsza pozywka dla wzrostu grzybni byla pozywka
ziemniaczano-glukozowa, natomiast najwigksze piknidia kultury A. pisi wytwarzaly
na pozywce owsianej. Stwierdzono istotme roznice w wielkosci grzybni i w wymia-
rach piknidiéw w zaleznosci od podloza (tab. 819). Stwierdzono rowniez zaleznoS¢
pomi¢dzy pochodzeniem izolatOw A, pisi a cechami makroskopowymi i mikro-
skopowymi tego grzyba (tab. 31 4).

Izolaty A. pisi wyosobnione z porazonych roslin peluszki na wszystkich
podlozach intensywniej zarodnikowaly i wytwarzaty wigksze piknidia i zarodniki
konidialne. Charakteryzowaly sie natomiast stabszym przyrostem liniowym grzybni
w poréwnaniu z izolatami A. pisi wyosobnionymi z porazonych ro§lin grochu.
Stwierdzono réwniez réznice w wygladzie makroskopowym kultur A. pisi
wyosobnionych z porazonych ro§lin grochu i wyosobnionych z chorych ro§lin
peluszki (tab. 21 3).

W badaniach nad sktadem biologicznym grzyba A. pisi wykazano, Z¢ patogen
ten w rejonie Olsztyna tworzy pie¢ patotypéw. Dominujacym patotypem A. pisi
porazajacym groch i peluszke w latach badail 1976-1978 byt patotyp 2 (tab. 3).



Tabela 2 — Table 2

Cechy makroskopowe i mikroskopowe badanych kultur Ascochyta pisi (Lib.) wyosobnionych z porazonych lifci i strakéw grochu
Macroscopic and microscopic features of cultures of Ascochyta pisi (Lib.) obtained from leaves and pods of peas with spot-pot symptoms

Rodzaj pozywki
Kind of medium

Przyrost liniowy grzybni
wcm 7121 dnia wzrostu
Diameter of colonies in cm
after 7 and 21 days growth

liscie — leaves | straki — pods

Wyzglad kultur na badanych podlozach
Appearance of cultures on different media

Srednie wymiary
piknidiéw w um
Measurements of picnidia
in pm

Srednie wymiary zarodnikéw
konidialnych w um
Measurements of conidia
inpm

lifcie — leaves I straki — pods

licie — leaves | straki - pods

Grzybniabiala, puszysta, potem zbita; liczne pikni-

glukozowo- diab | ek
_ziemni ia brunatne z ceglastym wyciekiem.
Zlemnlaczana 2295 24-9.1 1673 1742 129-34 12,132
potato- Mycelium white coloured downy, next compacted.
-dexstrose agar Picnidia brown with pink-red secrete.
Grzybnia biala, puszysta, nastgpnie zbita, piknidia
brzeczkowa brunatne z ceglastym wyciekiem.
2,6-84 2,278 2238 229,5 13,9-3.2 14,2-3,6
malt agar medium Mycelium white coloured downy, next compacted.
Picnidia brown with pink-red secrete.
R Grzybnia rzadka, biata, liczne piknidia, brunatne.
owsiana
2,1-6,1 24-58 2842 314,7 11,6-3,1 12,2-34
. Air mycelium white and rarely. Picnidia brown
oat medium
coloured and abundant.
Grzybnia biala, érodek kultur rézowy lub rézowo-
. bialy, brzeg bialokremowy. Spdd kultur cytrynowy.
ryz
2,3-8,8 2,5-84 . . . . 178, . :
. . 7 Air mycelium white. Centre of the cultures white- 3 184.6 11949 12445
rice medium

-pink, white or pink coloured, with white-cream
margin. Bottom of the cultures citron coloured.




Tabela 3 -~ Table 3

Cechy makroskopowe i mikroskopowe badanych kultur Ascochyta pisi (Lib.) wyosobnionych z porazonych lisci i strakéw peluszki
Macroscopic and microscopic features of cultures of Ascochyta pisi (Lib.) obtained from leaves and pods of field peas with spot-pot symptoms

Rodzaj pozywki
Kind of medium

Przyrost liniowy grzybni
wcm 7 i21 dnia wzrostu
Diameter of colonies in cm
after 7 and 21 days growth

licie — leaves | straki — pods

Wyglad kultur na badanych podtozach
Appearance of cultures on different media

Srednie wymiary
piknidiéw w pm
Measurements of picnidia
in um

Srednie wymiary zarodnik6w
konidialnych w um
Measurements of conidia
in pm

liscie — leaves | straki — pods

licie — leaves | straki — pods

glukozowo-
-ziemniaczana

potato-
-dexstrose agar

2,5-89 2,3-82

Grzybnia biata, puszysta, §rodek kremowy lub
rézowy, liczne piknidia brunatne z ceglasta
wydzieling. Spdd kultur brunatny.

Airmycelium white coloured, downy. Centre of the
cultures cream or pink coloured. Picnidia brown
coloured with pink-red secrete, abundant. Bottom
of the cultures brown coloured.

2314

15946 15.8-4.4

brzeczkowa

malt agar medium

2679 2476

Grzybnia biala, puszysta, nastepnie zbita, piknidia
brunatne z ceglastor6zowa wydzieling. Spéd kultur
brunatny.

Mycelium white coloured downy, next compacted.
Picnidia brown with pink-red secrete. Bottom of the
cultures brown coloured.

258,6 262,7

15448 153-4,6

owsiana

oat medium

1,5-4,1 1,6-44

Grzybnia paj¢czynowata, biala, liczne piknidia
brunatne z ceglastorézowym wyciekiem. Spéd
kultur brunatny.

Air mycelium white and rarely. Picnidia brown
coloured with pink-red secrete. Bottom of the cul-
tures brown coloured. ’

3116 319,7

12,3-4,2 12,4-4,1

ryz

rice medium

24-6,3 2,5-6,4

Grzybnia zbita, biala, réZzowa lub bialorézowa.
Spéd kultur cytrynowy lub brunatny.

Mycelium compacted, white, pink or white-pink
coloured. Bottom of the cultures citron or brown
coloured.

2269 2345

13,7-34 142-35




Tabela4 - Table 4

Zestaw odmian testowych do identyfikacji patotypéw Ascochyta pisi (Lib) wg Hubellinga i Huijbertasa (1969)
List of testing cultivars for identification of pathotypes Ascochyta pisi (Lib.) accordingto Hubelling andHuijbertas (1969)

Patotypy — Pathotypes
Odmiany testowe 1 2 3 4 .5
Testing cultivars
warto$ci wskaznikéw chorobowych
disease index

Dick Trom 1*2 2 2-3 3-4 4
Rondo 2 2 2-3 3 4
Dwarf Grey Sugar 2 2 2-3 3-4 4
Rovar 1-2 2 2-3 3-4 4
Early Blue 2 2-3 4 3-4 5
Greenfast 2-3 4 5 5-6 5-6
Cud Ameryki 2-3 4 5 5-6 6
Thomas Laxton 4 -5 5 6 6
Saxa 34 4-5 5 6 6

* — porazenie roslin stabe — resistant
** — porazenie ro§lin bardzo silne — very susceptible




Tabela 5 — Table 5

Czestotliwosé wystepowania patotypéw Ascochyta pisi (Lib.) w rejonie Olsztyna w latach 1976-1978
Frequency of occurrence of pathotypes of Ascochyta pisi (Lib.) in the Olsztyn district during 1976-1978

Pochodzenie i data

Liczba badanych izolatéw

Czestotliwosé wystgpowania patotypdw w %
Frequency of occutrence of pathotypes in percent

Number of investigated isolates Ogétem
wyosobnienia izolatéw Total -
Locality and isolation data patotypy — pathotypes patotypy — pathotypes
1 [ 2 3 4 5 1 6 1 [ 2] 3] 4[5 [ 6
Groch — Peas
L. Poletka hodowlane
Field plots
rok — year - 1986 4 18 8 0 0 0 30 13,3 60,0 266 0 0 0
~ 1987 2 16 12 0 0 0 30 66 533 400 0 0 0
-1978 3 20 7 0 0 0 30 100 666 230 0 0 0
11. Poletko testowe
Testing plots
rok — year -1986 7 26 15 11 1 0 60 11,6 433 250 183 1,6 0
-1987 1 4 6 16 3 0 30 33 133 200 533 100 0
-1978 1 2 1 20 6 0 30 3.3 6,6 66 666 200 0
Peluszka — Field peas
1. Poletka hodowlane
Field plots
rok — year -~ 1986 3 20 5 2 0 0 30 10,0 66,6 16,6 6,6 0 0
- 1987 4 22 4 0 0 0 30 133 734 133 0 0 0
-1978 2 25 3 0 0 0 30 66 834 100 0 0 0
II. Poletko testowe
Testing plots
rok — year —-1986 5 22 17 14 2 0 60 83 366 283 233 3,0 0
-1987 0 3 12 15 0 0 30 0 100 400 500 0 0
-1978 1 1 6 21 1 0 30 33 33 200 701 33 0
Liczba przebadanych izolatéw 33 179 9% 99 13 0 420 _ _ B _ _ _

No of investigated isolates




Wystgpowanie patotypdw Acsochyta pisi 15

Wisréd izolatéw A. pisi wyosobnionych z porazonych roslin grochu i peluszki
zebranych z poletek hodowlanych objetych prawidtowym zmianowaniem nie wykryto
silniec wirulentnych patotypéw 4 i 5. Patotypy te oznaczono tylko wsréd izolatow
A. pisi wyosobnionych z chorych rolin grochu i peluszki pochodzacych z monokultury.

Uprawa grochu i peluszki w monokulturze wywarla presj¢ selekcyjna na
populacje A. pisi w kierunku zmiany dominacji patotypéw tego grzyba. Groch
i peluszka w monokulturze w latach badan porazone byty gléwnie przez patotyp 4
A. pisi. Procentowy udziat izolatéw patotypu 4 w 1975 roku wynosit 53,3 % a w 1978
roku — 66,6 %. Izolaty silnie wirulentnego patotypu 5 A. pisi, ktérego nie wyrézniono
wirdd izolatéw tego grzyba wyosobnionych z chorych ro§lin grochu i peluszki przy
stosowaniu prawidlowego zmianowania, w monokulturze w 1978 roku stanowily juz
20 % w ogd6lnej ilosci wyosobnieni.

W prezentowanej pracy stwierdzono, ze izolaty pigeciu patotypéw A. pisi na
czterech pozywkach réznity si¢ szybkoscia przyrostu liniowego grzybni wegeta-
tywnej, jej pigmentacja oraz wymiarami piknidiéw i zarodnik6éw konidialnych
(tab. 6 i 7). Najszybszym przyrostem liniowym grzybni na czterech pozywkach
oznaczaly sig¢ izolaty patotypow 112 A, pisi, najwolniejszym za$§ izolaty patotypéw
4 1 5. Najwigksze piknidia i zarodniki konidialne na stosowanych poditozach
stwierdzono w przypadku izolatéw patotypéw 4 i 5. Omawiane réznice zostaty
statystycznie udowodnione (tab, 819).

WNIOSKI

1. W badaniach nad patogenicznoScia grzybéw wyosobnionych z nekrotycznych
plam na liSciach i strakach stwierdzono, ze gtéwnym sprawca plamisto$ci zgorzelowej
byt grzyb A. pisi oraz niektére izolaty grzybéw: Alternaria alternata i Botrytis cinerea.

2. Z analizowanych porazonych lisci i strgkow z objawami plamisto$ci
zgorzelowej licznie wyosobniano réwniez grzyby saprofityczne, a szczegdlnie
gatunki: Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Epicoccum purpurascens, Stemphylium
botryosum, Sordaria fimicola, oraz grzybnic nic zarodnikujace.

3. Stwierdzono réznice gatunkowe w mikroflorze zasiedlajacej nekrozy na
ro§linach grochu i peluszki oraz zasiedlajacej nekrozy na lisciach i strakach.

4. Badane kultury A. pisi roznily si¢ cechami makro i mikroskopowymi,
a szczegOlnie liniowym przyrostem grzybni wegetatywnej i wymiarami piknidiéw
w zaleznoSci od podtoza i pochodzenia.

5. Patogeniczny gatunek grzyba A. pisi w rejonie Olsztyna zréznicowany byt
biologicznie na pig¢ patotypow réznigcych si¢ wirulencja wzgledem odmian
testowych oraz cechami makro i mikroskopowymi.

6. Oceniane odmiany grochu i peluszki w latach badar 1976-1978 w rejonie
Olsztyna porazone byly gléwnie przez dominujacy patotyp 2 A. pisi.

7. Uprawa grochu i peluszki w monokulturze przez siedem lat wywarla presje
w kierunku zmiany w dominacji wirulentnych patotypéw 4 i 5 tego grzyba.

8. Groch i peluszka w monokulturze porazone byty przez patotypy 314 A. pisi,
ktére w latach badari dominowaty.



Tabela 6 - Table 6

Zmienno$¢ morfologiczna kultur badanych patotypdw grzyba Ascochyta pisi (Lib.) wyosobnionych z porazonych roslin grochu
Morphological features of investigated cultures of pathotypes of Ascochyta pisi (Lib.) obtained from peas with leaves and pods spot-pot symptoms

Liczba

" Rodzaj pozywki — Kind of medium
o 8 b'aclan)jch Intensywnosé
_% %‘ 1zolat0}v zarodnikowania
g £| Noof glukozowo-ziemniaczana brzeczkowa owsiana ryz Sporulation
A« Ad | investigated potato-dextrose agar malt agar medium oat medium rice medium
isolates
1.2 112 a 4,7-9,5 cm 4,9-92 cm 4,7-9,1 cm 3,9-94 cm 5
b 142,3 um 2193 um 220,7 um 186,9 um intensywna
c 12,1-3,1 pm 12,1-4,2 ym 11,9-3,1 um 124-3.5 um high
d | Grzybniapowietrzna puszys- | Grzybnia biala, puszysta.|Grzybnia powietrzna biata, | Grzybnia zbita, bialorézowa,
ta, kremowobiala, potem|nast¢pnie zbita; piknidia|rzadka; piknidia brunatne, sp6d kultury cytrynowego
zbita; spéd kultur brunatny; bruna:tn.e z rézowoceglasta | liczne. koloru.
o o wydzielina.
konidia na]'cz?sc?lej dwuko- Air mycelium white, and | Mycelium compacted, white-
morkowe:piknidia brunatne| Mycelium white coloured, |rarely. Picnidia brown colo- | -pink coloured from the bot-
z rézowoceglastym wycie-| downy, next compacted.|ured and abundant. tom citron coloured.
Kiem. Picnidia brown with pink-red
secrete.
Air mycelium downy, next
compacted, cream-white
coloured. Bottom of culture
brown coloured. Conidia
mostly with twocells. Picnidia
brown coloured with pink-red
secrete.
3 49 a 3,9-9,1 cm 4.8-6,3cm 4,1-8,1 cm 3,1-8,2cm 5
b 221,3 pm 237,6 um 2914 um 2194 um intensywna
c 13,2-3,4 um 14,2-3,6 um 12,1-3,1 um 13,8-4,4 um high




Grzybnia powietrzna biato-
kremowa, §rednoo zbita; spdd
kultury brunatny; konidia
najczesciej dwukomdrkowe;
piknidia drobne, brunatne z ré-
zowoceglastym wyciekiem.

Air mycelium white-cream,
mean compacted. Bottom of
cultures brown coloured.
Conidiamostly withtwocells.
Picnidia small brown with
pink-red secrete.

Grzybnia biata, rzadka,
drobne brunatne piknidia.

Mycelium white coloured,
rarely. Picnidia small, brown
coloured.

Grzybnia powietrzna biata

'| z puszystym brzegiem.

Air mycelium white coloured
whit downy of the margin.

Grzybnia zbita, bialor6zowa.

Mycelium compacted, white-
-pink coloured.

4,5 57 a 2,1-8,1 cm 2,9-34cm 1,3-4,2 cm 1,2-6,4 cm 5
b 2543 uym 260,3 um 3364 um 2443 um intensywna
c 15,6-4,8 um 15,8-4.9 um 14,1-4,4 um 14,1-4,7 ym high
d | Grzybnia zbita, kremowo- [ Grzybnia jasnokremowa, | Grzybnia biatordzowa, zbita; | Grzybnia zbita, kremowa

rézowa; spéd kultury koloru
bursztynowego lub cytry-
nowego; piknidia drobne,
brunatne. )

Mycelium compacted,cream-
-pink coloured. Bottom of the
culture amber or citron. Pic-
nidia small, brown.

cienka.

Mycelium light-cream colo-
ured, and thin.

spod kultury koloru jasno-
brazowego lub cytrynowego.

Mycelium compacted, and
white-pink coloured. Bottom
of the cultures light-brown or

citron.

z bialym brzegiem; spéd
kultury cytrynowego koloru.

Mycelium compacted, cream
coloured with white margin.
Bottom of the culture citron
coloured.

a— érednica kolonii w cm 71 21 dnia wzrostu, przyrost liniowy grzybni w cm — diameter of colonies (in cm) after 7 and 21 days of growth, linear increase of mycelium; b — §rednie wymiary
piknidiéw w um — measurements of picnidia in um; ¢ — srednie wymiary zarodnikéw konidialnych w um — measurements of conidia in um; d — wyglad kultur na badanych podiozach
— apparance of cultures on different media



Zmicnnosé morfologiczna kultur badanych patotypéw grzyba Ascochyta pisi (Lib.) wyosobnionych z porazonych roslin peluszki

Tabela 7 -~ Table 7

Morphological features of investigated cultures of pathotypes of Ascochyta pisi (Lib.) obtained from field peas with leaves and pods spot-pot symptoms

kremowa lub biata, $rednio
zbita; §rodek kultury nie
porosnigty grzybnia, spdd
kultury brunatnooliwkowy

drobne brunatne piknidia.

Mycelium white coloured,
rarely. Picnidia small, brown

z nitkowatym §rodkiem i pu-
szystym brzegiem.

Air mycelium white coloured

Mycelium compacted, white-
-pink coloured.

2 Liczba Rodzaj pozywki — Kind of medium
& b‘adanxch Intensywnoéé
£z 120]3“’}" zarodnikowania
é é . NO.Oi glukozowo-ziemniaczana brzeczkowa owsiana ryz Sporulation
investigated potato-dextrose agar malt agar medium oat medium rice medium
isolates
1,2 108 a 5,1-10.2 cm 54-9.7 cm 4,9-9,3 cm 4,4-9.8 cm 5
b 2124 um 188,7 um 2694 pm 180,5 um lntensywna
¢ 12,8-3,3 um 12,9-4.6 pm 12,6-3,1 pm 12,9-38 um high
d | Grzybnia powietrzna puszys- | Grzybnia biala, puszysta, |Grzybnia powietrzna biala, | Grzybnia zbita, biatorézowa,
ta, kremowobiala, potem |nastgpnie zbita; piknidia|rzadka; piknidia brunatne, |spd kultury cytrynowego
zbita; spéd kultur brunatny; | brunatne z rézowoceglasta { liczne. koloru.
konidia najczeSciej dwu- | wydzielina.
komérkowe; piknidia bru- Air mycelium white, and | Mycelium compacted, white-
natne z réZzowoceglastym | Mycelium white coloured, |rarely. Picnidia brown colo- | -pink coloured from the bot-
wyciekiem. downy, next compacted. [ured and abundant. tom citron coloured.
Picnidia brown with pink-red
Air mycelium downy, next | secrete.
compacted, cream-white
coloured. Bottom of culture
brown coloured. Conidia
mostly withtwocells. Picnidia
brown coloured with pink-red
secrete.
3 47 a 4,599 cm 5,6-6,9 cm 4,6-8,8 cm 3,6-8,9 cm 5
b 242,6 um 231,7 pm 2994 um 2354 pm intensywna
c 13,8-3,7 um 14,9-3,9 um 12.3-3,1 ym 12,7-4.8 um high
d | Grzybnia powietrzna biato- | Grzybnia biata, rzadka, |Grzybnia powietrzna biala |Grzybnia zbita bialorézowa.




lub brunatny; konidia naj-
czesciej dwukomoérkowe;
piknidia drobne, brunatne
z rdézowoceglastym wycie-
kiem.

Air mycelium white-cream or
white coloured, mean com-
pacted. Centre of the cultures
without of the growth of my-
celium. Bottom of cultures
brown-olive or brown
coloured; picnidia small
brown, with pink-red secrete.

coloured.

with scare of the centre and
downy of the margin.

4,5

55

(=P oI~ e

2,4-8,9 cm
276,5 pm
15,9-4,8 um

Grzybnia zbita, kremowo-
rézowa, u niektérych izola-
téw biala lub bialorézowa;
grzybnia powietrzna najczg-
sciej na brzegach szalek
Petriego Iub w postaci
wysepek na podlozu; spéd
kultury koloru bursztynowego
lub cytrynowego; piknidia
drobne, brunatne.

Myceliumcompacted, cream-
-pink coloured. Sometimes
white or white-pink coloured.
Myecelium like of clumps or
vere growth on the edge of
substrate. Bottom of the cul-
ture amber or citron. Picnidia
small, brown.

29-74 cm
264,7 um
15,8-4,7 um

Grzybnia jasnokremowa,
cienka.

Mycelium light-cream colo-
ured, and thin.

1,2-39cm
3434 um
14,1-4,3 uym
Grzybnia biatorézowa, zbita;
spéd kultury koloru jasno-
brazowego lub cytrynowego.

Mycelium compacted, and
white-pink coloured. Bottom
of the cultures light-brown or
citron.

1,4-6,2 cm
2492 um
14,3-4,7 um
Grzybnia zbita, kremowa

z bialym brzegiem; spdéd
kultury cytrynowego koloru.

Mycelium compacted, cream
coloured with white margin.
Bottom of the culture citron
coloured.

5
intensywna
high

a— srednica kolonii w cm 7 i 21 dnia wzrostu, przyrost liniowy grzybni w cm - diameter of colonies (in cm) after 7 and 21 days of growth, linear increase of mycelium; b — $rednie wymiary
piknidiéw w um — measurements of picnidia in um; ¢ — $rednic wymiary zarodnikéw konidialnych w pum — measurements of conidia in pum; d — wyglad kultur na badanych podiozach
— apparance of cultures on different media



Tabela 8 —Table 8

Srednie wartosci cech izolatéw pigciu badanych patotypéw grzyba Ascochyta pisi (Lib.) wyosobnionych z porazonych liéci i strakéw grochu
Mean values characters for five investigated pathotypes of Ascochyta pisi (Lib.) obtained from leaves and pods of peas with spot-pot symptoms

Srednie dla patotypéw — Mean for pathotypes Srednie dla pozywek— Mean for kind of medium
) Wymiary Wymiary zarodnikow Wymiary | Wymiary zarodnikéw
Patotypy Srednica kolonii piknidiéw konidialnych w um Pozywki Srednica kolonii piknidiéw konidialnych w um
Pathotypes Diameter of colonies wum Measurements of Kind of Diameter of colonies W pm Measurements of
Measurements conidia in pm medium Measurements conidia in pm
7 dnia © 21 dnia of picnidia dlugos¢ | szeroko$é 7 dnia 21 dnia of picnidia dlugosé | szeroko$§¢
after 7 days |after 21 days in pm length width after 7 days | after 21 days in pm length width
1,2 45 9,3 208,0 12,1 34 I 3,5 8,9 2286 13,6 3,7
I 42 6,2 225,7 14,0 42
3 39 79 . 2424 13,3 3,6 I 33 7,1 299.8 12,7 3,5
4,5 1.8 5.5 2738 14,9 4, v 2,7 8,0 2116 134 42
NIR NIR
P=0,05 10 24 Femp. < 1,1 0,6 P=0,05 1.2 Femp. < 18,1 0,8 Femp. <
P=0,01 14 35 < Ftab. 1,5 = 1,0 P=0,01 1.8 < Ftab. 21,5 1,3 < Fab.

Opis tabeli — Explanations:
I — pozywka glukozowo-ziemniaczana — potato-dextrose agar
I — pozywka brzeczkowa — malt agar medium
II — pozywka owsiana — oat medium
IV —ryz - rice medium



Tabela9 - Table 9

Srednie wartosci cech izolatéw pieciu badanych patotypéw grzyba Ascochyta pisi (Lib.) wyosobnionych z porazonych lisci i strakéw peluszki

Mean values characters for five investigated pathotypes of Ascochyta pisi (Lib.) obtained from leaves and pods of field peas with spot-pot symptoms

Srednie dla patotypéw — Mean for pathotypes Srednie dla pozywek— Mean for kind of medium
Wymiary Wymiary zarodnikéw . Wymiary Wymiary zarodnikéw
Patotypy Srednica kolonii piknidiéw konidialnych w um Pozywki Srednica kolonii piknidiéw konidialnych w pm
Pathotypes Diameter of colonies wpm Measurements of Kind of Diameter of colonies W pm Measurements of
Measurements conidia in pin medium Measurements conidia in ym
7 dnia 21 dnia of picnidia dlugo$é | szerokosé 7 dnia 21 dnia of picnidia dlugosé | szerokosé
after 7 days | after 21 days in pum length width after 7 days | after 21 days in um length width
1,2 4,9 9.7 2427 12,8 3,7 I 4,0 9.6 2438 14,1 3.9
II 4,6 8,0 2283 145 44
3 45 8.6 2522 134 39 i 3.5 7,3 304,0 130 35
4,5 19 6,6 2834 150 4,6 v 3,2 83 221,7 12,2 44
NIR NIR
P=0,05 1,1 2,6 Femp. < 1,2 0,8 P=0,05 14 Femp. < 18,3 0,9 Femp. <
P=001 1,6 3.7 < Fab. 1,7 1.1 P=0,01 1,9 < Ftab. 27,8 1,5 < Ftab.
Opis tabeli ~ Explanations:
I — pozywka glukozowo-ziemniaczana — potato-dextrose agar
II — pozywka brzeczkowa — malt agar medium

I — pozywka owsiana — oat medium
IV rys —rice medium




22 H. Furgat - Wegrzycka

Streszczenie

Z nekrotycznych plam na lisciach i strakach grochu oraz peluszki oprécz giéwnego sprawcy plamistosci
zgorzelowej A. pisi, licznie wyosabniano réwniez grzyby saprofityczne, a szczegélnie gatunki: Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum purpurascens, Stemphylium botryosum,
Sordaria fimicola oraz grzybnie nie zarodnikujace. Stwierdzono réznice gatunkowe w mikroflorze zasiedlajacej
nekrozy na lisciach i strakach grochu oraz zasiedlajacej porazone roéliny peluszki.

Przez wszystkie lata badan z nekroz na li§ciach wyosabniano wigcej gatunkéw grzybéw saprofitycznych
w poréwnaniu ze strakami grochu i peluszki.

Badane kultury grzyba A. pisi réznily si¢ cechami makro i mikroskopowymi w zaleznoéci od podioza
i pochodzenia. Patogeniczny gatunek grzyba A. pisi jest zréznicowany biologicznie na pigé patotypéw. Groch
jak i peluszka w latach badai 1976-1978 porazone byly gléwnie przez patotyp 2 o nizszej agresywnosci.

Wirulentne patotypy 4 i 5 oznaczono tylko wéréd izolatéw wyosobnionych z porazonych roslin grochu
i peluszki pochodzacych z monokultury. Badane patotypy A. pisiréznily si¢ cechami makro i mikroskopowymi
(linlowym przyrostem grzybni wegetatywnej, intensywnoscia zarodnikowania oraz wymiarami piknidiéw
i zarodnikéw konidialnych).
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