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Abstract

The severe winter which occurred in Poland in 1986-1987 damaged the most part of scab resistant
apple cultivars and selected apple hybrids. Cold hardiness studied in 1987 and 1988 showed signifi-
cant differences in degree of frost injury on stem. branches, twigs and buds of apple trees. Two
scab-resistance cultivars, namely Florina and Sir Prize, as well as two check cultivars. Idared and
Golden Delicious, were killed by frost. Strong damages were noted in cultivars: Prima, Primula. and
Priam. Lower susceptibility showed: Jonafree, Gavin, Liberty Sister and three hybrids selected from
crosses of Bankroft with scab-resistant Primula. Relatively frost resistant was Novamac and three
hybrids of U-breeding line: U-1101, and U-50, originated from crosses of polish cultivar Fantazja
(McIntosh x Linda) with Primula. Highest resistance to frost showed cultivars: Freedom. Liberty.
new polish cultivar Witos (Faﬁtazja x Primula) and three hybrids: U-337.11-237 and U-1098. Dur

ing the 1987 and 1988 seasons severe infection of apple trees by numerous fungi was noted. Twelve
species of isolated fungi were identified as pathogens of apple trees bark and wouod.
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WSTEP

Ocena jabtoni odpornych na parch, pochodzacych w wigkszo$ci z linii
hodowlanej Vf, ktérej poczatek dat Crand all (1926) krzyzujac odmiang
Rome Beauty z jabtonia Malus floribunda 821, obejmuje giéwnie cechy
pomologiczne (B ore c ki iin, 1989), odporno$¢ na inne choroby jabtoni,
z ktérych w Polsce najwazniejsze sa raki kory (Borecki iin.,, 1982; Borec-
kii Czynczyk, 1985), zgnilizng pierScieniowa podstawy pnia (Borecki,
1986) i maczniak jabtoni (B orec ki, 1987). Bardzo waznym elementem oceny
odmian jabloni jest ich wytrzymato$¢ na mréz.

Mrozne zimy, w czasie ktérych dochodzi do silnego uszkodzenia jabtoni,
wystepuja w Polsce przecigtnie co 10-15lat(Hotubowicz, 1984; Pienig-
zek, 1988). W ciggu ostatnich 60 lat az pigciokrotnie w czasie bardzo mroZnych
zim wymarzata w Polsce duza czg$¢ jabloni. Byly to zimy 1928-1929, 1939-
-1940, 1955-1956, 1962-19631 1986-1987 (Prus-Gtowacka, 1987)

Wszystkie organy jabtoni moga by¢ uszkadzane przez mréz. Pienigzek
(1988) wyodrebnia nastgpujace typy uszkodzent mrozowych: uszkodzenia pnia
1 konardéw, korzeni, przemarzanie pgkéw kwiatowych oraz uszkodzenia kwiatéw,
zawiazkéw owocowych, pedéw i lici w czasie wiosennych przymrozkow.
Schnelle (1968) dzieli uszkodzenia mrozowe drzew owocowych na
bezposrednie i podrednie. Do pierwszych zalicza pgknigcia pnia oraz spowodowane
mrozami nekrozy kory pni, konaréw i gatezi, a do drugich rany kory i drewna
rozwijajace si¢ w nastepstwie zakazenia przemarznig¢tej kory i drewna przez grzyby
pasozytnicze.

WigkszoS$¢ autoréw za najwrazliwsza na wymarzanie ¢zgS$¢ korony jabtoni
uwaza jednoroczne pedy, ktére sa zdrewniate w najmniejszym stopniu (Gr o 11,
1987;Pieniazek, 1988). WedlugHoltubowicza (1979) na przedwioSniu
wrazliwa na przemarznigcie jest takze nasada krétkopgdow, a w pakach kwiatowych
uszkodzeniu ulegaja gtéwnie stupek i zalaznia. Do uszkodzenia korzeni dochodzi
w czasie zim mroZnych, a zarazem bez$nieznych (Pieniazek, 1988).

Wiekszos¢ autoréw uwaza, ze najbardziej miarodajnej oceny odpornoSci drzew
owocowych na wymarzanie mozna dokonaé po bardzo mroZnych zimach (Pie -
nigzek, 1988, Holtubowicz 1979). Metody laboratoryjne utatwiajg
poznanie mechanizméw odpornodci, lecz nie moga zapewni¢ petnej oceny
wrazliwo$ci odmiany jabtoni w warunkach naturalnych poniewaz o odpornosci,
oprécz fizykochemicznych zdolnoSci reagowania plazmy na niskie temperatury,
decyduje dlugos$¢ 1 glgbokos§¢ zimowego spoczynku drzew oraz zdolnosé
regeneracyjna uszkodzen tkanek (R e jman, 1987).
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Zasady kwalifikacji stopni uszkodzefi mrozowych drzew owocowych
przedstawiliCzynczyk, Kruczynfnskai Szczepaniski (1987), ktorych
pigciostopniowa skala uszkodzen jednorocznych pedéw opiera si¢ na skali testu
opracowanegoprzezHotubowiczai Bojar (1977). Autorzy ci przywigzuja
takze duzg wage do okre§lenia po zimie ogélnego stanu zdrowotnego drzewa oraz
do ustalenia procentu uszkodzonych kwiatéw i zawiazkéw owocowych. Kolbe
(1985) uznajac jednoroczne pedy za najwrazliwsza na przemarznigcie czg$¢ korony
drzewa uwaza, ze samo zbrunatnienie przekroju pedu nie §wiadczy jeszcze o stopniu
uszkodzenia. Nie mniej wazna jest obserwacja dalszego wzrostu pedow 1 rozwoju
znajdujacych sie na nich pakéw.

Odmiany jabloni r6znig si¢ znacznie odporno$cia na wymarzanie. Pinigzek
(1988) jako przyktad jabloni bardzo odpornej wymienia Antondéwke, a za bardzo
wrazliwg uwaza odmiang Boskoop. R e jman (1976) za doS$¢ odporne na mréz
w warunkach Polski uznat odmiany: Prima, Priam i Priscilla. Silbereisem
(1985), po mroznej zimie 1984-1985, réwniez za do$¢ odporna uznal odmiang
Priam, za Srednio wrazliwg Prim¢ a za bardzo wrazliwg Sir Prize. Po bardzo
mroznej zimie 1986-1987 Kowalik 1 Czynczyk (1987) ustalili, ze
wrazliwe na wymarzanie s3 odmiany: Jonafree, Florina, Liberty Sister i Prima.
Srednio wrazliwe okazaly sie: Prima, Priscilla, Primula, Liberty, Novamac
i Macfree, a odporne na wymarznigcie: Redfree i Freedom.

MATERIAL T METODY

Obserwacje nad odpornoS$cia jabtoni na wymarzanie prowadzono w sadzie
do$wiadczalnym SGGW-AR w Wilanowie. Obiektem obserwacji byty 22 odmiany
1 mieszance jabtoni odporne na parch, z ktérych wigkszo§¢ byla reprezentowana
przez 12 drzew, a tylko czg$¢ krzyzéwek z serii U przez 6 drzew (tab. 1). Jablonie
byly w roznym wieku, najstarsze posadzono w roku 1980, a naymtodsze w roku 198S.

W obserwacjach uszkodze mrozowych jabtoni wykorzystano cze$ciowo skale
testu opracowang przez Hotubowicza i Bojar (1977) oraz metody opisu
uszkodzef mrozowych opublikowane przezCzynczyka iin. (1987). Zmieniono
Jjednak numeracj¢ stopni uszkodzen, uznajac.(" za brak uszkodzen i wprowadzajac
5 zamiast 4 stopni uszkodzenia jednorocznych pedéw. Za podstawowe dla oceny
odpornoSci odmian jabtoni na mréz uznano oznaczenie uszkodzen jednorocznych
pedow, krotkopeddw oraz ogdlny stan zdrowotny drzew. Ponadto ustalono stopien
uszkodzen mrozowych pakéw kwiatowych oraz wptyw mroznej zimy 1986-1987
na owocowanie jabtoni w latach 1987 i 1988.
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Tabela | — Table 1

Krétki opis odmian i krzyzéwek jabloni odpornych na parch
A short description of scab resistant apple cultivars and hybrids

Odmiana lub mieszaniec Pochodzenie i linia hodowlana Rok posadzenia
Cultivar or hybrid Origin and breeding line Year of planting
Freedom USA, Vf  + polygen. 1980
Liberty USA., A4 1980
Liberty Sister USA, vf 1980
Prima USA, v 1980
Primula USA, Vf  (sister seedling of Prima) 1980
Priam France, vf 1980
Florina France, vf 1981
Novamac Canada, Vf 1982
Gavin England, A\ 1982
Sir Prize USA, v 1982
Witos Poland, \%1 (Fantazja x Primula) 1983
U-1098 Poland, vf  (Fantazja x Primula) 1983
U-1101 Poland, Vf  (Fantazja x Primula) 1983
V~l36-D2 Poland, \%i (Primula x Bankroft) 1983
V-144-D, Poland, Vf  (Primula x Bankroft) 1983
V-151-D, Poland, Vf  (Pnmula x Bankroft) 1983
u-237 Poland, vf  (Fantazja x Prima) 1984
[ -134.D, Poland, polygen. (Lobo x Red Spur Del.) 1984
Jonafree USA, Vi 1984
U-337 Poland, \%14 (Fantazja x Primula) 1985
U.723 Poland, Vvf  (James Grieve x Primula) 1985
.50 Poland, vf  (Fantazja x Primula) 1985

W opisie uszkodzefi mrozowych poszczegélnych organéw jabtoni postugiwano
si¢ nastgpujacymi skalami:
1. Skala uszkodzen mrozowych jednorocznych pedéw
0 —przekroje pedéw bez §ladéw uszkodzen
I —bardzo slabe uszkodzenia — lekkie przebarwienie drewna u nasady pakéw,
miazga pedu zielona, najmtodsze drewno i rdzeri oliwkowobrunatne.
3 —Srednie uszkodzenia - drewno wyraZnie §ciemniate, miazga zielona z drobnymi,
brunatnymi punktami.
4 —silne uszkodzenia - drewno ciemne, miazga w wigkszoSci zielona z rozlegtymi,
brunatnymi plamami,
S5 —bardzo silne uszkodzenia — pedy na catym przekroju brunatne, martwe.
Oceny dokonano w koficu marca 1987. Z 6 drzew kazdej odmiany wycinano
po 10 ped6éw, umieszczano je w wiadrach z woda i po 7-10 dniach badano przekroje
Srodkowej czgSci pedow.
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I1. Skala uszkodzeit mrozowych krétkopedéw

0 —przekroje kréotkopedéw bez §ladu uszkodzen

| —bardzo stabe uszkodzenia - barwa przekroju krétkopq:dow bez zmian, jedynie
nasada pakéw oliwkowobrunatna

2 —stabe uszkodzenia - brunatne smugi w najmtodszej czg$ci drewnai Sciemnienia

u nasady pakow ‘

3 —~4rednie uszkodzenia - wzdtuz krétkopedu brunatne smugi w miazdze i drewnie
obejuniujgce mniejsza czgs$¢ przekroju krétkopedu. Nasada pakéw brunatna.

4 —silne uszkodzenia - wigksza czeS¢ miazgi i drewna pokryta brunatnymi smugami,
nasada I_Sakéw brunatna

5 —bardzo silne uszkodzenia — caty przekr6j krétkopedéw brunatnosiny

Z kazdej odmiany pobierano probke 50 krétkopedéw, po 8-10 z 6 drzew.

W ocenie ogdlnego stanu zdrowotnego jabtoni wykorzystano skale opisang
przezCzynczyka iin. (1987) zmieniajac dla wiekszej przejrzystosci wynikéw
numeracjg stopni 1 przyjmujac warto$¢ 5 dla drzew w bardzo dobrym stanie, bez
§ladéw uszkodzen mrozowych, wartosci | dla drzew o bardzo zlym stanie
1 zamierajacych, a warto$¢ 0 dla drzew martwych. WartoSci od 2 do 4 okreSlaty
stany poSrednie. Obserwacje wykonano w drugiej polowie sezonéw 1987 i 1988.
W ocenie stanu zdrowotnego jabloni wykorzystano wszystkie drzewa
poszczegdlnych odmian w liczbie 12, a tylko w przypadku cze¢Sci krzyzéwek
z serii U w liczbie 6.

Uszkodzenia pgkéw kwiatowych okre§lano w potowie marca 1987 przez
oznaczenie procentu pakéw uszkodzonych i stopnia uszkodzeii oraz przez ustalenie
procentu pakow rozwijajacych sie wiosng 1987.

III. Skala uszkodzen pagkéw kwiatowych
() —brak Sladéw uszkodzen
I —uszkodzenie stabe — stabe zbrunatnienie Srodkowej czegSci przekroju pgka
2 —§rednie uszkodzenie — rozlegie zbrunatnienie przekroju paka
3 - silne uszkodzenie — caly przekrdj paka brunatny

Do obserwacji wybrano po 6 jabtoni kazdej odmiany. Z kazdej jabtoni wyci-
nano po S pedow i w warunkach laboratoryjnych badano po 40 pakéw kazdej
odmiany. Obserwacje rozwoju pakéw przeprowadzono na 6 drzewach kazdej
odmiany wybierajac na kazdym drzewie po 2 gatezie, na ktérych liczono wszystkie
rozwijajace sig i obumarte paki kwiatowe. Obserwacje wykonano w potowie maja
1987. W celu pelniejszej oceny wpltywu uszkodzefs mrozowych na kwitnienie
jabtoni ustalono intensywnoS§¢ kwitnienia w latach 1987 1 1988 oraz wykorzystano
wyniki wczeSniejszych obserwacji z roku 1986. Oceny kwitnienia dokonano
wedlug szacunkowe;j skali opisanej przezBoreckiego iin. (1989).
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Ustalono takze wplyw uszkodzen mrozowych na owocowanie badanych
odmian poréwnujgc w tym celu zbiory jabtek w latach 1986, przed mrozng zima
oraz w pierwszym i drugim roku po mroznej zimie 1986-1987. Charakterystyke
warunkéw atmosferycznych od wrze$nia 1986 do grudnia 1988 przedstawiono
w tab. 2. Dane te pochodzg ze stacji meteorologicznej w Ursynowie, potozonej
w odlegtosci 2 km od sadu w Wilanowie. W ciagu zimy 1986-1987 wystapily
dwie fale silnych mrozéw, pierwsza pod koniec pierwszej potowy stycznia 1987,
gdy minimalna temperatura 14 stycznia wynosita w Ursynowie -30°C, a w nizej

potozonym Wilanowie - 34°C. Druga fala mrozéw wystapila 3 marca, gdy

temperatura spadta do - 16,7°C w Ursynowie i -20°C w Wilanowie.

Warunki atmosferyczne w Ursynowie w okresie od wrzegnia 1986 do grudnia 1988

Tabela2 - Table 2

Weather conditions at Ursynéw during the period September 1986 - December 1988

Temperatura powietrza w "C
Temperature of air in °C Miesigczna suma
Miesigc i rok Minimum - Minima Maximum - Maxima opadéw w mm
Month and year| Srednia Dzien Dziefi Rainfall
Mean miesigca Temp. miesigca Temp. in mm per month
Day of month Day of month
IX. 1986 11,1 28 0,2 15 21.6 57.1
X 8,6 31 22 2 22,6 293
X1 59 4 2,0 1 133 17,2
X1 0,2 27 12,0 S 12.7 475
1. 1987 -11.7 14 -30,0 25 2.8 23.8
11 -0,4 4 -14,6 12 74 18.4
1 -1.8 3 -16,7 28 11,4 21,7
v 15 19 -1,8 30 226 24.6
A% 12,6 8 34 1 23.8 72,6
VI 16,5 1 4,7 30 28,8 712
VII 18,6 27 8.8 8 29.0 54.8
VI 15,8 17 7,0 25 29,2 324
IX 132 22 22 3 232 24,0
X 8.6 30 3.6 11 204 199
X1 44 10 -42 26 10,7 442
XII 0.9 14 -8.8 30 10,7 492
I 1988 0.6 29 -8,3 6 11,1 21,5
Il 0,6 21 -10,0 6 87 35,5
11 1.1 4 -13 31 13.8 433
v 75 15 -3,0 20 250 82
v 15,8 19 54 26 26,0 249
\"2| 18,0 4 1.6 30 28,0 118,0
VII 20,6 15 8.8 24 324 37.0
VIII 19.0 27 9.1 15 320 90,0
IX 14.5 26 6.6 28 240 173
X 84 26 -8.3 5 19.1 59
X1 04 23 9.8 19 7.6 219
X1 09 17 -10,0 27 8.9 39.1
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WYNIKI

Stwierdzono duze réznice w stopniu wrazliwo$ci odmian i krzyzéwek jabloni
na wymarzanie. Najlepszymi wskaZznikami, wykazujacymi najwyrazniej
zréZnicowanie wrazliwo§ci odmian jabloni na mréz, okazaty sig: ogélny stan
zdrowotny jabtoni (tab. 3) oraz uszkodzenia mrozowe jednorocznych pedéw
(tab. 4). Mniejsze zréznicowanie wrazliwo$ci odmian uzyskano poréwnujyc
uszkodzenia mrozowe krétkopedow i pgkdw jabtoni.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyodrebnié pie¢ grup wrazliwosci
lub odpornosci jébionj na wymarzanie. Grupg pierwsza stanowig odmiany bardzo
odporne, ktérych ogélny stan zdrowotny w sierpniu 1987 miescit si¢ w granicach
stopni 4,5-4,9, a stopiefi uszkodzenia jednorocznych pedow 0,4-1,7. Byly to
odmiany: Freedom, Liberty, Witos oraz mieszarice Fantazji z Primuly: U-337,
U-237, U-1098. Do drugiej grupy, odmian do§¢ odpornych, nalezaty pozostale
mieszarice Fantazji z Primula, U-1101 i U-50, krzyzéwka Lobo z odmiang Red
Spur Delicious (I-134-D, ), mieszaniec U-723 i odmiana Novomac. Wskaznik stanu
zdrowotnego tych jabtoni wynosit od 4,0 do 4,4 , a stopiefi uszkodzenia jednorocz-
nych pedéw nie przekraczat wartoSci 2,8. Trzecia grupa obejmowata odmiany
1 mieszarice doS¢ wrazliwe. W grupie tej stwierdzono najwieksze zréznicowanie
wartoSci przyjetych wskaznikow. Wskaznik stanu zdrowotno$ci wahal sie
w granicach 3,0-3,9, a stopiefi uszkodzenia jednorocznych pedéw od 2,8 do 3,2.
Do grupy tej nalezaly nastgpujace odmiany i mieszaiice jabtoni: Jonafree,
Gavin,Libertty Sister oraz mieszafice Primuli z Bankroftem V-144-D,, V-136-D,
i V-151-D,.

Wrazliwe na wymarzanie okazaty si¢ odmiany: Prima, Primula i Priam, a bardzo
wrazliwe Florina i Sir Prize oraz dwie odmiany poréwnawczo- kontrolne Idared
1 Golden Delicious. Warto§¢ wskaZnika stanu zdrowotnosci tych odmian w sierpniu
1987 wynosita od 0,3 do 2,5. Wigkszo$¢ drzew odmian Florina i Sir Prize zamarta
Juz w pierwszym sezonie po mroznej zimie, natomiast odmiany Prima, Primula
1 Priam stopniowo zamieraty w latach 1987-1989.

Na wszystkich badanych odmianach i mieszaicach jabloni stwierdzono uszko-
dzenia mrozowe pakéw kwiatowych (tab. 5). Uszkodzenia te byly najsilniejsze
na jabtoniach uznanych za najwrazliwsze na wymarzanie, zwlaszcza na odmianach
Florina, Sir Prize 1 Idared. Wyniki te zostaty w znacznym stopniu potwierdzone
obserwacjami rozwoju pgkéw. Na wigkszo$ci odmian procent rozwijajacych sie
pakéw byl doS¢ wysoki i wynosit od 40,4% na Primie do 80,0% na odmianie
Witos, natomiast na najwrazliwszych na mréz odmianach Florina, Sir Prize, Idared
1 Golden Delicious wskaznik ten miescit si¢ w granicach od 10,0% do 29,0%.
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Tabela 3 - Table 3

Odpornoé¢ pedéw i krétkopedéw jabloni na wymarzanie

Cold hardiness of shoots and fruit spurs of apple trees

. . . Uszkodzenia mrozowe wedlug skali 5-cio stopniowej
Odmiana lub mieszaniec Frost damages according to a 5 grade scale
Cultivar or hybrid .
Pedy — Shoots Krétkopedy — Fruit spurs
Freedom 1.3 20
Liberty 1,1 25
Liberty Sister 3.1 31
Prima 34 34
Primula 39 33
Priam 35 33
Florina 4.0 48
Novamac 2.6 2.7
Gavin 32 36
Sir Prize 4.7 4.9
Witos 04 2.1
U-1098 1,5 2.1
U-110t 1.3 2,6
V-136-D2 29 26
V-144-D2 2.8 35
V-151-D2 2,9 32
U-237 1,7 3,0
1-134-D2 2.7 3.1
Jonafree 3.1 2.6
U-337 1.5 2,6
U-723 2.6 29
U-50 2.8 3.0
Idared ) 43 39
Golden Delicious 4.1 38

Stopien 1 —bardzo duza odpornoéé, stopiefi 5 - bardzo mata odpornosé
Grade 1 - very high winterhardiness, grade 5 ~ very low winterhardiness

Tabelad4 - Table 4

Stan zdrowotny jabtoni po mroznej zimic 1986-1987

General condition of apple trees after frosty winter 1986-1987

Odmiana lub mieszaniec Stan zdrowotny jabtoni wedhig skali 5-cio stopniowej w dniu:
. . General conditions of apple trees according to 5 grade scale on the days:

Cultivar or hybrid

11. 08. 1987 5. 08. 1988
Freedom 49 48
L!beny _ 4,6 4.8
Liberty Sister 3.5 39
Prima 1.8 ’

. B 1,0
quula 2.0 23
Priam 2.5 26
Florina 12 09
Novamac 4.1 4.0
Gavin 35 38
Sir Prize 0.3 ’

. E 0.6
Witos 4.6 48
U-1101 42 4.0
V-136-D2 3.9 34
V-144-D2 3.8 40
U-237 4’8 44
1-134-D2 42 42
Jonafree 3.6 33
1J-337 49 16
U-723 40 4.0
U-50 43 40
Idared 0,5 =
Golden Delicious 0,7 -

Stopien | ~ bardzo zly stan zdrowia, stopien 5 — bardzo dobry stan zdrowia
Grade 1 - very low condition, grade S - very high condition
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Tabela 5 -Table 5

Odpornoéé pakéw kwiatowych na wymarzanie podczas zilny 1986- 1987

Cold hardiness of flower buds of apple trees during the winter 1986- 1987

. Sredni stopien
Procent uszkodzonych uszkodzenia pakow Procent rozwijajacych
pakéw kwiatowych kwiatowych wedhug skali | si¢ pakéw kwiatowych
Odmiana lub mieszaniec w marcu 1987 3 stopniowej w marcu 1987 w maju 1987
Cultivar or hybrid Percentage of damaged Average degree Percentage of
flower buds, of domage of flower developing flower buds,
March 1987 buds according to 3 grade May 1987
scale, March 1987

Freedom 91,1 12 72.1
Liberty 833 1.5 65,0
Liberty Sister 89,7 1.6 54.3
Prima 98.8 23 404
Primula 100,0 22 692
Priam 98.5 27 57.0
Florina 100,0 29 29.0
Novamac 98.5 1.6 71.0
Gavin 85.1 1.4 43.2
Sir Prize 100,0 2.9 10.0
Witos 100,0 2.0 80.0
U-1098 98.8 2.6 512
U-1101 100,0 1.0 60,7
V-136-D, 915 1.6 77.8
V-144-D, 98,8 2.5 69.6
V-151-D, 96,8 2.1 094
U-237 938 23 712
[-134-D, 62,6 1.0 70.1
Jonafree 98.6 2.5 63.5
U-337 100.0 2.6 835
U-723 100,0 1.8 622
U-50 100.0 29 12.3
Idared 100.0 29 12,3
Golden Delicious 1000 2.8 194

Stopieit 1 — male uszkodzenia, stopien 5 — duze uszkodzenia
Grade 1| - low damages, grade 5 — high damages

Silne mrozy zimg 1986-1987 miaty duzy wptyw na kwitnienie jabtoni w latach
1987 1 1988 (tab.6). Na odmianach odpornych na mréz, Freedom i Liberty, nie
stwierdzono zaklGcen kwitnienia. Pozostate odporne na mr6z odmiany i krzyzéwki

kwitly i owocowaly znacznie slabiej, poniewaz byly mlodsze o 3 do 5 lat,
aokulizowane, podobnie jak pozostale odmiany, na siewkach Antonéwki, dopiero
wchodzity w okres owocowania. Najwrazliwsze na mr6z odmiany w ogéle nie
zawigzaly owocOw w roku 1987, a w nastgpnym sezonie cate drzewa byly juz
martwe lub zamieraty.
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Tabela 6 - Table 6

Kwitnienie jabloni po mroZnej zimie 1986-1987
Flowering of apple trees after frosty winter 1986-1987

Intensywno$¢ kwitnienia wedhug skali 5-cio stopniowej
Odmiana lub mieszaniec Intensity of flowering according to S grade scale
Cultivar or hybrid przed mrozna zima
1986 befor frosty winter 1987 1988

Freedom 2,1 4.0 34
Liberty 48 1.6 5.0
Liberty Sister 34 09 2.5
Prima 2.8 1,1 0.0
Primula 5.0 14 4,7
Priam 5.0 42 4.1
Florina 1.8 0,0 0.0
Novamac 5,0 2,1 40
Gavin 25 2.2 2.1
Sir Prize 4,0 0.0 0.0
Witos 0,2 02 1.1
U-1098 4,1 09 3.0
U-1101 1.0 0.0 1.5
V-136-D, 29 3.6 33
V-144 D, 4,0 37 35
V-151-D, 16 19 25
1-237 3.7 24 3.1
1-134-D, 3,0 3.1 3.0
Jonafree 1,0 1.7 4.0
1-337 1.3 1,9 2.1
1r-723 0,0 02 0.5
U-50 0.0 0.0 1.0
Idared 4.0 0.0 0,0
Golden Delicious 3.8 0,2 0.0

Stopieft 1 - bardzo stabe kwitnienie, stopiefi 5 - bardzo silne kwitnienie
Grade | — very low flowering, grade 5 — very high flowering

W latach 1987 i 1988 z posadzonych w roku 1980 jabloni odpornych na mréz
zebrano stosunkowo wysokie plony. Znacznie stabiej owocowaly jabtonie
uszkodzone w czasie zimy 1986-1987.

Najwigkszg regularnoscia i obfitoScia owocowania wyréznialy si¢ odmiany:
Freedom, Liberty i Novamac oraz mieszaniec V-136-D2 (tab. 7).
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Tabela 7 - Table 7

Plonowanie jabloni po mroZnej zimie 1986-1987

Cropping of apple trees after frosty winter 1986-1987

Odmiana lub mieszaniec

Sredni zbior z 1 drzewa w latach:
Crop in kg per one tree in years:

Cultivar or hybrid 1986 przed mroZna zima 1987 L088
befor frosty winter

Freedom 11,0 34,2 24.%
Liberty 194 14,5 29.6
Liberty Sister 17,5 0.3 203
Prima 19,0 0.3 0.0
Primula 18,5 25 158
Priam 17,5 0.5 5.0
Florina 35 0.0 0.0
Novamac 7.5 7.2 58
Gavin 5.9 28 32
Sir Prize 07 0.0 0.0
Witos - 03 22 3.6
U-1098 0,5 3.2 211
U-1101 23 2.0 6.0
V-136-D, 152 18.5 16.9
V-144-D, 11,6 50 12.6
V-151-D, 2,8 46 14.3
U-237 03 2.8 19.5
1-134-D, 4.1 52 14.5
Jonafree 5.6 02 17.5
U-337 0,6 14 2.2
U-723 0,0 1.0 6.8
U-50 0,0 03 23

Stopiefi I - bardzo slabe kwitnienie, stopied §

Grade 1 - very low flowering. grade 5 -

bardzo silne kwitnienie

very high flowering

DYSKUSJA T WYNIKI

Bardzo mrozna zima 1986-1987 potwierdzila poglad o duzym zréznicowaniu
mrozoodporno§ci odmian i mieszaficéw odpornych na parch, wsréd ktérych
znalazly si¢ zaréwno jabtonie o mrozoodpornosci pordéwnywalnej z odpornosciy
Antondéwki, jak 1 odmiany réwnie wrazliwe jak Golden Delicious i Idaret. Do
pierwszej grupy nalezaty Freedom, Liberty i Witos, a do drugiej Sir Prize i Florina.
Na szczeg6lng uwage zastuguje stosunkowo duza odpornosé na mréz catej grupy
jabtoni z serii U, wyselekcjonowanych z mieszaricéw Fantazji z Primula. Fantazjana
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jest krzyzowka Mclntosha z Lindg, otrzymang przez R e jm an a (1976).
W rodowodzie odmiany Freedom znajduja si¢ migdzy innymi znane z duzej
mrozoodporno$ci jabtonie MclIntosh, Macoun i Antonéwka. R6éwniez
w rodowodzie odmiany Liberty, opr6cz wymienionych juz odmian Mclntosh
i Macoun, znajduje si¢ znana z duzej odpornoSci na mréz odmiana Wealthy.

Mhiejsza odporno$¢ na mréz wykaztaty mieszarice z serii D,, wyselekcjonowane
z krzyz6wek Primuli z Bankroftem. Wprawdzie przezyty one zimg¢ 1986-1987,
ale jeszcze w sierpniu 1988 roku na mieszaricach V-136-D, i V-151-D, wyrazne
byly objawy uszkodzeri mrozowych, a proces regeneracji drzew nie byt
zakoriczony.

Regeneracja jabtoni uszkodzonych przez mréz, na ktérych ze wzgledu na cel
badari nie wykonano zadnych zabiegéw stymulujacych regeneracje, zaki6cana
byla przez wtérne, infekcyjne czynniki chorobotworcze. Juz w potowie lata 1987
na jabloniach pojawity si¢ liczne rany zgorzelowe i raki kory spowodowane przez
grzyby pasozytnicze. W latach 1987 1 1988 z objetych obserwacjami jabtoni
odpornych na parch wyizolowano 12 gatunkéw grzyb6éw niszczacych korg
i drewno, w tym gatunki nie opisywane dotychczas w Polsce, migdzy innymi
Phacidiella discolor (Mount. et Sacc.) Pot., Diaporthe perniciosa Marsh.,
Leucostoma aureswaldi Nitsch. i grzyby z rodzaju Fusarium. Szczeg6towy opis
tych grzybéw jest tematem odrebnej publikacji (Pru$ i in., w druku).

W wyniku dwuletnich obserwacji potwierdzono poglad Pienigzk a(1988)
iHotubowicza (1979), ze podstawowym testem mrozoodpornoSci jabtoni
jest przezywanie bardzo mroZnych zim. Potwierdzono takze duza przydatnos¢
metodyki przedstawionej przez C z y nc z y k a (1987) w czeSci dotyczace)
uszkodzen jednorocznych pedéw oraz ogélnego stanu zdrowotnego drzew. Ocena
ta powinna by¢ jednak uzupetniona obserwacjami proceséw regeneracyjnych.
W warunkach braku zabiegéw pielegnacyjnych stymulujacych regeneracje
stwierdzono w latach 1987 i 1988 zar6wno stopniowa poprawe jak i pogorszenie
sig stanu zdrowotnego drzew. Poprawa byta widoczna na jabtoniach: Liberty Sister,

Gavin, Primula, V-144-D, , a nawet na bardzo silnie uszkodzonej odmiamnie Sir
Prize. Natomiast pogorszenie stanu drzew stwierdzono na odmianach: Prima, Priam
1 na mieszaficu V-136-D, .

Wyniki oceny mrozoodpornoSci jabtoni odpornych na parch uzupelniaja
poprzednie badania, w ktérych oceniano cechy pomologiczne jabloni oraz ich
odporno$¢ na maczniaka i pasozyty kory. Ostatnia ocena wypadta korzystnie dla
odmian uznanych wcze$niej za obiecujgce. S3 to odmiany Freedom, Liberty
i Novamac, a z odmian polskich Witos, ktéra wyréznia si¢ w grupie mieszancow
z serii U -walorami smakowymi i bardzo duza odporno$cia na mréz.
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Odmiany jabtoni odporne na parch (Venturia inaequalis (Cke.)Aderh.)
I1. Odporno$¢ jabloni na mroz.

Streszczenie

W czasie mroznej zimy, ktéra wystapila w Polsce w latach 1986-1987, wigksza cz¢$¢ odmian jabloni
odpornych na parch zostala uszkodzona przez mréz. Badanie uszkodzeft mrozowych, wykonane w latach 1987
i 1988, wykazalo duze zréznicowanie stopnia uszkodzei pni, galgzi, pgdéw i pakéw jabloni. Dwie odmiany
odporne na parch, Florina i Sir Prize oraz dwie odmiany poréwnawczo-kontrolne, Idared i Golden Delicious,
zostaly zabite przez mr6z. Silnie uszkodzone byly odmiany: Prima, Primula i Priam. Mniejsza wrazliwo$¢ na
mréz wykazaly odmiany: Jonafree, Gavin i Liberty Sister oraz trzy mieszanice wyselekcjonowane z krzyzéwek
odmiany Bankroft z odporna na parch Primula. Stosunkowo odporna na mréz okazata si¢ Novamac oraz dwa
mieszafice z linii hodowlanej U, U-1101 i U-50, wyselekcjonowane z krzyzéwek polskiej odmiany Fantazja
(McIntosh x Linda) z Primula. Najbardziej odporne na mréz byly odmiany: Freedom, Liberty i polska odmiana
Witos (Fantazja x Primula) oraz trzy mieszance: U-337, U-237 i U-1098. W latach 1987 i 1988 stwierdzono
porazenie badanych jabloni przez liczne grzyby. Z uszkodzonych przez mréz jabtoni wyizolowano dwanascie
rodzajéw grzybéw zidentyfikowanych jako patogeny kory i drewna.
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