ACTA AGROBOTANICA
Vol.43,z. 1,2 - 1990
87-93

Reakcja roSlin szarlatu szorstkiego
(Amaranthus retroflexus L.) na simazyng

JANUSZ LIPECKI

Katedra Sadownictwa Akademii Rolniczej w Lublinie

I.Lipecki (Department of Pomology, Agricultural Academy in Lublin, Leszczyriskiego 7,
20-069 Lublin, Poland ). Acta Agrobotanica 43 (1, 2): 87-93, 1991. Reaction of redroot pigwed
(Amaranthus retroflexus L.) plants to simazine

{Otrzymano: 07. 04 1980)

Abstract

Simazine at the doses of 5 and 10 kg ha'! a.i. caused a significant increase in the fresh matter
and non significant increase in the height of Amaranthus retroflexus L. seedlings when com-
pared with untreated plants. There were no significant differences in the weight of 100 seeds
and in the content of mineral elements (e)&cepl Mg) in plants treated with different doses of
simazine. Preliminary measurements done in 1988 pointed out that the length of inflorescences
increased after the use of simazine, especially in the dose of 10 kg ha'! a.i.

WSTEP

Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) jest gatunkiem wystgpujacym
w strefie klimatu umiarkowanego, na zréznicowanych typach gleb, zwykle
zasobnych w potas i fosfor oraz niezbyt kwaSnych(Weaver i Mc Williams,
1980). Jedna roslina szarfatu moze da¢ 40-80 tysigcy (Solymo si, 1982),
anawet do 100 tysiecy nasion (Weaver i Mc Williams, 1980). W ostatnich
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latach zainteresowanie tym gatunkiem wzroslo, gdyz w jego obrebie wytworzyly
si¢ biotypy odporne na herbicydy triazynowe; odporno$§¢ ta ma charakter
chloroplastowy (B e ur e t, 1982). Wskutek tego ro§liny szartatu wystepuja
w sadach, na plantacjach krzew6w jagodowych i kukurydzy, a takze na torowiskach
kolejowych, odchwaszczanych przez dluzszy czas simazyna lub atrazyna.
Obserwacje prowadzone w sadach wschodniej Polski (Lipeckii Szwedo,
1988) dowiodly, ze szartat wystgpuje czesto w pasach ugoru herbicydowego
w rzedach drzew w sadach takze w tej czeSci kraju.

Celem badan podjetych w 1981 roku bylo zbadanie wptywu simazyny na
ro§liny szartatu szorstkiego pochodzacych z nasion zebranych z osobnikéw
rosnacych w stanowiskach odchwaszczanych herbicydami triazynowymi oraz bez
chemicznego zwalczania chwastéw. OkreSlano tez mas¢ tych nasion i ich
kietkowanie.

MATERIAL 1T METODY

Nasiona szarlatu zbierano w latach 1981-1985 ze stanowisk traktowanych
herbicydami triazynowymi (sady, jagodniki, tory kolejowe) oraz odchwaszczanych
bez uzycia herbicydéw (okopowe, warzywa) i ze stanowisk ruderalnych. Liczba
préb wynosita w kolejnych latach: 11,9, 7,416, w tym 21 pochodzito ze stanowisk
traktowanych herbicydami (oznaczano je w dalszej czesci tekstu litera H), a 16 ze
stanowisk bez herbicydéw (BH). Lacznie pobrano wiec 37 prob, z ktérych kazda
sktadata si¢ z nasion zebranych z 20 ro§lin. Nasiona pobierano ze Srodkowej cze$ci
gléwnego kwiatostanu, gdyz ich jako$¢ zalezy m. in. od potozenia na ro§linie
(Chadoeuf-Hannel i Barralis, 1983). Oznaczano mase 100 nasion
z kazdej roSliny, a w latach 1981-1986 badano ich sit¢ kietkowania, przy czym
w kolejnych latach badano kietkowanie nasion wszystkich dotychczas zebranych
populacji (np. w zimie 1982 roku badano kietkowanie nasion ze zbioréw w latach
1981 1 1982, a w zimie 1986 roku — ze zbioréw w latach 1981-1985). Nasiona
przechowywano w torebkach papierowych, w suchych warunkach, a kietkowanie
przeprowadzano w termostacie w temperaturze + 25°C w ciemnosci, zgodnie
z informacjami podawanymi m. in. przezMc Williamsa iin. (1968) oraz
Kigela iin. (1979). Wyniki dotyczace nasion analizowano statystycznie,
okreS§lajac istotnoéci réznic miedzy stanowiskami odchwaszczanymi chemicznie
i bez uzycia herbicydéw.

W latach 1985-1988 badano reakcj¢ na simazyne ro$lin otrzymanych z nasion
zebranych w latach 1981-1985. Nasiona wysiewano w konicu kwietnia do
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pojemnikéw plastykowych z zachowaniem podziatu na lata zbioru, a nastgpnie
ro§liny przepikowywano do doniczek, wybierajac osobniki wyréwnane pod
wzgledem wielkoSci. W okoto 10 dni po przepikowaniu stosowano simazyne
w dawkach 51 10 kg ha-1 substancji aktywnej; roliny kontrolne nie byty traktowane
herbicydem. Liczebno$¢ ro§lin w kazdej kombinacji wynosita 10-20 sztuk.
Chwasty innych gatunkéw usuwano z doniczek recznie. Jesienia kazdego roku
wykonywano pomiary wysokoSci i Swiezej masy ro§lin, okre§lano stosunek
wysokosSci do masy oraz mase¢ 100 nasion. W 1988 roku zmierzono dtugo$¢ czesci
kwiatostanowej oraz Srednice pedéw nad powierzchnia ziemi. W latach 1987
i 1988 wykonano analizy czg$ci nadziemnych roslin na zawarto$¢ N, P, K, Ca
1 Mg. Wyniki analizowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji i test rozstgpu
Duncana. Wobec braku istotnych réznic migdzy ro§linami pochodzacymi z nasion
zbieranych w kolejnych latach traktowano je jako powtérzenia.

WYNIKI

Nasiona pochodzace ze stanowisk bez odchwaszczania chemicznego mialy
istotnie wigkszg mase niz zebranych z ro§lin rosnacych w stanowiskach
odchwaszczanych herbicydami (masa 100 nasion wynosita odpowiednio 50,4
146,5 mg). Procent nasion kietkujacych w ciagu 2 tygodni byt wigkszy w przypadku
roSlin ze stanowisk BH (78,6) niz ze stanowisk H (71,5), ale r6znica ta nie byta
istotna. Nie stwierdzono spadku procentu nasion kietkujacych w kolejnych latach
badafi.

Wysokos$¢ roslin traktowanych simazyng i kontrolnych nie wykazywata
istotnego zr6znicowania, mimo widocznej tendencji wzrostowej pod wplywem
obu dawek preparatu. RoSliny ze stanowisk odchwaszczanych herbicydami byly
nieco wyzsze od pochodzacych z innych stanowisk, ale i taréznica nie byla istotna.
Obie dawki preparatu powodowaly wzrost masy ro§lin w strosunku do kontroli,
szczegblnie w przypadku ro§lin pochodzacych ze stanowisk BH. Masa ro§lin
traktowanych herbicydem wzrastala w wiekszym stopniu niz ich wysoko$é,
wskutek czego wartoS¢ stosunku wysokosci do masy wykazywata wyrazny spadek
pod wptywem rosnacych dawek simazyny, niezaleznie od pochodzenia roSlin
(tab.1).

Masa 100 nasion zebranych z ro§lin pochodzacych z réznych stanowisk
i traktowanych ré6znymi dawkami simazyny nie byla istotnie zréznicowana.
Dlugos$¢ kwiatostanu — mierzona tylko w 1988 roku — wzrastata istotnie pod
wptywem wyzszej dawki siamzyny w stosunku do obu pozostatych, a $rednica
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pedu nie wykazywatla takiego zr6znicowania. Reakcja ro§lin pochodzacych
z r6znych stanowisk byta podobna (tab. 2).

Tabelal - Table 1

Wysokos¢ (cm) i §wieza masa (g) ros§lin Amaranthus retroflexus L. oraz stosunck wysokosci do masy
w zaleznosci od pochodzenia nasion i dawki simazyny. Srednie z lat 1984-1988
Height (cm) and fresh matter weight (g) of Amaranthus retroflexus L. plants and the value of the ratio height
fresh matter weight depending on the seeds origin on the dose of simazine. Means for the years 1984-1988

) ) Dawka simazyny » Swieza masa Stosunek — Ratio
PochodzemeA l?aslon Dose of simazine Wys?kosc Fresh matter  |wysokosé —height
Seeds origin kg/ha Heigh weight masa — fresh matter

Stanowiska herbicydowe 0 202a 227a 8,90
Herbicide plots 5 234a 325ab 7,20
10 227a 3,37 ab 6,74
Stanowiska bez 0 198 a 237ab 835
herbicydéw 5 215a 3,12 ab 6,89
Plots without herbicydes 10 218a 355b 6.14

Uwaga: srednie, po ktérych nastepuja te same litery, nie r6Znig si¢ istotnie przy prawdopodobienstwie bedu 5 %

Note: averages folloved by the same letters do not differ significantly at the 5 % level of probability

Tabela2-Table 2

Masa 100 nasion (mg), dlugos§¢ kwiatostanéw (cm) oraz $rednica pedu nad powierzchnig gleby (mm)

w zaleznosci od pochodzenia nasion i dawki simazyny
Weight of 100 seeds (mg), length of inflorescence (cm) and stem diameter above the ground level (imm)
depending on the seeds origin and the dose of simazine

Pochodzenie nasion

Dawka simazyny

Masa 100 nasion *

Dhugos$¢ kwiatostanu

Srednica pedu **

T Dose of simazine . Length of . .

Seeds origin ke//ha [Weight of 100 seeds inflorescence* * Stem diameter
Stanowiska herbicydowe 0 47,7 a 4,23 a 221a
Herbicide plots 5 4982 429a 2.05a

10 502a 492b 224 a
Stanowiska bez 499a 404 a 209a
herbicydéw 5 50,1a 438a 220a
Plots without herbicide 10 494 a 5130 220a

* — $rednie z lat 1984-1988 — means for the years 1984-1988,
** —dane z 1988 roku - results from the year 1988
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Stwierdzono istotny wptyw zawarto$ci magnezu w roSlinach pod wptywem
rosnacych dawek simazyny; odwrotng tendencj¢ zaobserwowano w przypadku
zawartosci azotu. Potas nie wykazywal zréznicowania w przypadku ro§lin ze
stanowisk H, a jego poziom w ro§linach ze stanowisk BH wzrastat pod wptywem
simazyny, aczkolwiek nieistotnie. Zawarto$¢ fosforu i wapnia nie wykazywata
zré6znicowania zaleznie od dawek simazyny i pochodzenia ro§lin (tab.3).

Tabela3-Table 3

Skiad chemiczny nadziemnych czgéci roslin Amaranthus retroflexus L. (w % suchej masy) w zaleznosci od
pochodzenia nasion i dawki simazyny. Srednio z lat 1987-1988
Content of some mineral elements in the above-ground parts of Amaranthus retroflexus L. plants
(in % of dry matter) depending on the seeds origin and the dose of simazine. Means of the years 1987-1988

. . Dawka simazyny
Pochodzemc; r?aslon Dose of simazine N P K Ca Mg
Seeds origin ke/ha

Stanowiskaherbicydowe 0 1,44 a 042a 1.84a 042 a 0,138 a

Herbicide plots 5 1,382 040 a 191a 042a 0,149 ab
10 137 a 041a 1,84 a 042a 0,159 be

Stanowiska bez 0 1,37 a 044 a 1,84 a 040 a 0,148 ab

herbicydéw 5 133a 044 a 2,04a 042a 0,169c

Plots without herbicides 10 1,33 a 042a 2,04 a 044 a 0,167 ¢

Badania w latach 1986-1988 byty wykonywane w ramach realizacji programu RR.II. 15.
Experiments were realized under the Programme RR.II. 15. in the years 1986-1988

DYSKUSJA I WNIOSKI

‘Masa nasion szarfatu byla zblizona do gérnej granicy poziomu tej cechy
podawanej przez Mc Williamsa iin. (1968), ale wyraznie przewyzszala
mase nasion podawang przezWeaver iin. (1980), Schimpfa (1977),
Molle tin. (1985). Mc Williams iin. (1968) wykazali, ze masa nasion
tego gatunku byta wieksza na terenach péinocnych w poréwnaniu do
potudniowych, co wyjasnia réznice migdzy wynikami otrzymanymi w niniejszych
badaniach i w do§wiadczeniach wloskich(M olle iin., 1985). Nasiona gatunku
Amaranthus retroflexus L.. maja na ogél wysoka zdolno$¢ kietkowania, ale
wykazuja znaczne zréznicowanie tej cechy pod wptywem warunkéw Srodowiska
(FrostiCavers, 1975;Chadoeuf-Hannel iin, 1982;Solymosi,
1983; Weaveriin, 1986;Zemanek, 1987). W omawianym do§wiadczeniu
nasiona kietkowaty w 70-80 %.
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RoSliny nie réznity si¢ w reakcji na simazyne niezaleznie od pochodzenia
nasion, mozna wiec przypuszczaé, ze w obu przypadkach (H i1 BH) wystgpowaty
biotypy odporne na herbicyd. Nie prowadzono jednak dodatkowych badan dla
sprawdzenia tej mozliwoSci. Simazyna zwigkszata wysokoS¢ roslin (nieistotnie)
oraz ich mase (w jednym przypadku istotnie - tab. 1). Podobng reakcj¢ odpornych
na atrazyne form szartatu obserwowali W e a v er i in. (1982). Wzrost masy
w omawianym do$wiadczeniu byl wigkszy niz wzrost wysokosci, co sugeruje, ze
herbicyd spowodowat zmiany w morfologii ro§lin. Pomiary wykonane w 1988
roku wykazaly, ze roSliny traktowane wyzsza dawka simazyny mialy istotnie
dluzsze kwiatostany niz pozostate, a wigc mogto nastgpi¢ zwigkszenie produkcji
nasion. Analizy chemiczne nie wykazaty istotnych zmian w zawartosci sktadnikéw
mineralnych w ro§linach szartatu pod wptywem simazyny (z wyjatkiem magnezu),
co oznacza, ze w liczbach bezwzglednych ro§liny traktowane herbicydem zawieraty
wigcej tych sktadnikéw od kontrolnych, gdyz miaty wieksza mase.
Sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Nie stwierdzono istotnego zréznicowania migdzy ro§linami pochodzgcymi
z r6znych stanowisk w wigkszo$ci badanych cech i w reakcji na simazyne.

2. Badane populacje byly prawdopodobnie odporne na simazyne.

3. Herbicyd powodowal zwigkszenie masy ro§lin szarfatu oraz nieistotny
wzrost ich wysoko$ci w stosunku do ro§lin kontrolnych.

4. Wyniki pomiaréw roslin oraz analiz ich sktadu chemicznego dowodza, ze
w warunkach ugoru herbicydowego konkurencyjno$¢ szartatu w stosunku do roslin
uprawnych (w tym sadowniczych) moze si¢ nasilac.

Streszczenie

Simazyna w dawce 5 i 10 kg ha-! aktywnego skladnika powodowata istotne zwigkszenie §wiezej masy
i nieistotny wzrost wysokosci siewek Amaranthus retroflexus L. w poréwnaniu do roslin niekontrolowanych.
Nie stwierdzono istotnych réznic masy 100 nasion i zawarto$ci skladnikéw mineralnych (z wyjatkiemm Mg)
w roslinach traktowanych réznymi dawkami simnazyny. Wstepne pomiary wykonano w 1988 roku. Wykazaty
one, ze dlugosé kwiatostanéw zwigkszyla si¢ po zastosowaniu simazyny, szczegélniec w dawce 10 kg ha!
aktywnego skladnika.
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