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Deposition of callose in wound tissue tuber of potato (Solanum tuberosum L.)

Abstract

Fluorescent methods were used for investigation of callose deposition in cells of wound
tuber tissue of potato. Potato cultivars: Tarpan, Certa and Narew were examined.
Deposition of callose in cells depended on the place of the wound, type of tissue and cultivar
of potato. The apical part deposited more callose than the base part and the primary bark
more than the pith crown. More callose was deposited in Tarpan, less in Certa, least in
Narew. The quantity of the callose corresponded to the resistance to store diseases i.c.
fungal dry mixed rots. As the temperature during storage and healing of the wounded tuber
was declined, the quantity of callose after injury decreased.

WSTEP

Uszkodzenia mechaniczne oraz infekcja tkanki bulw ziemniaka powoduja
rozlegle zmiany w metabolizmie tkanki zranionej, a ich tempo i kierunek
decyduja o szybkosci gojenia sig, intensywnosci reakcji obronnych lub ich
braku. Intensywnos$¢ czynnych reakcji obronnych przypuszczalnie zalezy od
miejsca zranienia bulwy, typu tkanki uszkodzonej oraz od odmiany ziemniaka.
Komoérki w miejscu zranienia moga si¢ rézni¢: faza cyklu komoérkowego,
gotowoscig do podzialow, gotowoscia do korkowacenia, zdolnoscia do wyta-
czania uszkodzonej czgsci symplastu za pomoca kalozy.

Pierwsza reakcja komorek znajdujacych sie¢ w sasiedztwie rany jest od-
tozenie kalozy, ktéra ogranicza kontakt symplastowy (utrzymujacy sie¢ za
pomoca plazmodesm) z dalszymi komorkami.
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Kaloza jest polimerem glukozy potaczonej wiazaniami glikozydowymi
w pozycji B-1,3. Po uszkodzeniu tkanki moze by¢ polimeryzowana w ciggu
kilku sekund (Eschrich, 1975). Synteza kalozy przebiega w obecno$ci enzymu
syntetazy fB-1,3 glukanu — kalazy, zwiazanego z plazmalemmg (Gabara,
1975). Proces syntezy kalozy jest regulowany stezeniem jonOw wapnia Ca™*?
(Kauss, 1985). Kaloza moze by¢ rozkladana przez 1,3-B-glukanaz¢ (Rabena-
ntoandro, 1976; Dickerson, 1978). Autorzy sugeruja, ze 1,3-B-glukanaza
jest wytwarzana przez patogeny (grzyby), co uniemozliwia nawarstwianie si¢
kalozy w tkance. 1,3-B-glukonaza moze byé syntetyzowana rowniez przez
komorki tkanki zainfekowanej (Netzer, 1979; Pegg, 1981). Podwyzszona
aktywnoS$¢ tego enzymu zaobserwowano u odmian pomidoréw wrazliwych na
Verticilium alboatrum.

Kaloza wykazuje zdolno$¢ silnego pgcznienia w wodzie. W stanie specz-
nienia stanowi barier¢ dla przeptywu wody i zwiazkoéw w niej rozpuszczonych,
dzigki czemu umozliwia szybkie izolowanie si¢ protoplastu w razie uszkodzenia
sasiednich komoérek (Hejnowicz, 1980).

Kaloza wystepuje stale badz okresowo w elementach sitowych, przy czym
w przypadku uszkodzenia ciagu tych elementoéw czopuje pory sit, lezacych
w sasiedztwie zranienia (Hejnowicz, 1980). Kaloza wystepuje rOwniez w prze-
grodzie pierwotnej dzielgcych sic komoérek, w zarodkach ziarniakdw zboz,
w roznicujacych sie komoérkach szparkowych, w zawiazkach lisciowych (Ga-
bara, 1975), w strefie odcinania lisci (Poovaiach, 1974).

Synteza kalozy w tkankach roslinnych moze by¢ indukowana dzialaniem
roéznego typu stresoOw: traktowaniem wysoka temperatura (McNairn, 1972),
niska temperatura (Mjumder, 1967), dzialaniem ultradzwigkow (Currier,
1964), urazami mechanicznymi (Jaffe, 1983), dzialaniem bodZca grawitacji
(Jaffe, 1984), na skutek infekcji grzybowych (Aist, 1976; Hinch, 1982; De
Leeuv, 1985) oraz w wyniku uszkodzenia tkanki (Eschrich, 1975).

Kaloza odlozona w komérkach w efekcie uszkodzenia roéliny zabezpiecza
miejsce zranienia przed infekcja mikroorganizmow.

Celem pracy bylo zbadanie, czy istnieje zalezno$¢ migdzy tempem od-
ktadania i iloscia kalozy w tkance zranionej bulwy a odpornoscia badanych
odmian ziemniaka: Tarpan, Certa, Narew na patogeny.

MATERIAL I METODY

Badano trzy odmiany ziemniaka: Tarpan, Certa, Narew, ktore otrzymano
z Instytutu Ziemniaka w Jadwisinie. Odmiany te réznia sie odpornoscia na
uszkodzenia mechaniczne i patogeny, powodujace choroby okresu przechowy-
wania bulw, gtownie zgnilizng mieszang ziemniaka (Kapsa, 1985). Wedlug
klasyfikacji odporno$ci odmian na zgnilizng mieszana ziemniaka w skali
9-stopniowej najbardziej odporna z testowanych odmian jest odmiana Tarpan
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— 5,4, nieco mniej odporna jest Certa — 5,3, malo odporna jest odmiana
Narew — 3,3.

W celu wykrycia kalozy w zranionej tkance bulwy ziemniaka zastosowano
metode fluorescencyjna.

METODA MIKROSKOPIT FLUORESCENCYJNEJ DO WYKRYWANIA KALOZY
{Eschrich i Currier, 1964; w modyfikacji Jaffe i in., 1983)
(Metoda mikroskopowa)

Skrawki tkanki zranionej bulwy ziemniaka sporzadzano z materiatu
utrwalonego w utrwalaczu Carnoy (kwas octowy: alkohol etylowy w stosunku
1:3), nastgpnie ptukano w buforze fosforanowym o pH — 9,5. Skrawki
barwiono w 0,005% bigkicie aniliny o pH — 9,5 przez 10 minut. Preparaty
ogladano przy uzyciu filtrow BG 3, BG 12, BG 13.

Fluorescencja kalozy (z6tto-zielona o 4 550 nm) wzbudzana jest $wiatlem
o A 332 nm.

METODA POMIARU NATEZENIA FLUORESCENCJI KALOZY Z MAKROSKOPOWEJ POWIERZCHNI
ZRANIENJA BULWY ZIEMNIAKA
(Metoda makroskopowa)
Natezenie fluorescencji kalozy w tkance zranionej bulwy ziemniaka mierzo-
no w specjalnie skonstruowanym przyrzadzie, w $wietle odbitym (rys. 1). Jako
zrodla Swiatta uzyto lampy rteciowej typ HBO 200 W. Strumien $wiatla

Rys. 1. Schemat przyrzadu do pomiaru natgzenia fluorescencji kalozy z makroskopowej powierz-
chni zranienia ziemniaka
Z ~ irbdlo $wiatla, f; — filtr absorpeyjny, f, — filtr wzbudzajacy, P — podstawa do umieszczania
proby badangj, f; — z6hy, szklany filtr Schotta, F — fotodioda, R, — opornik, M — miernik
Fig. 1. A diagram of the instrument for measuring the intensity of fluorescence of callose from the
macroscopic surface of potato tuber wound tissue
Z — light source, f , — absorption filter, f, — exitation filter, P — sample plate, f; — yellow, glass
Schott filter, F — photodiode, R, — resistor, M — measuring device
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wzbudzonego byl wstepnie filtrowany przez filtr ochronny Schotta BG 2/2 mm,
absorbujacy promienie cieplne. Nastepnie przechodzit przez filtr wzbudzajacy
Schotta UG 1/1,5 mm. Strumien $wiatla odbitego od powierzchni badanej
przepuszczano przez filtr przystonowy w celu umozliwienia catkowitego
pochlonigcia Swiatla wzbudzajacego, a pozostawienia $wiatla fluorescencyj-
nego. W tym celu zastosowano szklany filtr zolty Schotta OG 4. Jako
detektora promieniowania uzyto fotodiody typu BPYP 35, polaczonej szerego-
wo z opornikiem. Wzrost natgZenia swiatla padajacego na fotodiode prowadzit
do wzrostu natgzenia pradu plynacego w obwodzie fotodiody. Spadek napiccia
na oporniku mierzono przy pomocy miernika typu SV 1513, prod. ME-
RA-TRONIK. W celu zbadania wplywu temperatury na odkiadanie kalozy
w tkance zranionej, bulwy ziemniaka przechowywano w temperaturach: 16, 10,
4, 0°C, w tych temperaturach raniono je i wykonywano pomiary natezenia
fluorescencji.

Do badan przygotowywano krazki o powierzchni 3,14 cm? i grubosci 1,00
mm, wyciete z bulwy ziemniaka. Krazki te umieszczano w przyrzadzie
1 rejestrowano nat¢zenie $Swiatta odbitego od powierzchni zranionej tkanki.
Emisja swiatta odbitego od fragmentu tkanki nie barwionej blekitem aniliny
spowodowana byla fluorescencja wiasna scian komoérkowych i skrobi. Nastep-
nie na krazek nanoszono przy pomocy pipety 0,005 % bilekit aniliny, zbu-
forowany buforem fosforanowym o pH 9,5 i wykonywano pomiary. Roznice
mi¢edzy natezeniem Swiatla odbitego od powierzchni zranionej bulwy ziem-
niaka barwionej biekitem aniliny a natezeniem $wiatla odbitego od tkanki nie
barwionej przyjeto jako swiecenie fluorescencyjne kalozy odktadanej w komor-
kach po zranieniu bulwy.

Pomiary wykonano w 40 powtodrzeniach, biorac jedna probe (wycinek
tkanki) z jednej bulwy. Dla poréwnania nat¢zenia fluorescencji kalozy po
zranieniu bulwy u odmian: Tarpan, Certa i Narew fragment tkanki wycinano
z czgsci wierzchotkowej bulwy, przy czym fragment ten obejmowal korone
rdzeniowa. Dla zbadania natezenia fluorescencji kalozy po zranieniu bulwy
w poszczegolnych czgsciach morfologicznych i anatomicznych skrawki przygo-
towywano z jednej bulwy. W jednej serii krazki obejmujace tkanke korony
rdzeniowej wycinano z czesci nasadowej i wierzchotkowej bulwy, w drugiej
sporzadzano je z kory pierwotnej i korony rdzeniowej. Pomiary kazdej serii
wykonano w czterdziestu powtorzeniach. ]

Wyniki przedstawiono w jednostkach wzglednych na rysunkach 2-6
(IF — $rednia z 40 pomiarow).

WYNIKI

Za pomoca metody mikroskopowej i makroskopowej stwierdzono, ze
zranienie bulwy ziemniaka indukuje odkladanie kalozy w komorkach przy
powierzchni zranienia. Odkladanie kalozy zaczyna si¢ w kilkanascie sekund po
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zranieniu i w miare uptywu czasu ilo$¢ jej wzrasta. Po 10 min od momentu
uszkodzenia na skrawkach, do ktoérych nie dodano blekitu aniliny zaobser-
wowano tylko fluorescencje wlasna scian komdrkowych i skrobi. Po dodaniu
blekitu aniliny na tych samych skrawkach zranionej tkanki obserwowano
z6ttozielona fluorescencje kalozy. Swiecenie fluorescencyjne kalozy widoczne
bylo szczegdlnie w obrebie scian komorkowych. Zaobserwowano, Ze najinten-
sywniejsza fluorescencj¢ kalozy wykazywaly komorki lezace w sasiedztwie
rany, w miar¢ oddalania si¢ od powierzchni zranienia intensywnos¢ fluorescen-
cji kalozy malala, az do zaniku. Kaloza odkladana jest w szczegolnosci na
pierwotnych polach jamkowych komorek nieuszkodzonych (rys. 2), lezacych
w sasiedztwie rany. Odlozona w tych miejscach ogranicza kontakt symplas-
towy utrzymujacy si¢ za pomoca plazmodesm z komorkami uszkodzonymi.
Metoda mikroskopowa umozliwia tylko subiektywna ocen¢ intensywnosci
fluorescencji kalozy odlozonej w komorkach po zranieniu bulw. Dla porow-
nania ilosci odlozonej kalozy w zranionej tkance bulw u testowanych odmian
ziemniaka zastosowano metod¢e makroskopowa.

Za pomoca tej metody stwierdzono, ze odmiany ziemniaka: Tarpan, Certa
i Narew odkladaja rézne ilosci kalozy po zranieniu (rys. 3). Najwiecej kalozy

1 11
Rys. 2. Schemat odkladania kalozy po zranieniu tkanki
Kaloza odktada si¢ na powierzchni plazmalemmy komorek nieuszkodzonych, lezacych przy
powierzchni zranienia. Odlozona w jamkach uszczelnia plazmodesmy, przez co ogranicza kontakt
z komoérkami zranionymi. I — fragment komorek przed zranieniem, II — fragment komorek po
zranieniu, A — czg$¢ powierzchni komorki nieuszkodzonej, B — cz¢$¢ powierzchni komorki
uszkodzonej, s — §ciana komodrkowa, p! — plazmodesma (w plazmodesmach nie zaznaczono
desmotubul), p — plazmalemma, k — kaloza

Fig. 2. A diagram of callose deposition after injury to tissue
Callose is deposited on the surface of the plasma membrane of intact cells located near the surface
of the wound. By being deposited in pits, it seals the plasmodesmata, thus limiting contact with
injured cells. I — a fragment of a cell before injury, I — a fragment of a cell after injury, A — part
of the surface of an intact cell, B — part of the surface of an injured cell, s — cell wall, pl
— plasmodesmata (desmotubules are not marked in the plasmodesmata), p — plasma membrane,
k — callose

2 — Acta Agrobotanica 41 z. 2/1988 r.
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odkladane jest u odmiany Tarpan, ktora jest najbardziej odporna, z odmian
badanych, na sprawcow suchej zgnilizny mieszanej (Kapsa, 1985), okoto 20%
mniej kalozy odktadane jest u odmiany Certa, ktorej wspoiczynnik odpornosci
na choroby przechowalnicze jest nizszy niz dla odmiany Tarpan. Najmniej
kalozy jest odkladane u odmiany Narew, okoto 35% mniej niz u odmiany
Tarpan, przy czym ta odmiana charakteryzuje si¢ najmniejsza odpornoscia na
patogeny suchej zgnilizny mieszanej ziemniaka.

Lk Tarpan
120} P
- - - Certa
80} - Narew
L0
I | ] L | ] >
0 5 10 15 20 25 30 (min)

Rys. 3. Natezenie fluorescencji kalozy odlozonej po zranieniu bulw ziemniaka u odmian: Tarpan,
Certa, Narew
If — natezenie fluorescencji kalozy wyrazone w jednostkach wzglednych (Srednia z 40 pomiarow)

Fig. 3. The fluorescence intensity of callose deposited after injury to potato tubers of the following
varietics: Tarpan, Certa, Narew
If — fluorescence intensity of callose, expressed in relative units (mean of 40 measurements)

Badajac odkladanie kalozy metoda makroskopowa, stwierdzono, ze kaloza
pojawia si¢ bardzo szybko po zranieniu, i po uptywie czasu iloS¢ jej wzrasta
u badanych odmian (rys. 3). Po 10 minutach od momentu zranienia ilo$¢ jej
byla 3-4-krotnie wigksza, po czym utrzymywala si¢ mniej wi¢cej na stalym
poziomie. Przebieg syntezy kalozy odkladanej w zranionej tkance bulw
ziemniaka mial podobny charakter u wszystkich badanych odmian.

Metoda makroskopowg badano wplyw temperatury przechowywania bulw
i gojenia si¢ zranien na odkladanie kalozy po uszkodzeniu tkanki. Wyniki
badan wskazuja, ze najwigecej kalozy odklada si¢ w temperaturze 16°C
u badanych odmian ziemniaka (rys. 4). Wraz z obnizaniem temperatury
przechowywania bulw i temperatury gojenia si¢ zranien ilos¢ odkladanej
kalozy zimniejszala si¢ u testowanych odmian ziemniaka. W temperaturze 10°C
(rys. 4) zaobserwowano nieznaczny spadek nate¢zenia fluorescencji kalozy,
natomiast w temperaturze 4°C i 0°C natezenie fluorescencji kalozy spadto
kilkakrotnie u odmian: Tarpan, Certa, Narew (rys. 4a, b, c). Szczegdlnie mate
natezenie fluorescencji kalozy odlozonej w tkance zranionej bulw w tem-
peraturze 0°C zanotowano u odmiany Certa (rys. 4 b).
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Rys. 4. Wplyw temperatury przechowywania bulw ziemniaka i gojenia si¢ zranien na odkladanie
kalozy w komorkach przy powierzchni zranienia bulwy
a — Tarpan, b — Certa, ¢ — Narew. If — natezenie fluorescencji kalozy wyrazone w jednostkach
wzglednych
Fig. 4. The effect of storage temperature and wound healing on the deposition of callose in cells
near the wound surface of potato tubers
a — Tarpan, b — Certa, ¢ — Narew. If — fluorescence intensity of callose in relative units

Z przeprowadzonych badan wynika, ze ilo§¢ odlozonej kalozy po zranieniu
zalezy nie tylko od odmiany ziemniaka, ale rowniez od miejsca zranienia bulwy
i typu uszkodzonej tkanki. Ilos¢ odlozonej kalozy w komorkach po zranieniu
wierzcholka bulwy byla wigksza niz po zranieniu nasady (rys. 5), réwniez
natezenie fluorescencji kalozy po zranieniu komoérek kory pierwotnej bylo
wieksze niz korony rdzéniowej u badanych odmian ziemniaka (rys. 6).
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Rys. 5. Natezenie fluorescencji kalozy po zranieniu komérek korony rdzeniowej w czesci
wierzchotkowej i nasadowcj bulwy ziemniaka
A — czg$¢ wierzchotka bulwy, B — cze$¢ nasadowa, If — natezenie fluorescencji kalozy

Fig. 5. The fluorescence intensity of callose after injury to pith crown cells in the apical and basal
parts of the potato tuber

A — tuber apical part, B — tuber basal part, If — fluorescence intensity of callose
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Rys. 6. Natezenie fluorescencji kalozy odloZzonej po zranieniu komorek kory pierwotnej i korony
rdzeniowej bulwy ziemniaka

A — kora pierwotna, B — korona rdzeniowa, If — natezenie fluorescencji kalozy
Fig. 6. Fluorescence intensity of callose deposited after injury to potato tuber primary bark and
pith crown

A — primary bark, B — pith crown, If — fluorescence intensity of callose

DYSKUSJA

Uszkodzenia mechaniczne tkanki roslinnej powoduja odkiadanie kalozy
w komorkach w sagsiedztwie rany. Polimeryzacja kalozy w komorkach jest
pierwsza reakcja tkanki i zachodzi w ciagu kilku do kilkunastu sekund
(Eschrich, 1975).

Kaloza odlozona na powierzchni plazmalemmy, zwlaszcza w plazmodes-
mach, ktorych skupienia stanowia w Scianie perwotnej pierwotne pola jam-
kowe, a w Scianie wtornej wystgpuja w jamkach, powoduje ich zamkniecie,
a tym samym ograniczenie kontaktu symplastowego. Wedlug Hejnowicza
(1980) oraz przeprowadzonych wstepnych obserwacji autorki te komorki, ktére
ulegaja izolacji kalozowej dziela sig, a nastgpnie ulegaja suberynizacji. Na
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podstawie przeprowadzonych badan mozna sugerowac, ze gotowosC¢ do
izolowania uszkodzonej czesci symplastu zalezy od miejsca zranienia bulwy
ziemniaka, typu tkanki uszkodzonej, odlegtosci komorek od miejsca zranienia.
Najwiecej kalozy odkladaja komorki lezace przy powierzchni zranienia,
w miare oddalania si¢ od miejsca zranienia ilo$¢ jej maleje — maleje
intensywnos$¢ fluorescencji — az do zaniku. Wigksze natezenie fluorescencji
kalozy notowano podczas uszkodzenia czgsci wierzchotkowej bulwy niz
nasady (rys. 5).

Dotychczasowe wyniki badan sugeruja, ze odpowiedz rosliny na infekcje
jest podobna do odpowiedzi na zranienie, przy czym w przypadku infekcji
modyfikowana jest wspoldzialaniem ros$lina — patogen: mozna wigc przypusz-
czad, ze istnieje zalezno$¢ migdzy gotowoscia do izolacji kalozowej zranionych
tkanek a ich odporno$cia na patogeny. Badania Kapsy (1985) i Ratusznik
(1982) wskazuja na istotne zroznicowanie odpornosci tkanek: kory pierwotne;j
i korony rdzeniowej bulwy ziemniaka na choroby przechowalnicze, gtownie
sucha i mokra zgnilizne ziemniaka. Sucha zgnilizna ziemniaka wywolywana
jest przez grzyby z rodzaju Fusarim i Phoma, natomiast mokra zgnilizng
ziemniaka powoduja bakterie z rodzaju Erwinia, Bacillus, Pseudomonas,
Clostridium i Aerobacter. Choroby te zwiazane sa wyraznie z uszkodzeniami
mechanicznymi bulw, do ktorych dochodzi podczas zbioru i transportu:
miejsca zranien stanowia drogi wnikania patogenéw. Wigkszos¢ badanych
odmian ziemniaka, a wérdod nich odmiany: Tarpan, Certa, Narew wykazywaly
wieksza odporno$¢ kory pierwotnej niz korony rdzeniowej na sprawcow suchej
i mokrej zgnilizny ziemniaka (Kapsa, 1985, Ratusznik, 1982). Metoda
pomiaru natezenia fluorescencji kalozy z makroskopowej powierzchni zranie-
nia bulwy stwierdzono, ze tkanki: kora pierwotna i korona rdzeniowa roznia
sic iloscia odkladanej kalozy po zranieniu. Otrzymane wyniki sugeruja, ze
istnieje tendencja do dodatniej korelacji miedzy odpornoscia tkanek bulwy
ziemniaka (kory pierwotnej i korony rdzeniowej) na patogeny choréb przecho-
walniczych a iloscig odkladanej przez nie kalozy po zranieniu.

Podatno$¢ na choroby przechowalnicze jest rozna dla badanych odmian
ziemniaka (K apsa, 1985). Najbardziej odporna jest odmiana Tarpan, u ktore;j
po zranieniu odkiada si¢ najwigcej kalozy, nieco mniej odporna jest Certa,
u ktorej zostalo odlozone okoto 20% mniej kalozy. Najmniej kalozy w tkance
zranionej zostato odlozone u odmiany Narew, odmiana ta jest najbardziej
podatna na patogeny z odmian testowanych. Na podstawie tych wynikow
mozna wysunaé hipoteze, ze ilos¢ odlozonej kalozy w zranionej tkance bulw
badanych odmian ziemniaka (Tarpan, Certa, Narew) koreluje z ich odpornos-
cia na patogeny.
~ Zranienie bulwy ziemniaka powoduje uwalnianie si¢ elektrolitow ze skale-
czonej tkanki (Lewosz, 1985). Lewosz i Lajkowska (1985) stwierdzili, ze
istnieje dodatnia korelacja migdzy intensywnoscia uwalniania elektrolitow
(wyrazona indeksem uwalniania elektrolitow ER%) a odpornoscia odmian



234 J. Molas

ziemniaka na infekcje wywolane przez bakterie z rodzaju Erwinia, powodujac
mokra zgnilizne ziemniaka. Pomiary natezenia fluorescencji kalozy z powierz-
chni zranienia bulw testowanych odmian ziemniaka wskazuja na korelacje
miedzy iloscia odkladanej kalozy po zranieniu a intensywnoscia uwalniania
elektrolitow z tkanki uszkodzonej. Wedlug Lewosza (1985) dla odmiany
Certa ER wynosi 15%, dla Tarpana — 10,8%, dla Narwi jest nieokreslony.
Odmiana ta zaliczana jest do odmian o duzej przepuszczalnosci tkanki
zranionegj dla elektrolitow. Poniewaz kaloza w stanie specznienia jest malo
przepuszczalna dla wody i zwiazkéw w niej rozpuszczonych, mozna wigc
wnioskowac, ze im wigcej zostanie odtozonej kalozy w tkance zranionej, tym
stanowi¢ moze skuteczniejsza barier¢ dla wplywu elektrolitow.
Wytworzenie aktywnego stanu fizjologicznego, inicjacja i tempo reakcji
obronnych tkanek zranionych w duzym stopniu zalezy od temperatury
przechowywania bulw w pierwszym okresie po zbiorze. Dotychczasowe wyniki
badan wskazuja, ze najszybsze tempo gojenia si¢ zranien bulw zachodzi
w temperaturze 16°C, przy czym zaobserwowano najmniejszy procent bulw
zakazonych patogenem (Nnodu, 1982; O’Brien, 1983). Wraz z obnizeniem
temperatury przechowywania ziemniakow w pierwszym okresie po zbiorze
(3-4 tygodnie) notowano wzrost ilo§ci bulw porazonych oraz zmniejszenie
tempa gojenia si¢ ran. Wyniki badan pomiaru nat¢zenia fluorescencji kalozy
z powierzchni zranionej bulwy ziemniaka u odmian: Tarpan, Certa, Narew,
przechowywanych i ranionych w temperaturach: 16, 10, 4, 0°C wskazuja
rowniez na zmniejszenie ilosci odkladanej kalozy w zranionej tkance wraz
z obnizeniem temperatury (rys. 4 a, b,c). Przytoczone wyniki nie potwierdzaja
badan Mjumdera i Leopolda (1967) prowadzonych na soi i pomidorze.
Wedlug tych autoroéw niska temperatura stymulowala syntez¢ kalozy w tkan-
kach soi, lecz nie wplywala na odkladanie kalozy w tkankach pomidora.

WNIOSKI

1. Uszkodzenia mechaniczne bulw ziemniaka indukuja odkladanie kalozy
w komorkach przy powierzchni zranienia.

2. Odkladanie kalozy zalezy od miejsca zranienia bulwy oraz od typu
tkanki uszkodzonej. W wierzchotkowej czesci bulwy ilos¢ odlozonej kalozy jest
wicksza niz w czeéci nasadowej. Natezenie fluorescencji kalozy po zranieniu
komorek kory pierwotnej bylo wyzsze niz korony rdzeniowe;.

3. Ilo$§¢ odtozonej kalozy w tkance uszkodzonej bulw ziemniaka odmian:
Tarpan, Certa, Narew dodatnio koreluje z ich odpornoscia na patogeny
wywolujace sucha zgnilizn¢ mieszana ziemniaka.

4. Natezenie fluorescencji kalozy w komorkach tkanki zranionej u tes-
towanych odmian ziemniaka zmniejsza si¢ wraz obnizaniem temperatury
przechowywania bulw i gojenia si¢ zranien.

Panu Prof. dr hab. Zygmuntowi Hejnowiczowi pragn¢ zlozy¢ serdeczne podzigkowania za
inspiracje i bezinteresowna pomoc udzielona mi w trakcie badan i przygotowania pracy do druku.
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STRESZCZENIE

Zbadano odkladanie kalozy w komérkach zranionej tkanki bulw ziemniaka u odmian:
Tarpan, Certa, Narew metoda fluorescencji kalozy z makroskopowej powierzchni zranienia.
Odktadanie kalozy w komorkach zalezy od miejsca zranienia bulwy, typu tkanki uszkodzonej oraz
od odmiany ziemniaka. Czg$¢ wierzchotkowa bulwy odklada wigcej kalozy niz czgé¢ nasadowa,
kora pierwotna wigcej niz korona rdzeniowa. Najwigcej kalozy odktada odmiana Tarpan, nieco
mniej Certa, najmniej Narew. Ilo$¢ odlozonej kalozy w komoérkach tkanki zranionej u testowanych
odmian ziemniaka dodatnio koreluje z ich odpornoscia, w tym na sucha zgnilizng mieszana
ziemniaka. Wraz z obnizeniem temperatury przechowywania bulw ziemniaka i gojenia si¢ zranien
zmniejszyta si¢ ilo$¢ odkladanej kalozy po zranieniu.
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