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Changes in the segetal communities in 1977-1983 accompanying with formation of Belchatéw
Industrial Region

Abstract

Characteristics of the changes in the agrophytocoenoses of the Belchatéw Industrial
Region are presented in this paper. The observations were conducted on permanent areas
during 1977-1983. Biological (phytosociological and bioindicatorial) methods were used.
The dynamics of changes in weed communities in crop rotation were anlysed. Changes in
the composition and structure of agrophytocoenoses belonging to 10 syntaxonomes and
changes in their habitats were found. The causes and directions of these changes were
established. These processes lead to the impoverishment of segetal flora and the forma-
tion of simpler formations which are less stable and less resistant to anthropopressure.
On the basis of the results obtained in this study, an evaluation of the productivity of
field habitats was made, agroecological regions were discerned and ways of forming and
protecting agricultural production areas of the Belchatow Industrial Region are .given.

WSTEP

W latach 1976-1980 Instytut Biologii Srodowiskowej Uniwersytetu Lodz-
kiego realizowal, w ramach programu badan centralnie sterowanych, temat:
- ,Geobotaniczne podstawy oceny i ksztaltowania srodowiska w Belchatow-
skim Okregu Przemystowym” (Olczek i in, msk. c).

W ramach realizacji tego tematu m.in. na podstawie rozpoznania i
rejestracji stanu aktualnego zbiorowisk chwastow polnych dokonano oceny
zroéznicowania i stanu srodowiska polnego w obrebie obszaru Belchatowskie-
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go Okregu Przemystowego. Poza tym wskazano na przypuszczalne kierunki
przemian fitocenoz polnych, jak rowniez na mozliwosci ich wykorzystania do
oceny zmian §rodowiska polnego po uruchomieniu kopalni i elektrowni
(Olaczek i in, msk. a, b; Warcholinska, msk.; Warcholiniska 1
Sicinski, msk.).

Przyjeto, ze zmiany hydrologiczne i klimatyczne, zanieczyszczenie powie-
trza, wzrost technizacji $Srodowiska przyrodniczego (industrializacja, urbani-
zacja, rekreacja, komunikacja), zmniejszenie lesistosci i1 arealu lak oraz wadli-
wa agrotechnika, przyczynia si¢ przede wszystkim do degradacji gleb oraz
spowoduja dezaktywacje biologiczna srodowiska polnego i spadek potencjatu
produkcyjnego siedlisk polnych. Wysunigto hipoteze, ze wpltyw leja depresyj-
nego 'najbardziej ostro ujawni si¢ na glebach piaskowych luznych, stabo
gliniastych 1 murszowych, polozonych gléwnie w dolinach i obnizeniach
terenu, a zanieczyszczenie powietrza bedzie dzialac¢ szkodliwie przede wszyst-
kim na siedliska suche i ubogie (Zigba, 1975; Mickiewicz, 1978).

Wyrazem przeobrazenn $rodowiska polnego beda zmiany dynamiczne i
przestrzenne roslinnosci segetalnej, jak rowniez obnizenie si¢ plonow roslin
uprawnych (Zieba, 1975; Niznik i Paczka, 1979; Warcholinska,
msk.).

Zgodnie z pojeciem industrioklimaksu (Wolak, 1969) oraz koncepcja
substytucji roslinnosci (Falinski, 1972, 1977) zalozono, ze pod wplywem
wyzej wymienionych czynnikéw fitocenozy polne ulegna przeksztalceniu w
sposOb nastgpujacy:

powstana fitocenozy lesne i murawowe kosztem fitocenoz polnych wiasci-
wych dla siedlisk boréw sosnowych Leucobryo-Pinetum, dabrow Potentillo
albae-Quercetum oraz boréw mieszanych Pino-Quercetum;

powstana agrofitocenozy zwiazane z siedliskami Leucobryo-Pinetum kosz-
tem agrofitocenoz wyksztalcajacych si¢ na siedliskach Potentillo albae-Quer-
cetum i Pino-Quercetum rtypicum, jak rowniez agrofitocenozy zasiedlajace
siedliska Pino-Quercetum typicum kosztem agrofitocenoz zajmujacych siedli-
ska Potentillo albae-Quercetum, Tilio-Carpinetum typicum (seria uboga) oraz
Fraxino-Alnetum;

lokalnie wyksztalca si¢ agrofitocenozy wystepujace na siedlisku Tilio-
Carpinetum typicum (seria uboga) kosztem agrofitocenoz wiasciwych dla
siedlisk Tilio-Carpinetum typicum (seria bogata) oraz agrofitocenozy roz-
wijajace si¢ na siedlisku Tilio-Carpinetum typicum (seria bogata) kosztem
agrofitocenoz notowanych na siedlisku Tilio-Carpinetum stachyetosum (seria
bogata).

Ze wzgledu na hipotetyczny charakter wigkszosci zatozen, dotyczacych
przemian agrofitocenoz, uznano za bezwzglgdna potrzeb¢ dokonanie weryfi-
kacji tych prognoz w okresie 1981-1983.

W zwiazku z powyzszym podjeto niniejszy temat (problem wezlowy 10.2,
podproblem 05, grupa tematyczna 03).
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Glownym celem pracy jest zatem weryfikacja prognoz odnoszacych si¢ do
przemian fitocenoz segetalnych, ktore zachodzi¢ beda pod wplywem rdézno-
rodnych i kompleksowo dzialajacych przyczyn, w tym przede wszystkim
odwadniania, zanieczyszczenia atmosfery i odmiennych zabiegdw agrotechni-
cznych. Poza tym takze, okreslenie wartosci bioindykacyjnych tych fitocenoz
z punktu widzenia ich przydatnosci do oceny potencjatu produkcyjnego
siedlisk polnych oraz dostarczenie informacji o polnych uktadach ekologi-
cznych w zakresie niezbednym dla podejmowania decyzji o gospodarowaniu
srodowiskiem.

Zmierzajac do uzyskania danych mogacych stanowi¢ podstawg do pot-
wierdzenia lub odrzucenia przyjgtych hipotez zalozono, ze danych tych moga
dostarczy¢ przede wszystkim:

coroczne obserwacje na statlych powierzchniach nad dynamika fitocenoz
segetalnych na réznych siedliskach w obrebie I1I strefy zagrozenia i poza nig;

obserwacje powtarzane co 7 lat dotyczace zmian strukturalno-przestrzen-
nych fitocenoz w obrebie wycinkow fitokompleksow krajobrazowych, naleza-
cych do réznych typéw krajobrazéw ro§linnych (Matuszkiewicz, 1978,
1981).

Dynamike zmian fitocenoz potraktowano jako rezultat zwiazkéw zacho-
dzacych pomigdzy elementami biotycznymi i abiotycznymi w okreslonym
srodowisku. Ten punkt widzenia w interpretacji procesu zmian fitocenoz jest
zgodny z zasada, w peilni aktualnie udokumentowana, a podana przez
jednego z twoércodw socjologii roslin Clementsa, ze ,kazda roslina czy tez
zespot roslinny przedstawia soba doskonale odbicie tych warunkéw, w
ktérych zyje” (por. np. Clements, 1920; Borowiec 1 Kutyna, 1974;
Borowiec i in., 1975, 1977; Kostrowicki 1 Wojcik, 1972; Kovacs,
1975; Warcholinska, 1976, 1978, 1979, 1980).

W zwiazku z powyzszym, poza giéwnym celem pracy, ustalono nastepu-
jace czastkowe cele badan:

poznanie dynamiki zmian fitocenoz segetalnych nalezacych do réznych
syntaksonow;

poznanie zmian strukturalno-przestrzennych fitocenoz segetalnych w roz-
nych polnych uktadach ekologicznych, w obrebie wybranych wycinkoéw fito-
kompleksoéw krajobrazowych, nalezacych do réznych krajobrazéw roslinnych;

okreslenie zwiazkow pomigdzy zroéznicowaniem fitocenoz segetalnych a
warunkami siedliskowymi;

wyodrebnienie gtownych czynnikéw, odpowiedzialnych za zmiany czaso-
wo-przestrzenne fitocenoz i siedlisk w aktualnych warunkach antropopresji;

podanie informacji o ekologicznych skutkach poszczegdlnych dzialan
oraz okreslenie natezenia i dalszych kierunkéw zmian fitocenoz i siedlisk;

okreslenie wrazliwosci i odpornosci fitocenoz segetalnych na antropo-
presje i stopnia ich degeneracji oraz ustalenie aktualnych typéw fitocenoz i
ich wartosci diagnostycznej dla gospodarki rolnej.
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Poza tym praca pomyslana jest jako:

proba dokonania oceny zmian warunkéw siedliskowych i charakteru
przeobrazen srodowiska polnego przy pomocy aktualnie ustalonych typow
fitocenoz;

proba oceny stanu potencjatu produkcyjnego siedlisk polnych po wysta-
pieniu uciazliwosci zwigzanych z uruchomieniem kopalni i elektrowni, przy
pomocy aktualnie ustalonych typow fitocenoz;

proba wyodrgbnienia obszarow agroekologicznych bedacych wyrazem
aktualnego zréznicowania wartosci produkcyjnej siedlisk polnych.

Prezentowane doniesienie, z uwagi na bardzo krotki okres badan, ma
charakter opracowania wstgpnego. Niezaleznie od tego, wyniki niniejszych
badan mogg stanowi¢ pomoc, m.in. dla organéw planowania przestrzennego
1 zarzadzania, przy opracowywaniu biezacych planéw lub korekt do istnieja-
cych planéw, dotyczacych ekologicznie uzasadnionych kierunkow wykorzy-
stania oraz ksztaltowania i ochrony s$rodowiska polnego Belchatowskiego
Okregu Przemystowego (BOP) w okresie po uruchomieniu kopalni i elek-
trowni.

TEREN BADAN

Podstawowa powierzchnia objeta kontrola zmian agrofitocenoz lezy w
granicach wojewodztwa  piotrkowskiego (Wojewddztwo  piotrkowskie
1:300000, 1977), w obrgbie obszaru Belchatowskiego Okregu Przemystowego
(rys. 1). Zlokalizowana jest we wschodniej czesci III strefy zagrozenia, kto-
rej granice pokrywaja si¢ z przewidywanym zasiggiem leja depresyjnego
(Dubaniewicz i Kotatek, 1975; Duda i Buraczewski, 1977). W jej
potudniowej czgsci znajduje si¢ kopalnia odkrywkowa wegla brunatnego i
elektrownia ,,Rogowiec” oraz zwatowisko nadkladu i skladowisko popiotu i
zuzla. Powierzchnia badawcza znajduje si¢ zatem w zasiggu najwiekszych
lokalnych zmian mikroklimatycznych, wodnych i edaficznych.

Powierzchnia badawcza obejmuje czg$é¢ mezoregionu Wysoczyzny Belcha-
towskiej o powierzchni 448 km? (Kondracki, 1977). Lezy w strefic margi-
nalnej akumulacyjnej dzialalnosci zanikajacego lodowca $rodkowopolskiego
— stadialu Warty, przy granicy jego tuku zachodniego, znaczacego tzw. lob
Widawki (Klatkowa, 1972). Starsze podloze geologiczne zbudowane jest ze
skal mezozoicznych, na ktérych wyspowo osadzone sa luzne osady trzecio-
rzgdowe, zawierajace m.in. seri¢ wegla brunatnego wieku miocenskiego. Zloze
wegla jest usytuowane w zapadliskowym rowie tektonicznym, ciagnacym si¢
na zachdd od Kamienska. Starsze podioze geologiczne przykryte jest osada-
mi czwartorzgdowymi (Klatka i Ziomek, 1979). Miazszoé¢ pokrywy czwar-
torzedu jest ro6zna, na linii migdzy Radomskiem a Szczercowem osigga ponad
100 m. Osady $redniej miazszosci, od 71 do 62 m, znajduja si¢ w okolicach
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Rys. 1. Polozenie powierzchni badawczej na tle obszaru badan Belchatowskiego Okregu

Przemystowego (wg Czyzewskiej i Olaczka, 1983): 1 — granice wojewddztw, 2 — dziat

wodny Wisly i Odry, 3 — zasigg leja depresyjnego i strefy najsilniejszego zanieczyszczenia

atmosfery, 4 — powierzchnia badawcza, 5 — zloze wegla brunatnego, 6 — zwalowisko
zewnetrzne, 7 — lasy w 1975 r.

Fig. 1. Location of investigative area against a background of investigation territory of

Belchatow Industrial Region (acc. to Czyzewska and Olaczek, 1983): 1 — boundaries of

voivodeships, 2 — Wisla and Odra watershed, 3 — range of depression and area of the

strongest air pollution, 4 — investigative area, 5 — brown coal field, 6 — mine dump, 7 —
forests in 1975

Belchatowa. Na pozostalych obszarach migzszo$¢ natomiast nie przekracza
40 m. Charakterystyczne rysy rzezby terenu badan uformowaly si¢ w czasie
zlodowacenia srodkowopolskiego (Klatka, 1979a). Sa to réwniny gliniaste
moreny dennej 1 piaszczyste pola sandrowe, urozmaicone przez pagorki i
wzgdrza moren czolowych oraz pagédrki typu kemowego, osiagajace wyso-
kos¢ do 250 m n.p.m. Caly teren polozony jest w zlewni Warty, a przez
Borowa Gore przebiega dzial wodny (Wisty 1 Odry) I rzedu. Badany teren
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przecina rzeka Widawka oraz szereg jej doptywéw. W zwiazku z budowa
kopalni odkrywkowej pod wsia Piaski zmieniono bieg rzeki Widawki, a jej
nowe koryto miedzy Kmiecizna a Stefanowizng uszczelniono betonem. Po-
czawszy od roku 1974 Widawka odprowadza wody nie tylko pochodzace ze
sptywu powierzchniowego, lecz takze glgbinowe usuwane ze zi6z wegla.
Ponizej Piaskow budowane sa na Widawce zbiorniki retencyjne: Slok i
Waszkowizna. Pierwszy przewidziany jest do wykorzystania dla potrzeb
energetycznych przez elektrownig ,,Rogowiec”, drugi dla celow rekreacyjnych.
Widawka zasila liczne stawy hodowlane, ktore wskutek odwadniania kopalni
wysychaja (Maksymiuk, 1979). Gleby cechuje s$rednia i niska wartosé
bonitacyjna (Zigba, 1975). Duze powierzchnie zajmuja gleby mineralne
wytworzone z piaskow luznych, stabo gliniastych, gliniastych oraz glin
zwaltowych, gtéwnie plowe (bielice). Niewielki jest areal gleb brunatnych i
hydromorficznych. Najmniejsze przestrzenie zajmuja platy ziem czarnych
(Klatka, 1979b). Na obszarze badan dominuje w rolnictwie gospodarka
indywidualna o niskiej towarowosci, dysponujaca glownie mato urodzajnymi
kompleksami stabych i bardzo stabych gleb Zytnich, a wigc réwnocze$nie
gleb bardzo stabo lub slabo odpornych na degradacje (Mapa glebowo-
rolnicza 1:100000, 1979; Siuta, 1976). Klimat powierzchni badawczej, po-
dobnie jak catego wojewddztwa piotrkowskiego, pozostaje przede wszystkim
pod wplywem wilgotnych mas powietrza polarno-morskiego oraz polarno-
kontynentalnego. Stosunkowo nieduze wzniesienia nie stanowia przeszkody
dla przeptywu mas powietrza roznego pochodzenia. Stad tez klimat cechuje
si¢ duza zmienno$cia warunkow pogodowych. Najmniejsze zroéznicowanie
przestrzenne warto$ci wykazuje temperatura powietrza. Srednia roczna tem-
peratura powietrza wynosi 7,7°C-7,8°C. Sumy roczne opadow siggaja od 582
do 624 mm (Dubaniewicz, 1974, 1979).

Istotny wptyw na modyfikacje warunkow lokalno-klimatycznych tej po-
wierzchni maja: odkrywkowa kopalnia wegla brunatnego z towarzyszacym
je) zwalowiskiem nadkladu, elektrownia ,,Rogowiec” z kominami, chtodniami i
sktadowiskiem popiotu i zuzla, zakltady przemystowe, gospodarka komunalna
i transport (Dubaniewicz, 1979).

Warunki przyrodnicze powierzchni badawczej decyduja o istnieniu w jej
obrgbie bardzo zréznicowanych 1 skomplikowanych ukladéw potencjalnych
siedlisk oraz zwiazanych z nimi fitokomplekséw krajobrazowych, ztozonych
z fitocenoz naturalnych, poinaturalnych i antropogenicznych. Fitocenozy
polne znajduja si¢ na tej powierzchni w zestawie typowym dla Belchatow-
skiego Okregu Przemyslowego (Warcholinska i Sicinski, msk.). Przy
lokalizacji powierzchni badawczej uwzgledniono takze sposoby uzytkowania
ziemi i strukture agrarng (Niznik i Paczka, 1979) oraz przecictne dla tego
rejonu warunki zagrozenia srodowiska. Fakty te pozwalaja uzna¢ charakte-
ryzowang podstawowa powierzchni¢ badawcza za reprezentatywna dla rejo-
nu Belchatowskiego Okregu Przemyslowego.
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OBIEKTY BADAN

Do $ledzenia procesu przemian fitocenoz polnych wyznaczono, w obregbie
podstawowej powierzchni badawczej, dziatki kontrolne (rys. 2). Obserwacije
nad dynamika zmian fitocenoz segetalnych nalezacych do réznych syntakso-
now, ujetych w randze zespolow, podzespolow, wariantdw, subwariantow i
postaci prowadzono na 30 stalych, l-arowych powierzchniach (po 3 dla
kazdego typu fitocenozy). Doboru tych powierzchni dokonano w ten sposob,
by znalazly si¢ na nich typowe platy fitocenoz chwastow zboz.

Powierzchnie kontrolne do oceny zmian strukturalno-przestrzennych
agrofitocenoz stanowito 7 wycinkow fitokompleksow krajobrazowych o wiel-
kosci od 0,5 do 2,0 km?, nalezacych do réznych typéw krajobrazéw roslin-
nych (Matuszkiewicz, 1978, 1981).

W niniejszej pracy zaprezentowano w formie map dane dotyczace oceny
zmian w ukladach strukturalno-przestrzennych fitocenoz na 3 wycinkach, a
mianowicie: E (0,78 km?), F (1,12 km?) oraz G (1,62 km?. Wycinki te
polozone sa w najblizszym sasiedztwie elektrowni ,,Rogowiec” oraz odkryw-
kowej kopalni wegla brunatnego, zlokalizowanej na obszarze zloza ,Belcha-
tow”. W ich obrgbie wystepuja wszystkie typy fitocenoz roslinnosci segetalnej
Betchatowskiego Okre¢gu Przemystowego. Do analizy strukturalno-przestrzen-
nych zmian fitocenoz wykorzystano takze dane uzyskane z pozostalych
wycinkéow (A, B, C, D). Szczegdétowa charakterystyke ekologiczno-fitosocjo-
logiczna badanych agrofitocenoz zawieraja prace: Warcholinskiej (msk.)
oraz Warcholinskiej i Sicinskiego (msk.).

Na dobér i lokalizacje obiektow badan miaty wplyw: rzezba, warunki
hydrologiczne, gleba i jej odporno$¢ na degradacje, struktura uzytkowania
gruntéw 1 typy wlasnosci gospodarstw rolnych, poziom kultury rolnej, wa-
runki zagrozenia $rodowiska polnego, stan wyksztalcenia fitocenoz polnych,
strukturalno-przestrzenne uklady fitocenoz polnych. Wigkszosé obiektow ba-
dan znajdowala si¢ na polach gospodarstw indywidualnych.

METODYKA BADAN

Badania terenowe przeprowadzono w roku 1977 i w latach 1981-1983.
Stan fitocenoz i siedlisk w roku 1977 uznano za wyjsciowy dla poréwnan i
$ledzenia zmian zaszlych w latach 1981-1983. '

W okresie badan wykonano powszechnie w Polsce stosowang metoda
Braun-Blanqueta 1080 zdjeé fitosocjologicznych (Braun-Blanquet, 1964;
Pawlowsk1, 1972).

Zdjecia te postuzyiy m.in. do okreslenia typow fitocenoz (tab. I-ITI) obu
rodzajéw obiektéw badan (punktowych i przestrzennych). Zmiany dege-
neracyjne fitocenoz powstale pod wplywem antropopresji wyrazono przy

7 — Acta Agrobotanica 41 z. 1/1988 r.
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pomocy postaci degeneracyjnych. Wykorzystano przy tym koncepcje faz
1 postaci degeneracyjnych (Falinski, 1966; Olaczek, 1972, 1974, 1982;
Warcholinska, 1976, 1979).

Uklad i nomenklaturg jednostek fitosjologicznych przyjeto za Matusz-
kiewiczem 1 Falinskim (1967). Nazwy gatunkéw roslin podano wedtug
Szafera i in. (1976) oraz Mowszowicza (1975).

Do oceny dynamiki zmian fitocenoz szczegdlowej analizie poddano mate-
rial dotyczacy 30 stalych powierzchni punktowych, a mianowicie:

120 zdje¢ fitosocjologicznych, bedacych gidéwng podstawa oceny iloscio-
wo-jakosciowej procesu zmian fitocenoz i siedlisk;

dane dotyczace czynnikéw degeneracji, ustalone m.in. na podstawie wy-

Rys. 2. Rozmieszczenie obiektéw badan: a — powierzchnie stale: 1, 8 — Olesnik; 2 —
Ludwikéw; 3,4 — Bukowa; 5, 15, 17, 25, 29 — Pytowice; 6, 14, 16, 19, 23, 28 — Kozniewice; 7 —
Lekawa; 9, 12 — Podjezioro; 10 — Aleksandrow; 11 — Politki; 13 — kekinsko Kol.; 18, 22, 30
— Dobiecin; 20, 27 — Kamiensk; 21 — Adaméw Kol; 24, 26 — Lgkinsko; b — typy
fitocenoz: I — Spergulo-Veronicetum dillenii, II — Papaveretum argemones typicum, 11 —
Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. typicum i (and) Digitarietum ischaemi var. typicum, IV —
Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. z (with) Mentha arvensis i (and) Digitarietum ischaemi var.
z (with) Mentha arvensis, V. — Vicietum tetraspermae sperguletosum var. typicum i (and) Spergulo-
-Echinochloétum scleranthetosum var. typicum, VI — Vicietum tetraspermae sperguletosum var. z
(with) Mentha arvensis i (and) Spergulo-Echinochlodrum scleranthetosum var. z (with) Mentha
arvensis, VII — Vicietum tetraspermae typicum var. typicum i (and) Spergulo-Echinochloétumn
typicum var. typicum, VIII — Vicietum tetraspermae typicum var. z (with) Mentha arvensis i (and)
Spergulo-Echinochloétum typicum var. z (with) Mentha arvensis, IX — Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. typicum i (and) Spergulo-Echinochloétum veronicetosum var. typicum, X —
Vicietum tetraspermae delphinietosum var. z (with) Mentha arvensis i (and) Spergulo-
-Echinochlogrum veronicetosum var. z (with) Mentha arvensis; ¢ — wycinki fitokomplekséw
krajobrazowych: A. Dobiecin — poloZzony w krajobrazie gradéow z malym udzialem borow
mieszanych, B. Ludwikéw — polozony w krajobrazie suboceanicznych boréw sosnowych i
boréw mieszanych z wigkszym udzialem gradéw, C. Bukowa — polozony w krajobrazie
borowo-dabrowowym z malym udzialem gradéw ubogich, D. I¢kawa — polozony w krajo-
brazie boréw mieszanych i gradéw, E. Lekinsko — polozony w krajobrazie gradéw z malym
udzialem boréw mieszanych i dabréw, F. Aleksandrow — potozony w krajobrazie suboceanicz-
nych boréw sosnowych i boré6w mieszanych z malym udzialem gradéw, G. Kozniewice —
polozony w krajobrazie gradowo-dabrowowym z malym udzialem bor6w mieszanych; d —
siatka kwadratéw 10 km x 10 km (Zajac, 1978); e — siatka kwadratow 2 km x 2 km (Mapa
Polski 1:50000, 1980); f — granice gmin; g — siedziba gminy; h — miasto, osada, wie§
Fig. 2. Distribution of investigation subjects: a — permanent areas; b — types of phytocoeno-
ses; ¢ — parts of landscape phytocomplexes: A. Dobiecin — situated in landscape of oak-
hornbeam forests with small proportion of mixed pine-oak forests, B. Ludwikow — situated in
landscape of suboceanic coniferous and mixed pine-oak with larger proportion of oak-hornbeam
forests, C. Bukowa — situated in landscape of pine forest and thermophilous oak forests with
small proportion of poor oak-hornbeam forests, D. Lekawa — situated in landscape of mixed
pine-oak in landscape of oak-hornbeam with small proportion of mixed pine-oak and thermophi-
lous oak forests, F. Aleksandréw — situated in landscape of suboceanic coniferous and mixed
pine-oak with small proportion of oak-hornbeam forests, G. Kozniewice — situated in landscape
of thermophilous oak and oak-hornbeam forests with small proportion of mixed pine-oak
forests; d — grid of squares 10 km x 10 km (Zajac, 1978); e — grid of squares 2 km x 2 km
(Map of Poland 1:50000); f — boundaries of common; g — seat of common; h — town,
settlement, village
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wiadow przeprowadzonych z wlascicielami pdl, na ktorych wyznaczono stale
powierzchnie badawcze;

informacje odnoszace si¢ do komplekséw rolniczej przydatnosci gleb,
zaczerpnigte z map glebowo-rolniczych 1:5000 miejscowosci, w ktorych zos-
taty zlokalizowane powierzchnie stale.

Dynamike zmian agrofitocenoz na stalych powierzchniach rozpatrywano
w ptodozmianie (rys. 3-12). Stad analizie poddano dane odnoszace si¢ do
fitocenoz chwastow zboz i rzepaku oraz roslin okopowych.

Informacje odnoszace si¢ do oceny ilo$ciowo-jakosciowych zmian fitoce-
noz uzyskano droga posrednia, polegajaca na pordéwnaniu strukturalnych
cech fitocenoz z cechami siedliska abiotycznego (Pawtowski i Zarzycki,
1972). Poréwnania dokonano m.in. na podstawie:

liczby gatunkéw i statosci fitosocjologicznej,

budowy warstwowej 1 zywotnosci osobnikéw populacii,

pokrycia powierzchni badan przez rosling uprawng i chwasty,

trwalosci typow biologicznych i grupy historyczno-geograficznej gatun-
kow, '

stopnia synantropizacji i stopnia podobienstwa florystycznego,

warto$ci siedlisk polnych wyrazonej w postaci $rednich liczb wilgotnosci
(W), odczynu (R), zasobnoséci w azot (N), aktywnosci biologicznej (G).

Wyniki przedstawiono graficznie (rys. 3-22). Dynamike zmian w liczbie
gatunkow dla danego typu fitocenoz okreslono za pomoca tzw. kot Vesta,
stosowanych w logice (Falinski, 1976). Dwa kota lacznie oznaczaja: liczbe
gatunkow na poczatku badan, wielkos¢ ubytku i przyrostu oraz stan obecny.
Ukazuja one bilans gatunkow (rys. 14). Klasy stalosci (rys. 15) podano
wedlug Braun-Blanqueta (Braun-Blanquet, 1964; Pawlowski, 1972).
Pokrycie (rys. 16) okreslono na pomoca skali Londo (1975, 1976, 1978),
zastosowanej do badan nad sukcesja roslinnosci na gruntach porolnych i
potakowych w Ogrodzie Doswiadczalnym Bialowieskiej Stacji Geobotani-
czngj UW (Falinski i Warcholinska, msk.). Analize roslinnosci pod
wzgledem typow ekologicznych (rys. 17, 18) oparto na formach zyciowych
Raunkiaera (Szafer, 1964). Przy identyfikowaniu gatunkow z formami zycio-
wymi korzystano przede wszystkim z prac Sowy’ i Warcholinskiej
(1984a, b). Sktad badanych fitocenoz pod wzgledem geograficzno-history-
cznym (rys. 19) zanalizowano na podstawie klasyfikacji Kornasia (Kornas,
1968a, b, 1977; Zajac, 1979). Stopien synantropizacji fitocenoz (rys. 20)
wyliczono korzystajac z wzoru podanego przez Krawiecowa (1968), a
wspolczynnik podobienstwa florystycznego (rys. 21) ustalono w opraciu o
tablice opracowane przez Falinskiego (1958). Srednie wskazniki ekologi-
czne (WRNG) wyliczono opierajac si¢ na metodzie bioindykacyjnej Ellenbe-
rga (Ellenberg, 1950; Borowiec, 1972; Wojcik, 1977; Warcholinska,
1978, 1980). Uzyskane wartosci uzyto do oceny warunkow siedliskowych
miejsc wykonania zdj¢é fitosocjologicznych (rys. 22).
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Oceny stanu i rozmieszczenia fitocenoz oraz siedlisk obiektéw przestrzen-
nych (wycinkéw fitokomplekséw krajobrazowych) dokonano metoda fitoso-
cjologiczng 1 bioindykacyjna dla danych zebranych w roku 1977 i 1983.
Wyniki te przedstawiono kartograficznie w postaci map: roslinnosci rzeczy-
wistej, roslinnosci potencjalnej i czynnikoéw siedliskowych — WRNG (rys.
23-58).

Obraz zmiennosci przestrzennegj i gtdwne rysy zroéznicowania roslinnosci
segetalnej przedstawiono za pomoca map roslinnosci rzeczywistej (rys. 26, 27,
37, 38, 48, 49). Mapy te, wykonane na podkiladach map glebowo-rolniczych
w skali 1:5000, stanowily podstawe do przyczynkowej analizy fitosocjologi-
czno-chorologicznej. Maja one charakter chorochromatycznych map szczeg6-
lowych (Rijken, 1976). Sporzadzone byly w oparciu o sie¢ transektow
rownolegtych i prostopadlych dzielacych przestrzen rolnicza badanych obiek-
tow na kwadraty o powierzchni 1 ha. W obrebie tych kwadratéw lokalizo-
wano zdjecia fitosocjologiczne, wykorzystane do ustalenia aktualnych typow
fitocenoz oraz warunkéow siedliskowych badanych obiektow przestrzennych.
Na mapach tych przedstawiono nie tylko podstawowe jednostki w randze
asocjacji, ale rowniez podzespolu, wariantu, subwariantu i postaci. Wyrazaja
one zroznicowanie przestrzeni rolniczej pod wzgledem trofizmu i wilgotnosci,
jak réwniez stopnia synantropizacji. Wyr6zniono ogélem 51 jednostek karto-
graficznych zbiorowisk segetalnych, oznaczonych przy pomocy nazw zbio-
rowisk roslin zbozowych, sprz¢zonych w plodozmianie z odpowiednimi
zbiorowiskami ro$lin okopowych (tab. I). Okreslono ich korelacje z warun-
kami topograficznymi oraz hydrologiczno-glebowymi czynnikami siedliska.
Poza tym, wydzielono 4 jednostki kartograficzne zbiorowisk niesegetalnych,
ktore informuja m.n. o wplywie tych zbiorowisk na sklad i strukture
zbiorowisk segetalnych. Wprowadzono takze 7 innych znakéw dla oznacze-
nia np. wod, nieuzytkow, drog itp. Wszystkie jednostki stanowia legende do
map (rys. 23), przy czym jednostki kartograficzne zbiorowisk segetalnych
odzwierciedlaja aktualne zréznicowanie zbiorowisk i siedlisk polnych. Trwa-
nie poszczegdlnych ptatéow fitocenoz moze byé¢ ograniczone do paru miesigey.
Jako calo$¢ utrzymuje si¢ kazda fitocenoza dlugo, bez wzglegdu czy istnieje
stale na tym samym miejscu, czy tez przenosi si¢ na nowe. Fakt ten
uzasadnia wyrazenie zréznicowania fitocenoz na mapach roslinnosci rzeczy-
wistej (rys. 26, 27, 37, 38, 48, 49) oraz w tabelach II-IIl w postaci nazw
jednostek syntaksonomicznych zbiorowisk chwastow roslin zbozowych. Jed-
nostki te wykorzystano rowniez do okreslenia zaszlych w latach 1977-1983
zmian fitocenoz polnych, jak rowniez ogdlnych tendencji przemian agrofito-
cenoz i siedlisk BOP w przysziosci.

Obraz zréznicowania i zmiennosci przestrzennej siedlisk potencjalnych
badanych obiektow przedstawiono w postaci map roslinnosci potencjalnej
(rys. 28, 39, 50), wyrazajacych m.in. naturalny potencial produkcyjny ekosy-
stemow polnych. Sporzadzenie tych map poprzedzono okresleniem zespotow
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Tabela I — Table 1

Stopieri sprz¢zenia zbiorowisk chwastow z warunkami siedliskowymi!
Degree of connection of weed communities with habitat conditions

Typy fitocenoz Typy siedlisk — Types of habitat?

Types of phytocoenoses _7A 7Bw 6A 6Bw 6Dz 9A 9D 9Dz 9M 5Dz SBw 5A 4A 4Bw 4Dz 8A 8Dz 2Dz 2D 2A 2Bw

Spergulo-Veronicetum dillenii } vV I

Papaveretum argemones,
Zbiorowisko z (Community with) 0 0 IV II
Lamium amplexicaule

Teesdaleo- Arnoseridetum minimae var. typicum,

L . . . 0O o0 I o 1
Digitarietum ischaemi var. typicum

Teesdaleo- Arnoseridetum minimae var. z (with)
Mentha arvensis,

Digitarietum ischaemi var. z (with)

Mentha arvensis

6 0 O O IVvII I II 0 0 O

Vicietum tetraspermae sperguletosum var.

typicum,

Spergulo-Echinochloétum scleranthetosum var. 00 0 0 0 0 oI 0
typicum

Vicietum tetraspermae sperguletosum var.
z (with) Mentha arvensis, 0 0 0 0 0 o I M om0

Spergulo-Echinochloétum scleranthetosum var.
z (with) Mentha arvensis

Vicietum tetraspermae typicum var. typicum,
Spergulo-Echinochloétum typicum var. typicum
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c.d. Tabeli I

Typy siedlisk — Types of habitat?

7A 7Bw 6A 6Bw 6Dz 9A 9D 9Dz 9M 5Dz 5Bw SA 4A 4Bw 4Dz 8A 8Dz 2Dz 2D 2A 2Bw

Vicietum tetraspermae typicum var. z (with)
Mentha arvensis,

" Spergulo-Echinochloétum typicum var. z (with)

Mentha arvensis

0 0 O I Iv II Hm I

Vicietum tetraspermae delphinietosum var.
typicum,

Spergulo-Echinochloétum veronicetosum var.
typicum

0 ¢ 0 O O Hm I I I

Vicietum tetraspermae delphinietosum var.
z (with) Mentha arvensis,

Spergulo-Echinochloétum veronicetosum var.
z (with) Mentha arvensis

0 0 O 0 O I I IV III

! Stopieh sprzezenia VI-stopniowej skali (Kostrowicki i Woéjcik, 1972): I — absolutny, I — bezwzgledny, [II — dostateczny, IV — wzgledny, V — niski, 0 — brak sprze¢zenia.
Degree of connection acc. to the VI-grade scale (Kostrowicki and Woéjcik, 1972):1 — absolute, II — utter, IIl — sufficient, IV — relative, V — low, 0 — no connection.
2 Typy siedlisk: kompleksy glebowo-rolnicze: 7 — Zytni bardzo staby (zytnio-tubinowy), 6 — Zytni staby, 5 — Zytni dobry, 4 — zytni bardzo dobry, 2 — pszenny dobry, 8 — zbozowo-pastewny mocny,
9 — zbozowo-pastewny slaby. Typy gleb: A — biclicowe i pseudobielicowe, Bw — brunatne kwasne, D ~ czarne ziemie wiasciwe, Dz — czarne ziemie zdegradowane, M — murszowo-mineralne.
Types of habitats: Soil — agricultural complexes: 7 — very weak rye (rye-lupine). 6 — weak rye, 5 — good rye, 4 — very good rye (wheat-rye), 2 — good wheat, 8 — cereal — folder strong, 9 — cereal
— fodder weak. Types of soil: A — podzolic and pseudopodzolic, Bw — brown leach and brown acid, D — proper black earths, Dz — degraded black earths, M — mineral-boggy soil.
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Tabela II — Table II

Stan i warto$¢ informacyjna agrofitocenoz Belchatowskiego Okrggu Przemyslowego
State and information value of agrophytocoenoses of the Belchatéw Industrial Region

Typy siedlisk ) iTyp)" 'ﬁtocenoz' Konwergencja® Przydatno$¢ funkcjonalna*
(roslinnosé (roflinnos¢ rzeczyw1sta)‘ Reakeja na Stopie Trwatodé Convergence Functional usefulness
potencjalna) Typ:rse;f ‘Zhg::;:;oseb Areal  atropopresje degeneracji' fitocenoz? Warunki Ocena  Intensywno$é
Typgs of 8 Area  Reaction to Degree of Permanency Typ Typ przydatnosci przydatnosci uzytkowania
habltan anthropo-  degenera-  of phyto-  siedliska  fitocenozy a b c
(potential v 1977 roku w 1983 roku pressure tion coenoses Type of Type of Conditions Evaluation Intensity
natur.al (in 1977) (in 1983) habitat phycoenosis of useful- of useful- of utili-
vegetation) . ]
ness ness zation
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Leucobryo-  Spergulo-Ve-
-Pinetum ronicetum bardzo stabo
dillenii, silnie ustg-  zdegenero-
postaé typo- Spergulo- pujace _ Wwane -
wa (typical .~ zmniej- markedl'y dis- very weakly . bardzo mato warunkowo m?:malna
form) tum dilleni, szony appearing  degenerated wqtphw4a korzystne przydatne ~TMmma
. dimin- . uncertain very little  conditional- .
Spergulo- postac ished bardzq silnie stabo zdege- profitable Iy useful o.gr‘amczona
-Veronice-  typowa ustepujace  nerowane limited
tum dillenii, (typical very mar-  weakly dege-
postac form) kedly disap- nerated
z (form with) pearing

Filago mini-
ma
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c.d. Tabel 11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CZasowo
Spergu’lo- . . trwala bez
-Veronicetum L. bardzo silnie e
o wyraznie mozliwosci
dillenii. po- zdegenero- .
. .. 4 .. Tozprzestrze- regeneracjt Spergulo- , .
sta¢ z (form do$¢ duzy niaiace wane limited per- Leucobryo- Corvnepho- nickorzystne nicprzydatne
with) rather big 143 very marke- -Pinetum ymep unprofitable  useless
distinctly manency retum
Corynepho- . dly degene- . .
expanding without pos-
rus canes- rated I )
sibility of re-
cens .
generation
Potentillo al- Papaveretum argemones ~ zmniej- nieznacznie stabo zdege- bardzo mato bardzo mato
bae — Quer- gageetosum, szony ustepujace  nerowane  watpliwa korzystne  przydatne  ograniczona
cetum posta¢ typowa (typical dimin-  slightly dis- weakly dege- uncertain very little  very little  limited
form) ished appearing  nerated profitable  useful
Papaveretum
argemones
typicum, po- .
sta¢ z (form })ral:c i"%a‘ce "
with) Lami- ac ying-ou
mium ample-
xicaule
silnic ustg-  stabo zdege-
Papaveretum argemones ty- pujace nerowane  watpliwa
picum, posta¢ typowa (ty- zmniej- markedly weakly dege- uncertain
pical form) szony disappearing nerated
~ dimin- . - i malo korzy- mato przy-
Papaverum,argemons tYPi- ished wyraznie $rednio zde- stne datne mala
cum, pf)stac z (f.orry with) u'stc‘pumce ~ generowanc little profita- little slight
Arenaria serpyllifolia distinctly di- moderately ble useful

sappearing  degenerated




{9011

c.d. Tabeli 11

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Papaverum . CZasowo
silnie roz- .
argemones . silnie zdege- trwala bez bardzo mato
. . przestrzenia- e . , ..
typicum, po- duzy ce nerowane  mozliwosci  Leucobryo- -Veronice- korzystne minimalna
sta¢ z (form big Ja markedly regeneracji  -Pinetum  tum dillenii very little minimal
. , markedly L.
with) Veroni- . degenerated limited per- profitable
oy expanding .
ca dillenii manency wi-
thout possi-
Papaveretum argemones ~ zmniej- Wwyraznie stabo zdege- bility of re- warunkowo
delphinietosum, szony ustgpujace  nmerowane  generation przydatne
postaé typowa (typical diminis- distinctly di- weakly dege- conditional-
form) hed sappearing  nerated ly useful
Papaveretum ;rtxsio korzy-
argemones wyraznie érednio zde- little ;]l]iall?t
delphinieto- bardzo rozprzestrze- generowane &
. . profitable
sum, posta¢ maly niajace moderately
z (form with) very little distinctly degenerated
Arenaria ser- expanding
pyllifolia
Pino- malo i $red- mato i $red-
L. bardzo stabo . .
-Quercetum . .. wyraznie €Zasowo nio korzyst- nio przydat-
. Teeadaleo- Arnoseridetum  zmniej- . zdegenero-
typicum minimae var. tvpicum. Do-  szon ustepujace wane trwafa z mo- ne ne mala
, - typreumm, po- - SZONY - gistinctly di- Aiwoscia re- little and  little and  slight
stac typowa (typical form) di- ; very weakly .
.. sappearing -generacji moderately moderately
minished degenerated .
limited per- profitable useful
Teeadaleo-A id igk- silni ilnie zd mavency
miz;n;zee‘(;r r;no:e'zln ett;m szcz)wu; - stme rioz.prze- silnie zdege- v}rith possibi- maio ko malo przy-
; - typicum, po-- ny strzeniajace NeIowane iy of rege- rzystne datne
sta¢ z (form with) Agrostis en- markedly markedly de- i . .
alba larged expandin; enerated neration little pro- little
& pa £ & fitable useful
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c.d. Tabeli I

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CZasowo
trwala bez
wyraznie bardzo silnie sliwosci
Teesdaleo- Arnoseridetum ro); rzestrze- zdepenero mOleWOS?l Spergulo- bardzo malo bardzo mato
minimae var. typicum, po- 2P N TCEeNCrac)t  Leucobryo- " korzystne  przydatne  minimalna
\ . A niajace wane limited per- ) -Veronice- . ) ..
sta¢ z (form with) Veronica distinct] very mar ~ -Pinetum cum dillenii V€YY little  very little =~ minimal
dillenii ‘y y manency W‘.' profitable  useful
expanding  kedly dege- thout possi-
nerated bility of re-
generation
Teesdaleo-Arnoseridetum  bez €Zasowo
ini i - i obojetne ., .
n;m’lma: var. t.ytg];w;m,t :o zrfltl}';m t neuifal trw?ll}.a z' . malo i sred- malo i red-
sac:(orm ?v1 ) Antho- \\g ou $rednio zde- MO 1wosT:.1@ nio korzyst- nio przydat-
xanthum artistatum changes generowane ;"egf':nc;racp ne ne mala
imited per- . . .
Teesdaleo-Arnoseridetum e wyrafnic zlnoderatelyd manency little and  little and  slight
minimae var. typicum, po- rony ustepujace egenerate without moderately moderately
sta¢ z (form with) Sclerant- di- distinctly dis- ~ possibility profitable  uscful
hus annuus minished 2PPearing " of re-
generation
Teesdaleo-
-Arnoseride-
tum minimae
var. typicum,
posta¢ z
(form with)
Spergula ar-
vensis brak gingce
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c.d. Tabeli H

1 2 3 4 5 6 7 10 11 12
Teesdaleo- lack dying-out
-Arnoseride-
tum minimae
var. typicum,
postat z
(form with)
Apera spi-
ca-venti
Pino-Querce- Teesdaleo-Arnoseridetum .. silnie ustg-  bardzo stabo n?alo i éred- n?alo i $red-
tum popule- . . zmniej- . nio korzyst- nio przydat-
minimae var. z (with) Ment- pujacy zdegenero- .
tosum tremu- ha arvensis. subvar. tvpi- szony arkedl wane watpliwa ne ne mala
lae . P diming.  TArkedly uncertain little and  little and  slight
cum, postac typowa (typi- disappear-  very weakly
shed . moderately moderately
cal form) ing degenerated
profitable useful
Teesdaleo- Arnoseridetum L stabo i sred-
.. . wyraznie )
minimae var. z (with) nio zdege- mato korzy-
. rozprzest- malo przy-
Mentha arvensis, subvar. .. nerowane CZasowo stne
. . rzeniajace . datne
typicum, postaé typowa - weakly and trwala bez little profi- .
. . distinctly P little useful
z (typical form with) ) expandin moderately mozliwosci table
Holcus mollis powiek- P g degenerated regeneracji
szony limited per-
sze'sdaleo-Arnose.rzdetum enlarged silnie roz- silnie zdege. MANENCy Wi- ' . ’ ‘
minimae var. z (with) Men- thout possi- $rednio ko- srednio
. . przestrze- nerowane , .
tha arvensis, subvar. typi- . bility of re- 1zystne przydatne  Srednia
. . niajace markedly
cum, posta¢ z (form with) generation moderately moderately moderate
L markedly degenerated
Mentha arvensis i (and) . profitable useful
expanding

Stachys palustris
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c.d. Tabeli 11

2 3 4 5 6 7 10 11 12
daleo- ! . il-
Tf‘zets aleo Arnosen.detum bardzo sil- b?.rdzo sil bardzo ma- bardzo ma-
minimae var. 2 (with) nie rozprze- zdage- to korzyst- lo przydat
Mentha arvensis, subvar. p nerowane y przy mata
) ) strzeniajace ne ne .
typicum, posta¢ z (form very marke- . . slight
k . . very very little  very little
with) Mentha arvensis, dly degene-
. markedly profitable  useful
Stachys palustris i (and) . rated
. expanding
Holeus mollis
Teesdaleo-Arnoseridetum bardzo sil-
. . .. . bardzo sta-
minimae var. 7z (with) Ment- Zmniej-  nie ustepu-
. . . bo zdegene- .
ha arvensis, subvar. z (with) szony jace watpliwa
. e rowane .
Hlecebrum verticillatum, ~ dimini- veryn'ua.rkedlyVer weakl uncertain
posta¢ typowa (typical  shed disappea- y Y
) degenerated matlo korzy_
form) ring mato przy-
stne datne
Teesdaleo-Arnoseridetum Czasowo little profi- little useful
minimae var. z (with) Men- wyraznie trwala bez table
. i b . stabo zdege- o
t (fhar;lelns1sl; sul var.' 31 r(.)z'p:;es 1Ze- o owane mozhwossl
, n
(with) ec'e rum verticilla fajjcl weakly de- rlegt‘aneraql
tum, postaé typowa z (ty- distinctly generated limited
pical form with) Holcus expanding permanency
mollis without
) — possibility of
Teesdaleo- Arnoseridetum - Sr_edmOlSﬂ- regeneration
. . silnie roz- nie zdege- : : ‘ ;
minimae var. z (with) Men- . srednio ko- $rednio g
. . powigk- przestrze-  rowane $ednia
tha arvensis, subvar. z (with) .. ) rzystne przydatne
A szony niajace moderately . moderate
Illecebrum verticillatum, enlarged markedl d moderately moderately
posta¢ z (form with) Y anc mar- profitable useful

Gnaphalium uliginosum

expanding  kedly dege-
nerated
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c.d. Tabeli II

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
;.eﬁdafs:r:?ﬁggﬁg ' bardzo sil-  bardzo sil- bardzo ma- bardzo ma-
smae var. nie rozprze- nie zdege- fo korzyst- to przydat-
ha arvensis, subvar. z strzenigiace nerowanc e e mala - -
(with) Illecebrum vercilla- Ja . . slight
tum, postaé 7 (form with) very marke- very marke- very little  very little
» Doy L . dly expan-  dly degene- profitable  useful
. Gnaphalium uliginosum 1 din rated
(and) Holcus mollis £
Tilio-Carpi- wyrasnie bardzo sla-
netum typi-  Vicietum tetraspermae zmniej- us); u e bo zdegene- srednio ko- s$rednio
cum sperguletosum var. typi- szony disfizc]t? rowane watpliwa 1zystne przydatne  $rednia
(seria uboga cum, postaé typowa (typi- dimini- . y very weak- uncertain moderately moderately moderate
P P disappea- -
— poor cal form) shed rin ly degene- profitable  useful
series) & rated
- €Zasowo
Vicietum te- trwala 7
traspermag silnie roz- . . mozliwoscig Teesdaleo-
sperguleto- silnie zde- . , .~ malo ko-
bardzo  przestrze- regeneracji  Pino- Arnoseri- malo przy-
sum var. ty- . . generowane . -, . 1Zystne mala
. duzy niajace limited per- -Quercetum detum mi- . datne .
picum, pos- . markedly , . little profi- . slight
. very big markedly manency typicum nimae var, little useful
tac¢ z ( form . degenerated . . table
with) Arno- expanding with pos- typicum
L sibility of
seris mimma regeneration
Tilio-Carpi- . o
netum sta- Vicietum tetraspermae. zmnicj- sxh?le ustg-  bardzo sta- srednio ko-  $rednio
chyetosum sperguletosum Yar. z (with) szony pujace bo zdegero- watpliwa rzystne przydatne sednia
(seria ub Mentha arvensis, subvar. . markedly wane .
seria uboga tvpi 1aé t dimini- di |y uncertain moderately moderately moderate
— poor ypicum, postaé typowa o o lisappea-  very weakly profitable  useful
series) (typical form) ring degenerated




L1l

cd. Tabeli II

2 3 4 5 6 7 8 .9 10 11 12
Vicietum te-
traspermae CZasowo
sperguleto- iIni trwala bez . Teesdaleo-
sum var. z doié wyraznie s:dme mozliwosci  Lino- -Arnoseri-
(with) Men- €0SC rozprze- ZACBENCIO-  repeneracii “Querce- detum mi- &0 ko- malo przy-
tha arvensis, duZy strzeniajace wane limited per- tum popu- nimae var. r'zystne datne mala
subvar. ty- ra}ther distinctly markedly o o cy letosum 2 (with) little profi- little useful slight
picum, po- big expanding degenerated without po- tremulae Mentha table
stac z (form ssibility of arvensis
with) Arno- regeneration
seris minima
Vicietum tetraspermae bardzo sil-  bardzo sta-
sperguletosum var. z (with) zmniej- nie ustgpu-  bo zdegene- $rednio ko- $rednio
Menfha arvensis, sub}'qr. szony jace , rowane « watpliwa rzystne przydatne  $rednia
z (with) Gnaphalum uligi-  dimini- very mar-  very weak- ypcertain moderately moderately moderate
nosum, postac typowa (ty- shed kedly dis- 1y dege- i} profitable useful '
pical form) appearing  nerated
Vicietum te-- Vicietum
traspermae tetrasper-
sperguleto- mae sper-
sum var. z Czasowo guletols’um
(with) Men- trwgl.a 2 Tilio-Car- Var.z(with)
tha arvensis nieznacznie _, . mozliwoscia Mentha
r silnie zdege- .+~ pinetum : malo ko-
subvar nie- rozprze- regencracyl arvensis, malo przy-
o . nerowane el _ Stachyeto- > rzystne ' mala
z (with) znaczny strzemiajace - oo limited per sum (seria  Subvar. ;. datne lioh
Gnaphalium slightly  slightly Y manency typicum, o PP ittle useful  SUEN
. . degenerated ith possi-  Ub0OSa — . table
uliginosum expanding with possi ..y postaé z
postaé z ’ bility of re-  POOT Serics) (form
(form with) generation with) Ar-
Arnoseris noseris
minima minima
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c.d. Tabeli I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tilio-Carpi- - L bardzo sta-
) Vicietum tetraspermae .. wyraznie
netum typi- . . zmniej- . bo zdege-
. typicum var. typicum, ustepujace .
cum (seria . . szony . nerowane watpliwa korzystne przydatne  pelna
postaé typowa (typical ..~ distinctly .
bogata — form) diminis- disapea very weakly uncertain profitable useful absolute
rich series) hed isapp degenera-
ring
ted
Vicietum
tetrasper- srednio i Tilio-C Vicietum
mae typi- wyraznie silnie zde- ,l to-L-ar- tetrasper- . , .
cum var. rozprze- enerowanc pinetum mae sper- Srednio ko-  frednio
’ maly o g typicum P rzystne przydatne  $rednia
typicum, little strzeniajgce moderately €2asowo guletosum deratel deratel derate
postaé¢ z distincly and mar- trw?]'a z (sgru var. typi- 0 f‘:'r:)ley mof elra ¢ly modera
(form with) expanding  kedly dege- mozhwossla uboga —  um, postaé profitable —uselu
Spergula nerated regencraci poor series) typowa (ty-
arvensis limited per- pical form)
manency
wyrasnie $rednio with possi-
Vicietum tetraspermae ty- zmniej- us); ce zdegenero-  bility of re-
picum var. typicum, postaé szony . (?.puj & wane generation
. . ..~ distinctly
z (form with) Apera spica- dimini- . moderately
. disappea-
venti shed . degenera-
ring
ted
Tilio-Carpine- Vicietum tetraspermae ty- bardzo sta-
. . bo zdegene-
tum stachyeto- picum var. z (with) Mentha .
. . . rowane watpliwa korzystne przydatne  pelna
sum (seria bo- arvensis, subvar. typicum, . 4
ata — rich postaé typowa (typical very weakly uncertain profitable useful absolute
8 : degenera-
series) form)

ted
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c.d. Tabeli 11

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vicietum
tet -
Vicietum te- etrasper
traspermae mae sper-
typicum var s$rednio i C7ASOWO Tilio guletosum
i . g ¥ " var. z ) ) - ]
z (with) wyraznie silnie zde- Irrx::;liawzécia -Carpine- (with) Me- $rednio ko- s$rednio
Mentha ar-  gedni  rozprze- generowane o o racii um sta-  ppo arven- TZYStne przydatne  $rednia
vensis, sub- modera- strzeniajace moderately limited per- chyetosum sis, subvar, Moderately moderately moderate
var. typi- e distinctly ~ and mar- manency (seria ubo- iy, profitable  useful
cum, postac expanding  kedly dege- with possibi-' ga — POOT ;og1aé 7
z (form nerated . - series) (form
with) Sper- lity of rege- S
i wi T-
gula arvensis neration gula)arzl))ee -
sis
Vicietum te-
traspermae
typicum var.
z (with) Me-
ntha arvensis, brak ginace
subvar. typi- lack dying-out
cum, postac
z (form with)
Apera spica-
-venti
V}ctetum tetrasp-ermae ty- o - bardzo sta-
picum var. z (with) Men- zmniej- wyrazZnie bo zdege-
tha arvensis, subvar. z szony ustepujace watpliwa korzystne  przydatne  pelna
. ) - o .o nerowane :
(with) Gnaphalium uligino- diminis- distinctly very weakly Uncertain profitable  useful absolute
sum, postac typowa (typi- hed disappearing deg};nerateg

cal form)
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c.d. Tabeli II
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vicietum te- $redni wyraznie srednio i czascwo Vicietum  $rednio ko- érednio $rednia
traspermae  modera- rozprze- silnie zde-  trwala z tetrasper-  rzystne przydatne  moderate
typicum var. te strzeniajace generowane mozliwoscig mae typi- moderately moderately
z (with) distinctly moderately regeneracji cum  var. profitable  useful
Mentha ar- expanding and mar- limited per- Tilio-Car- 4 (with)
vensis, sub- kedly dege- manency pinetum Mentha
var. z (with) nerated with possibi- Stachyeto- grpensis,
Gnaphalium lity of rege- sum (seria  gubyar.
uliginosum, neration bogata —  ¢ypicum,
postaé z rich series) postac z
(form with) (form
Spergula with) Sper-
arvensis gula arven-
sis
Vicietum
tetrasper-
mace sper-
Tilio-Car- guletosum
pinetum va.r. z
staéhyeto—' (with)
sum (seria Memh.a
uboga — drvensis,
poor  ser- sub‘var.
ies) typicum,
postac z
(form
with) Sper-
gula ar-

vensis
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c.d. Tabeli II

2

10

11

12

Vicietum te-
traspermae
typicum var.
z (with)
Mentha ar-
vensis, sub-
var. z (with)
Gnaphalium
uliginosum,
postaé z
(form with)
Apera spi-
ca-venti

. brak

lack

ginace
dying-out

Tilio-Carpine-
tum typicum

(seria bogata
— rich series)

Vicietum te-
traspermae
delphinieto-
sum var. ty-
picum, po-
stac typowa
(typical
form)

Vicietum
tetrasper-
mae delphi-
nietosum var.
typicum, po-
sta¢ z (form
with) Trip-
leurosper-
mum indorum

brak
lack

ginace
dying-out
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c.d. Tabeli II

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vicietum te-
traspermae . .
p. . nieznacznie P
delphinieto- bardzo  rozprze- silnie zdege-
sum var. ty- prze- nerowane watpliwa korzystne przydatne  pelna
. maly strzeniajace .
picum, po- very little slightly ex- markedly uncertain profitable useful absolute
sta¢ z (form y a%] di r)nl degenerated
with) Sina- P g
pis arvensis
Vicietum te- CZasowo ..
traspermae trwala bez Vicietum
delphinieto- wyraznie bardzo sil- mosliwosci Tilio-Car- tetrasper-
su nf var. ty-  mat rozprze- nie zdege- regeneraci pinetum mae typi- S$rednio ko- S$rednio
v .O%) litf:l ey strzeniajace nerowane lirgite d per- typicum cum var.  rzystne przydatne  $rednia
g taé z P distinctly very mar- e (seria bo-  typicum,  moderately moderately moderate
(form with) expanding  kedly dege- withouty . gata — postac ty- profitable  useful
Veronica nerated ssibilit F:)f rich series) powa (ty-
. Y O pical form)
arvensis regeneration
Tilio-Carpi- Vicietum tetraspermae wyraznie bardzo sta-
netum Sta- . P . Zmniej- yrazn bo zdegene- ,.cowo bardzo ko-
chyetosum delphinietosum var. (with) szony ustepujace rowane rzystne bardzo pelna
. Mentha arvensis, subvar. . ..  distinctly - trwala z przydatne
(seria bogata (vpi taé t dimini- di very wea- mozliwoscia very profi- ful absolute
— rich series) ypicum, posiac typowa .4 - Clsappea- kly degene- oo oracii table very uselu
(typical form) ring rated i g't ) 3
mited per-
. mal
Vicietum teraspermae del- wit;encfsysi- korzystne  przydatne
phinietosum var. z (with)  bez $rednio zde- bilit pof re- profitable useful
Mentha arvensis, subvar. zmian  obojetne generowane ej; ation
typicum, posta¢ z (form without neutral moderately
with) Tripleurospermum changes degenerated

inodorum




[Ln]

c.d. Tabeli I1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vicietum te- korzystne przydatne
traspermae profitable  useful
delphinieto-

Sum var. z nieznacznie silnie zdege

(with) Men- piezna-  rozprze- ge- .

tha arvensis . - nerowane  watpliwa

TOENSIS,  czny strzeniajace - o) plw:

51.1bvar. ty- dlightly  slightly ex- 3 y g uncertain

picum, po- panding egenerate:

sta¢ z (form

with) Sina-

pis arvensis

Vicietum t Vicietum

" feletum te- tetrasper-

delphinieto trwals b mac 1ypi-

- . rwala bez .

sum var. z wyraznie bardzosil- | op.o e o Tilio- cum var. z

(with) Men- dos¢ VPV nie zdege-  popenerayi  -Carpine-  (With) Me-yrednio ko-  srednio

tha arvensis, duzy strzgnia‘ co TETOWANE i e UM Sta- "‘h“.‘” ©  rzystne przydatne  srednia

subvar. 1y-  rather distinctqu Very mar- . yopency  Chyetosum Ve moderately moderately moderate

picum, po-  big ex andir)i kedly dege- i oy po.  (Seria bo- subvar.  profitable  useful

sta¢ z (form P £ nerated ssibility of ~ 82t2 — Lypicum,

ith , . rich series) Postac ty-
with) Vero regeneration powa (ty-
nica arvensis pical form)
czasowo
. trwala z
Vicietum tetraspermae L. bardzo sta- S liwosci
- .. Wwyraznie mozliwoscia
delphinietosum var. z zmniej- oo wace bo zdegene- regeneradji bardzo ko- bard
(with) Mentha arvensis,  szony disfifxcjt? rowane fimited per- rzystne ?Zf ;;’me pelna
subvar. z (with) Gnapha- diminis- disa eg- very weakly manency very profi- przy ful absolute
lium uliginosum, postac ty- hed Sapp degenera- with posSi- table very uselu
. ring p

powa (typical form) ted

bility of re-
generation
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c.d. Tabeli II

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CZasowo
Vicietum teraspermae del- trwala z
phinietosum var. z (with) .. . ., ) mozhwoscia
Mentha arvensis, subvar, ~0i€)-  DIeznacznie Srednio zde- regeneracji
z (with) Gnaphallium uli- S707Y_ USIGPUJ4CE  EEMEOWANE iivaq per.
ginosum, posta¢ z (form dimini-  slightly _dl- moderately manency
with) Tripleurospermum shed sappearing  degenerated with possi-
inodorum bility of re-
generation
Vicietum te- korzystne  przydatne  pelna
traspermae profitable  useful absolute
delphinieto-
Sum var. z nieznacznie . .
(with) Men- rozprze- silnie zdege- _
tha arvensis, rpaly strzeniajace nerowane watpllwa
subvar. ry-  little lichtl _ markedly uncertain
i stightly “ex degenerated
picum, po- panding
sta¢ z (form
with) Sina-
pis arvensis
Vicietum te- Vicietum
traspermae €Zasowo tetrasper-
delphinieto- ) trwata bez  Tilio- mae  typi-
sum var. z . wyraznie bardzo sil- 1 o tiwosci -Carpine- cumvar.z Lo
(with) Men- 405 rozprze- nie zdege- o cneraci  rum sta-  (with) Me- Srednio ko- drednio e
tha arvensis, duzy strzeniajace nerowane limited per- chyetosum ntha arven- rzystne przydatne $rednia
subvar. ty- rzllther distinctly very mar- anency (seria bo-  sis, subvar. moderately moderately moderate
picum, po- b8 expandina kedly dege- oim ot po- gata —  Lypicum, profitable  uscful
sta¢ z (form nerated ssibility of  rich series) postac ty-
with) Vero- regeneration powa (ty-

nica arvensis

pical form)
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c.d. Tabeli II

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

bardzo sil-

Fraxino Zbiorowisko z (Commu- ::lol:ej- fH;USt?pu' watpliwa . Eai(t)nﬁo- malo mala

nity with) Galeopsis bifida 205, % atphw: zy przydatne .
-Alnetum i (and) G. tetrahit dimini-  very mar- uncertain little profi-  [ittle useful slight
) shed kedly dis- table
appearing
Objasnienia (Explanations). por. (compare): 1 — Olaczek and Sowa (1972 2 — Warcholiniska (1979a); 3 — Olaczek (msk); 4 — Celinski and Cabala (1976).
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Tabela III — Table III

Prognoza zmian agrofitocenoz Belchatowskiego Okregu Przemyslowego
Prognosis of changes of agrophytocoenoses of Belchatéw Industrial Region

Stan siedlisk i agrofitocenoz — State of habitats and agrophytocoenoses

w 1983 roku — in 1983 year

po 1983 roku — after 1983 year

Typy siedlisk

Typy agrofitocenoz

Typy siedlisk

Typy agrofitocenoz

(ro$linno§é potencjalna) (rolinnoéé rzeczywista) (ro$linno§¢ potencjalna) (roélinno$é rzeczywista)

Rozmiar procesu
zmian*

Extent of changes

Ksztaltowanie i ochrona
rolniczej przestrzeni
produkcyjnej

Management and conser-

Types of habitats Types Types of habitats Types process vation of agricultural
(potential natural of agrophytocoenoses (potential natural of agrophytocoenoses production area
vegetation) (real vegetation) vegetation) (real vegetation)

1 2 3 4 5 6
Spergulo-Veronicetum dil- Spergulo-Veronicetum dil- ospolit fitomelioracje; zalesianie,
lenii, postaé typowa (typi- lenii, posta¢ z (form with) Eonfmony zakrzewianie i zadarnianie
cal form) Corynephorus canescens przyle$nych gruntéw; zwie-

Leucobryo-Pinetum Leucobryo-Pinetum kszanie odpornosci gleby

Spergulo-Veronicetum dil-
lenii, posta¢ z (form with)
Corynephorus canescens

Zbiorowisko podobne do
(similar community to)
Spergulo-Corynephoretum

Cladonio-Pinetum

Zbiorowisko podobne do
(similar community to)
Cladonio-Pinetum

lokalnie pospolity
locally common

na degradacj¢ gruntow po-
fozonych wsrod siedlisk za-
sobniejszych; zabiegi anty-
erozyjne i uzyzniajace; od-
kamienianie

przebudowa drzewostanu

Potentillo albae-Quer-
cetum

Papaveretum argemones
gageetosum, postac typo-
wa (typical form)

Papaveretum argemones
gageetosum, postaé z (form
with) Veronica dillenii

fitomelioracje — pasy
drzew z podszyciem, zwig-
kszanie odpornosci gleby
na degradacje, zabiegi
przeciwerozyjne, odka-
mienianie
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c.d. Tabeli III

4

6

Papaveretum argemones
typicum, postac typowa
(typical form)

Papaveretum argemones
typicum, posta¢ z (form
with) Arenaria serpyllifo-
lia

Potentillo albae-Que-
retum

Papaveretum argemones

typicum, posta¢ z (form
with) Arenaria serpyllifo-
lia

Papaveretum argemones
typicum, postaé¢ z (form
with) Veronica dillenii

Papaveretum argemones
typicum, posta¢ z (form
with) Veronica dillenii

Pino-Queretum typi-
cum

Zbiorowisko podobne do
(similar community to)
Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum

Leucobryo-Pinetum

Zbiorowisko podobne do
(similar community to)
Spergulo-Veronicetum dil-
lenii

Papaveretum argemones
delphinietosum, postac ty-
powa (typical form)

Papaveretum argemones
delphinietosum, postaé z
(form with) Arenaria ser-
pyllifolia

Potentillo albae-Quer-
cetum

Papaveretum argemones
delphinietosum, postac z
(form with) Arenaria ser-
pyllifolia

Zbiorowiska (communi-
ties of) Puapaveretum ar-
gemones typicum

pospolity
common

fitomelioracje, lokalne za-
lesienie, zapobieganie ob-
nizaniu poziomu zdolnosci
produkcyjnych i zwigksza-
nie odpornoéci gleby na
degradacj¢, zabiegi uzyz-
niajace i antyerozyjne, od-
kamienianie
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c.d. Tabeli IIT

4

6

Pino-Quercetum typi-
cum

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
sta¢ typowa (typical form)

Teesdaleo-Arnoseridetum

minimae var. typicum, po-

sta¢ z (form with) Agrostis
alba :

Pino-Quercetum typi-
cum

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
sta¢ z (form with) Agrostis
alba

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
sta¢ z (form with) Veroni-
ca dillenii

pospolity
common

lokalne zalesienie, zagos-
podarowanie odlogow,

podnoszenie poziomu kul-
tury gleby, zapobieganie
obnizaniu poziomu zdol-
nosci produkeyjnych i

zwiekszanie odpornosci

gleby na degradacje, fito-
melioracje, zabiegi uzyz-
niajace — organiczne i an-
tyerozyjne, odkamienianie

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
sta¢ z (form with) Veroni-
ca dillenii

Leucobryo-Pinetum

Spergulo-Veronicetum dil-
lenii

Zbiorowiska rzgdu Cory-
nephoretalia (Communities
of ordo Corynephoretalia)

lokalnie pospolity
locally common

lokalne zalesienie, zwiek-
szanie odpornosci gleby na
degradacije

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
stac z (form with) Antho-
xanthum aristatum

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
stac z (form with) Scleran-
thus annuus

Pino-Quercetum typi-
cum

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. typicum:
postac typowa (typical
form),

postaé z (form with) Agro-
stis alba,

lokalnie
locally

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum:
postaé typowa (typical
form),

postaé z (form with) Agro-
stis alba,

postaé z (form with) Vero-
nica dillenii

lokalnie  rozproszony
locally dispersed

podnoszenie poziomu kul-
tury rolniczej, zwigkszanie
odpornosci gleby na de-
gradacjg, zabiegi uzyznia-
jace, fitomelioracje
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c.d. Tabeli III

4

5 6

Pino-Quercetum popule-
tosum tremulae

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum, postaé typowa (typi-
cal form)

Pino-Quercetum popu-
letosum tremulae

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
typicum:

postaé typowa z (typical
form with) Holcus mollis,
posta¢ z (form with) Sta-
chys palustris,

posta¢ z (form with) Sta-
chys palustris i (and) Hol-
cus mollis

Pino-Quercetum typi-
cum

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. Lypicum, po-
sta¢ typowa (typical form)

lokalnie pospolity
locally common

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum, postac typowa z (ty-
pical form with) Holcus
mollis

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. ty-
picum, posta¢ z (form
with) Stachys palustris

Pino-Quercetum popu-
letosum tremulae

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum, posta¢ z (form with)
Stachys palustris

lokalnie rozproszony
locally dispersed

Jow.

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum, postaé z (form with)
Stuchys palustris i (and)
Holcus mollis

pospolity
common
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2 3

4
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Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-

Pino-Quercetum typi-

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
sta¢ typowa (typical form)

lokalnie pospolity
locally common

cum, postac z (form with)
Stachys palustris i (and)

Leucobryo-Pinetum
Holcus mollis

Spergulo-Veronicetum dil-
lenii

rozproszony
dispersed

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. z
(with) Illecebrum verticil-
latum, postac typowa (ty-
pical form)

Pino-Quercetum popu-
letosum tremulae

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
z (with) Illecebrum verti-
cillatum:

postac typowa z (typical
form with) Holcus mollis,
postaé z (form with)
Gnaphalium uliginosum

pospolity
common

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. z
(with) Illecebrumm verti-
cillatum, postaé z (form
with) Gnaphalium uligino-
sum i (and) Holcus mollis

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum, posta¢ typowa (typi-
cal form)

lokalnie pospolity
locally common
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2 3

4
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Pino-Quercetum typi-
cum

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
stac typowa (typical form)

Leucobryo-Pinetum

Spergulo-Veronicetum
dillenii

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. z
(with) Illecebrum verticil-
latum, postaé typowa

z (typical form with) Hol-
cus mollis

Teesdaleo- Arnoseridetum

minimae var. z (with) Men-

tha arvensis, subvar. z Pino-Quercetum popu-
(with) Illecebrum verticil- ~ letosum tremulae
latum, postaé z (form with)

Gnaphalium uliginosum

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. z

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. z
(with) Illecebrum verticil-
latum, posta¢ z (form
with) Gnaphalium uligino-
sum

lokalnie rozproszony
locally dispersed

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. z
(with) Illecebrum verticil-
latum, postaé¢ z (form
with) Gnaphalium uligino-
sum i (and) Holcus mollis

pospolity
common

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum

lokalnie pospolity
locally common

(with) Illecebrum verticil-  pino-Quercetum typi-
latum postac z (form with) .,m

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum

pospolity
common

Gnaphalium uliginosum

i (and) Holcuss mollis Leucobryo-Pinetum

Spergulo-Veronicetum dil-
lenii

rozproszony
dispersed

podnoszenie poziomu kul-
tury rolnej, zwi¢kszenie
odpornosci gleby na de-
gradacje, zapobieganie
obnizaniu zdolnosci pro-
dukcyjnych, zabiegi uzyz-
niajace, fitomelioracje
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2

4
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Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria uboga —
poor series)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. typi-
cum, postac typowa (typi-
cal form)

Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria uboga —
poor series)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. typi-
cum, posta¢ z (form with)
Arnoseris minima

lokalnie pospolity
locally common

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. typi-
cum, postac z (form with)
Arnoseris minima

Pino-Quercetum typi-
cum

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
sta¢ typowa (typical form)

pospolity
common

Tilio-Carpinetum sta-

chyetosum (seria uboga

— poor series)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
typicum, postac typowa
(typical form)

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria ubo-
ga — poor series)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var, z (with)
Mentha arvensis, subvar.
{ypicum, posta¢ z (form
with) Arnoseris minima

lokalnie rozproszony
locally dispersed

Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria uboga —
poor series)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. typi-
cum, postac typowa (typi-
cal form)

lokalnie pospolity
locally common

Pino-Quercetum popu-
letosum tremulae

Zbiorowisko podobne do
(similar community to)
Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis

Pino-Quercetum typi-
cum

Zbiorowisko podobne do
(similar community to)
Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. typicum

lokalnie rozproszony
locally dispersed

podnoszenie poziomu kul-
tury gleby, zapobieganie
obnizaniu poziomu zdol-
nosci produkcyjnych, pro-
wadzenie stalego uspraw-
niania gleb, zwigkszanie
odpornosci gleby na de-
gradacje, zabiegi uzyznia-
jace, fitomelioracje, kont-
rola wykorzystania grun--
tow, zabiegi antyerozyjne,
odkamienianie
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4
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Pinio-Quercetum po-

Vicietum ‘tetraspermae puletosum tremulae

sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.

Teesdaleo- Arnoseridetum
minimae var. z (with)
Mentha arvensis, postac¢
typowa (typical form)

typicum, posta¢ z (form

with) Arnoseris minima , .
Pino-Quercetum typi-

cum

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum, po-
sta¢ typowa (typical form)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
z (with) Gnaphalium uligi-
nosum, posta¢ typowa
(typical form) Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria ubo-
ga — poor series)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z {(with)
Mentha arvensis, subvar.
z (with) Gnaphalium uligi-
nosum, postac z (form
with) Arnoseris minima

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
z (with) Gnaphalium uligi-
nosum, postac z (form
with) Arnoseris minima

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
typicum, postaé z (typical
form)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis. subvar.,
typicum, postat typowa
(typical form)

lokalnie pospolity
locally common

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
typicum, postac z {form
with) Arnoseris minima

lokalnie rozproszony
locally dispersed



1 8861/1 Z |y eoweloqoify BV — 6

[6z1]
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Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria bogata —
rich series)

Vicietum tetraspermae
typicum var. typicum, po-
staé z (form with) Spergula
arvensis

lokalnie
locally

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria ubo-
ga — poor series)

Vicietum tetraspermae . |okalnie pospolity

sperguletosum var. z (with} Jocally common
Mentha arvensis, subvar.

typicum, posta¢ typowa

(typical form)

Tilo-Carpinetum stachy- Vicietum tetraspermae ty-

etosum  (seria
— rich series)

bogata picum var. z (with) Men-

tha arvensis, subvar. typi-
cum, postac z (form with)
Spergula arvensis

Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria bogata —
rich series)

Vicietum tetraspermae ty-

picum var. typicum, postac lokalnie
z (form with) Spergula ar- locally
vensis

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria uboga
— poor series)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
typicum, posta¢ typowa
(typical form)

Vicietum tetraspermae
typicum var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. z
(with) Gnaphalium uligino-
sum, postac typowa (typi-
cal form)

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria ubo-
ga — rich series)

Vicietum tetraspermae ty-

picum var. z (with) Men-

tha arvensis, subvar. z  |okalnie pospolity
(with) Gnaphalium uligino- 1ocally common
sum, postac z (form with)

Spergula arvensis

Vicietum tetraspermae ty-

" picum var. z (with) Men-

tha arvensis, subvar. typi-
cum, postac z (form with)
Spergula arvensis

podnoszenie poziomu kul-
tury gleby, zapobieganie
obnizaniu poziomu i zdol-
no$ci produkcyjnych,
zwigkszanie odpornosci
gleby na degradacje, fito-
melioracje, kontrola wyko-
rzystania gruntow
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Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria ubo-
ga — poor se ries)

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)
Mentha arvensis, subvar.
typicum, postaé¢ typowa
(typical form)

Vicietum tetraspermae ty-
picum, var. z (with) Mentha

arvensis, subvar. z (with)

Gnaphalium uliginosum,
postac z (form with) Sper-

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria boga-
ta — rich series)

Vicietum tetraspermae ty-
picum, var. z (with Mentha
arvensis, subvar. typicum,
postac z (form with) Sper-
gula arvensis

Tilio-Carpinetum sta-

Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z (with)

Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria bogata —
rich series)

gula arvensis chyetosum (seria ubo- Mentha arvensis. subvar lokalnie
ga — poor series) , i " locally
] typicum, postac typowa
(typical form)
Vicietum tetraspermae Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. typi- Tilio-Carpinetum typi- delphinietosum var. typi- lokalnie
cum, posta¢ z (form with) cum (seria bogata — cum, posta¢ z (form with) locally

Sinapis arvensis

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. typi-
cum, postaé z (form with)
Veronica arvensis

rich series)

Veronica arvensis

Vicietum tetraspermae ty-
picum var. typicum, po-
stac typowa (typical form)

lokalnie rozproszony
locally dispersed

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum:

lokalnie
locally
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Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria bogata
— rich series)

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z

(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum, postaé
typowa (typical form)

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria boga-
ta — rich series)

postac z (form with) Trip-
leurospermum inodorum,
postac z (form with) Sina-
pis arvensis,

postac z (form with) Vero-
nica arvensis

lokalnie
locally

Vicietum tetrdspermae ty-
picum, var. z (with) Mentha
arvensis, subvar. typicum

lokalnie pospolity
locally common

Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria bogata —
rich series)

Vicietum tetraspermae
typicum var. typicum

lokalnie rozproszony
locally dispersed

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum, postac z
(form with) Tripleurosper-
mum inodorum

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum, postaé z
(form with) Sinapis arven-
sis

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria boga-
ta — rich series)

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum, postac z
(form with) Veronica ar-
vensis

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum, postac z
(form with) Sinapis arven-
sis

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum, postac z
(form with) Veronica ar-
vensis

lokalnie
locally

Vicietum tetraspermae ty-
picum var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum

lokalnie pospolity
locally common
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Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. z (with) Gnapha-
lium uliginosum, postac
typowa (typical form)

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. z (with) Gnapha-
lium  uliginosum:

posta¢ z (with) Tripleuro-
spermum inodorum,
postac z (with) Sinapis ar-

vensis,

postac¢ z (with) Veronica

arvensis )
lokalnie

Vicietum tetraspermae locally

delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. typicum:

posta¢ z (form with) Tii-
pleurospermum inodorum,
postac z (form with) Sina-
pis arvensis,

postac z (form with) Vero-
nica arvensis

Vicietum tetraspermae
typicum var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum

lokalnie pospolity
locally common

Tilio-Carpinetum typi-
cum (seria bogata —
rich series)

Vicietum tetraspermae lokalnie rozproszony
typicum var. typicum locally dispersed
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Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. z (with) Gnapha-
lium uliginosum, postaé z
(form with) Tripleurosper-
mum inodorum

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. z (with) Gnapha-
lium uliginosum, postac
z (form with) Sinapis
arvensis

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. z (with) Gnapha-
lium uliginosum, postaé z
(form with) Veronica ar-
vensis

Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum (seria boga-
ta — rich series)

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. z (with) Gnapha-
lium  uliginosum:

postaé z (form with) Sina-
pis arvensis,

postac z (form with) Vero-
nica arvensis

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z lokalnie
(with) Mentha arvensis,  locally
subvar. typicum, postaé z

(form with) Tripleurosper-

mum inodorum

Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z
(with) Mentha arvensis,
subvar. z (with) Gnapha-
lium uliginosum, postaé z
(form with) Veronica ar-
vensis

Vicietum tetraspermae ty-
picum var. z (with) Men-
tha arvensis, subvar. typi-
cum, posta¢ typowa (typi-
cal form)

lokalnie pospolity
locally common
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. ' Pino-Quercetum popu-
Zbiorowisko z (Commu- |Jerosum tremulae

Fraxino-Alnetum nity with) Galeopsis bifida

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. z (with) Men-
tha arvensis

i (and) G. tetrahit Pino-Quercetum typi-

cum

Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae var. typicum

Objasnienie: Rozmiar procesu zmian (por. Falinski, 1966; Warcholiniska, 1979).
Explanation: Extent of changes process (compare — Falinski, 1966; Warcholinska, 1979).
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klimaksowych, jako jednostek mapy (rys. 24) oraz odpowiadajacych im
zastepczych zbiorowisk segetalnych (tab. II-III). Korzystano przy tym z
wcze$niejszych ustalen (np. Olaczek i in, msk. a, b; Warcholinska,
1981a, b, ¢, 1982, msk; Warcholinska i Sicinski, msk.). Nazwy potencjal-
nych (klimaksowych) zespotéw lesnych sa symbolami typow siedlisk. Wyro6z-
niono 8§ typow potencjalnych siedlisk. Kazdy typ wyraza pewien potencjal
ekologiczno-produkcyjny, wyznaczajacy m.in. zakres i rodzaj racjonalnego
uzytkowania terenu (T iixen, 1956). Jednostki map (rys. 24) oznaczaja zatem
typ siedliska, a wigc kompleks czynnikéw abiotycznych, a kazde wydzielenie
na mapach (rys. 28, 39, 50) przestrzenny zasigg tego kompleksu.

Mapy roslinnosci potencjalnej sporzadzono za pomoca metody posred-
niej, na podstawie analizy roslinnosci rzeczywistej (aktualnej), skorelowanej z
analiza warunkow srodowiskowych oraz metoda bezposrednia w terenie.
Przy wytyczaniu granic potencjalnych obszaréw siedliskowych korzystano
takze z ustalonego stopnia sprzezenia zbiorowisk badanego terenu (tab. I) z
warunkami siedliskowymi (kompleksami glebowo-rolniczymi). Stopien ten
zostal wyrazony przy pomocy 6-stopniowej skali, wedtug wskaznikéw zapro-
ponowanych przez badaczy niemieckich (Kostrowicki i Wojcik, 1972).

Warunki siedliskowe kazdego wycinka fizjocenoz (E-G) oceniono metoda
bioindykacyjna Ellenberga (1950). Zréznicowanie badanych obiektow pod
wzgledem wilgotnosci (W), odczynu (R), zasobnosci w azot (N), aktywnosci
biologicznej gleby (G), po podziale srednich WRNG na klasy (rys. 25),
przedstawiono kartograficznie (rys. 29-36, 40-47, 51-58). Stan wartosci sied-
lisk w roku 1977 i 1983 pozwala oceni¢ zaszle zmiany w warunach siedlisko-
wych, jak rdéwniez wnioskowaé o przyszlych ich zmianach, jezeli wplyw
czynnikOow degradacji gleby nie zostanie zahamowany lub ograniczony do
minimum (tab. IV).

WYNIKI BADAN

Uwagi wstepne

Zbiorowiska segetalne na terenie badan ulegalty pod wplywem gospodar-
czej dzialalno$ci cztowieka przeobrazeniom od wielu lat (Warcholinska,
1976). Wplyw ten nie zawsze byt destrukcyjny. Poza zubozalymi postaciami
fitocenoz polnych istnialy bowiem postaci bgdace przejawem stymulujacego
wplywu gospodarki czlowieka na ekosystemy polne, np. posta¢ ze Spergula
arvensis w obrebie siedlisk zajetych przez Teesdaleo-Arnoseridetum typicum.
Porzucone, wyjalowione grunty orne byly tez nierzadkim zjawiskiem w
krajobrazie rolniczym tego rejonu przed rozpoczgciem inwestycji przemysiu
gorniczo-energetycznego BOP. Procesy te od momentu rozpoczgcia budowy
kopalni 1 elektrowni nasilily si¢. Siedliska ekosysteméw polnych tego obszaru
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Tabela IV — Table IV

Zagrozenie srodowiska polnego Belchatowskiego Okregu Przemyslowego
Endangerment of the field environment of the Belchitéow Industrial Region

Srodki degeneracii
i degradacji
Means of degeneration
and degradation

Czynniki degeneracji i degradacji
Factors of degeneration and degradation

Skutki antropopresji
Results of anthropopression

1. Klimatyczne

Kominy chlodnicze i wody otwarte: zwigkszona wilgotnos¢
powietrza, substancje toksyczne powstale z polgczenia pary
wodnej z gazami.

Bezposrednie niszczenie roslinnosci polnej, zakwaszenie gleby
powodujace jej degradacje: spadek prochnicy — obnizenie
zyzno$ci i wilgotnosci siedlisk. Zmniejszenie mozliwosci pro-
dukcyjnych gruntéw ornych.

2. Hydrologiczne

Lej depresyjny wytworzony na skutek odwadniania odkrywki
wegla brunatnego: spadek poziomu wody gruntowej. Tech-
niczna przebudowa koryta Widawki.

Przesuszenie gleby i jej degradacja: nadmierna mineralizacja
substancji organicznych, szczegdlnie gleb hydrogenicznych —
spadek warto$ci bonitacyjnej (obnizenie zyznosci i wilgotnosci).
Zmnigjszenie mozliwosci produkcyjnych gruntéw ornych.

3. Biotyczne

Zmiana uzytkowania: spadek lesistoéci i zmniejszenie si¢ arca-
16w zarodli, lak, szuwar6éw itp.; powickszenie terendéw zur-
banizowanych, przemystowych oraz komunikacji drogowej i
kolejowej, powodujacych powstanie obszarow o nakladajacym
si¢ zanieczyszczeniu powietrza.

Nieuzytki porolne, pastwiska i ubogie laki.

Brak ptodozmianu, uproszczony ptodozmian z przewaga zyta
lub innych ozimin, plodozmian ze skrécona rotacja bez roslin
motylkowatych i poplonéw, monokultury zyta i innych zbo-
zowych.

Obnizenie warto$ci krajobrazu i roli fitomelioracyjnej lasow,
zaroéli, lak, szuwarow itp., glownych barier odprowadzania
zwiazkéw mineralnych z poszczegdlnych ukladoéw polnych,
zwigkszenie degradacji gleb — spadek zyznosci i wilgotnosci
siedlisk. Zmniejszenie mozliwosci produkcyjnych gruntéw or-
nych.

Czasowe wylaczenie gruntéw z produkcji: zmniejszenie po-
wierzchni gruntéw ornych — spadek plonow.

Naruszenie rownowagi skladnikow pokarmowych i zachwianie
gospodarki wodnej i tlenowej — zwigkszenie degradacji gleb
i spadek ich wartoéci bonitacyjnej. Zmniejszenie mozliwosci
produkcyjnych gruntéw ornych.

Emisja gazéw i pytow elektrowni, kopalni i urzadzen towa-
rzyszacych (zwatowisko nadkladu, sktadowiska popiotu i zuz-
la, tasmociagi itp.).

Akumulacja substancji toksycznych zanieczyszczajacych po-
wietrze: intensywne zakwaszenie gleby i jej degradacja — wtor-
ne zwydmienia, spadek bonitacji gleb i rownoczesnie zyznosci
1 wilgotnosci siedlisk. Zmniejszenie mozliwosci produkcyjnych
gruntow ornych.
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4. Chemiczne

Brak lub niski poziom nawozenia, niepelne nawozenie bez na-
wozOW wapniowo-magnezowych.

Herbicydy — s$rodki do zwalczania chwastow.

Naruszenie rownowagi sktadnikow pokarmowych: degradacja
gleb, szczegolnie piaskowych — obnizenie Zyznosci. Zmniej-
szenie mozliwosci produkcyjnych gruntow ornych.
Toksykacja gleby. Zmiany fitoklimatyczne, np. warunkow
swietlnych, wilgotnosciowych i termicznych lokalnie poglebia-
jacych degradacje gleby.

5. Mechaniczno-techniczne

Rozw¢j infrastruktury — budownictwo przemystowe, miesz-
kaniowe i rekreacyjne. Komunikacja, kopalnia, zwatowisko
nadkladu, sktadowiska popiolu i zuzla oraz wyrobiska
cksploatacyjne (zwir, piasck, rzadziej glina) i poeksploatacyjne.
Ugniatanie gleby (zwalowiska, sktadowiska, maszyny rolnicze).
Erozja wodna i powietrzna.

Niepelne zabiegi uprawy roli i roslin, bez zabiegow pielegna-
cyjnych wiosennych, miedzyrzedowych oraz pozniwnych.

Obnizenie wartosci krajobrazu. Trwale wylaczenie gruntéow
z produkgji. Spadek poziomu wody gruntowej, wzrost zanieczy-
szczenia powietrza, halasu.

Obnizenie zawartosci sktadnikow pokarmowych w glebie pod-
danej erozji. Zmiany fizyczno-chemiczno-biotyczne gleby oraz
zachwianic gospodarki wodnej i tlenowej w wyniku ugniatania
oraz wadliwej uprawy roli i roélin. Degradacja gleby i ogdlny
spadek plonéow w rejonie. Zmniejszanie mozliwosci produk-
cyjnych gleby.

6. Socjalno-bytowe

Zmiana struktury zatrudnienia ludnosci.

Spadek liczby 0s6b zatrudnionyh w rolnictwie: eksploatatorski
stosunek do ziemi, zaniedbana agrotechnika. Spadek produk-
tywnosci siedlisk. Wzrost ugorow.
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w roku 1977 byly juz zmienione na skutek postepu techniki i chemizacji oraz
w znacznym stopniu zaniedbanej agrotechniki. Znalazlo to swoje odbicie w
zroznicowaniu zbiorowisk chwastoéw i ich przestrzennym rozmieszczeniu (rys.
26, 37, 38). Fakty te wzigto pod uwage przy analizie i ocenie zasztych zmian
w latach 1981-1983.

CHARAKTERYSTYKA ZMIAN ROSLINNOSCI SEGETALNEJ BOP

Zmiany strukturalne agrofitocenoz

Spergulo-Veronicetum dillenii (Wojcik 1965) Warcholinska 1981 (rys. 3)

Powierzchnie (1-3) zasiedlone przez Spergulo-Veronicetum dillenii, postaé z
Filago minima zostaly usytuowane na piaskach luznych kompleksu Zytnio-
-tubinowego (7 Bw pl, kl. bonitacyjna VI) w sasiedztwie boréw sosnowych
swiezych (Leucobryo-Pinetum) i zbiorowisk muraw piaskowych z rzedu Cory-
nephoretalia. Powierzchnie te znajduja si¢ w strefie zanieczyszczenn (po-
wierzchnie 1-3) i na linii kierunku grawitacyjnego ich odptywu (powierzchnia
3) oraz zakwaszajacego dzialania emisji przemystu gorniczo-energetycznego i
terenéw zurbaniowanych miasta Belchatowa (powierzchnia 1 i 2). Nawozenie
mineralne bylo niskie: 60 kg/ha NPK. Nie stosowano nawozéw organi-
cznych 1 wapniowych oraz pestycydéow. Fitocenozy Spergulo-Veronicetum
dillenii, posta¢ z Filago minima w roku 1977 tworzylo 16-20 gatunkow chwa-
stow. Stuktura pionowa fitocenoz byla bardzo prosta, prawie jednowarstwo-
wa. W czasie badan spada liczba i stalo$¢ gatunkow (rys. 13, 14, 15). Ubytek
gatunkow przewyzsza ich przyrost, co jest wyrazem ubozenia badanych
fitocenoz i spadku zyznosci siedliska, gléwnie na skutek zmniejszenia sie
zawartos$ci prochnicy i skladnikéw pokarmowych. Ze skladu fitocenoz uste-
puje Filago minima oraz gatunki majace wyzsze wymagania w stosunku do
zawarto$ci azotu w glebie, np. Raphanus raphanistrum, Chenopodium album,
Polygonum tomentosum, a nawet Rumex acetosella, Scleranthus annuus i
Arnoseris minima (Ellenberg, 1950). Systematycznie spada udzial i pokrycie
Veronica dillenii. Gatunki powyzsze wykazuja oslabiona zywotnos¢. Zaznacza
si¢ rownoczesnie do$¢ wyrazny wzrost udzialu niektérych gatunkéw o naj-
nizszych wartosciach wskaznika R (l.c) z rzedu Corynephoretalia, a mianowi-
cie: Spergula vernalis, Teesdalea nudicaulis i1 Corynephorus canescens. Pojawia
si¢ Scleranthus perennis. Wzrastajacemu pokryciu powierzchni przez te gatun-
ki towarzyszy spadek pokrycia przez rosling uprawna (rys. 16). Fakt ten
uwarunkowany jest niewatpliwie pogarszajacymi si¢ warunkami siedliskowy-
mi, postepujaca degradacja gleby. Swiadczy o tym spadek srednich liczb
zasobnosci w azot (N) i aktywnosci biologicznej gleby (G) oraz wzrost
zakwaszenia (R) 1 tak juz bardzo kwasnej gleby (rys. 22). Wzrasta udzial
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gatunkow trwatych i apofitow (rys. 17, 19) 1 réwnoczesnie maleje stopien
synantropizacji badanych fitocenoz (rys. 20). Spadek udziatu terofitow re-
kompensowany jest przez wzrost udzialu hemikryptofitéw. O kierunkowych
zmianach, a nie fluktuacyjnych, swiadczy¢ moze do$¢ wyrazny spadek flory-
styeznego podobienstwa (rys. 21). Zbiorowisko wyraznie upadabnia si¢ do
Spergulo-Corynephoretum typicum (Gtowacki, 1975). Zmienione zbiorowisko
na aktualnym poziomie rozwoju okreslono mianem Spergulo-Veronicetum
dillenii posta¢ z Corynephorus canescens (tab. II-111). Fitocenozy tego zbioro-
wiska wskazuja na bardzo ubogie i bardzo malo odporne, o najnizszej
‘warto$ci produkcyjnej siedliska polne. Réwnocze$nie informuja o nieoplacal-
no$ci upraw polnych na tych siedliskach. Grunty orne, jak 1 nieuzytki
powstale na porzuconych polach, winny by¢ zalesione (tab. III).

Wyzej przedstawione zmiany wywolane sa, jak si¢ wydaje, przede wszyst-
kim niewlasciwa gospodarka, odznaczajaca si¢ bardzo zmniejszona ingeren-
cja czlowieka, oparta wylacznie na eksploatatorskim traktowaniu ziemi.
Skladniki pokarmowe usuwane z p6l w postaci biomasy zyta i chwastow
oraz wymywane na skutek duzej przepuszczalnosci gleb nie sa uzupelniane.
Stad tez naruszenie rOwnowagi sktadnikow pokarmowych i spadek zawartos-
ci prochnicy mozna aktualnie uznaé za najgrozniejsze czynniki degradacji
gleb oraz degeneracji fitocenoz Spergulo-Veronicetum dillenii. Wpltyw emisji
SO,, H,S, N,Os i pylow na te procesy, pochodzacych z uruchomionej
kopalni i elektrowni, obecnie juz by¢ moze prawdopodobny. W najblizszej
przysztosci jednak, zgodnie z przyjetymi hipotezami, czynniki te moga spotg-
gowa¢ degradacje bardzo wrazliwych na dziatania chemiczne siedlisk Spergu-
lo-Veronicetum dillenii posta¢ z Corynephorus canescens i przyczyni¢ si¢ w
konicowym etapie do wtornego zwydmienia oraz wyksztalcenia si¢ zbioro-
wisk muraw psammofilnych z rzedu Corynephoretalia oraz by¢ moze takze
le§nych, zblizonych do Cladonio-Pinetum (tab. III).

Papaveretum argemones (Libb. 1932) Krusem. et Vlieg. 1939 subass. .
typicum (rys. 4)

Powierzchnie (4-6) z Papaveretum argemones typicum w postaci z Lamium
amplexicaule zlokalizowano na piaskach stabo gliniastych kompleksu zytnie-
go stabego (6 Bw ps: zg, 6 Bw ps: pligl, 6 Bw ps: pl, kl. bonitacyjna V), a
wiec na glebach najbardziej podatnych, obok piaskéw luznych, na degradacje
(Siuta, 1976). PotoZzone byly w obszarze form wypuklych glacjofluwialnych
(kemow), wzniesionych do 250 m n.p.m. (Klatka, 1979a). Poziom wody
gruntowej gleboki, zawsze ponizej 4 m. Powierzchnie 5 i 6 leza w bliskim
sasiedztwie kopalni i elektrowni oraz taémociagow, zwatlowiska nadkiadu 1
sktadowiska popiotu i zuzlu, a powierzchnia 4, cho¢ oddalona od wymienio-
nych zrédel zagrozenia, potozona jest na linii kierunku wiatréw, z ktdérymi
zgodny jest rozklad emisji w srodowisku (Dubaniewicz i Kotatek, 1975).
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W latach kontroli agrofitocenoz nie stosowano zadnego nawozenia ani
herbicydow.

Fitocenozy Papaveretum argemones typicum posta¢ z Lamium amplexicaule
utworzone byly w roku 1977 z 23-28 gatunkow. W okresie badan maleje
liczba i stalosé¢ gatunkow. Duzy ubytek gatunkéw nie jest réwnowazony
gatunkami nowo przybylymi (rys. 13, 14, 15). Ginie Lamium amplexicaule,
gatunek wyrdzniajacy analizowang postaé. Ustepuja gatunki nitrofilne, np.
Geranium pusillum, Galeopsis bifida, Lamium purpurem, Capsella bursa-pasto-
ris, Chenopodium album, Erysimum cheiranthoides. Zmnigjsza si¢ udziatl swoi-
stych, stenotopowych sktadnikéw tych fitocenoz, w tym charakterystycznych
dla zespotu, rzedu i klasy. Pojawia si¢ Veronica dillenii. Na uwage¢ zastuguje
wzrost pokrycia Scleranthus annuus oraz pojawienie si¢ Arnoseris minima 1
Rumex acetosella. Gatunki te, majace najnizsze wymagania do odczynu 1
aktywnosci biologicznej gleby, wskazuja na kierunek zmian, ktorych efektem
bedzie prawdopodobnie Teesdaleo-Arnoseridetum minimae postaé z Veronica
dillenii lub Spergulo-Veronicetum dillenii (rys. 4). Wyrazem tego kierunku
zmian moze by¢ takze wzrost geofitow i apofitdw oraz spadek stopnia
synantropizacji (rys. 17-20). Ogolnemu obnizeniu si¢ pokrycia zZyta towarzy-
szy rownoczesnie spadek pokrycia chwastow (rys. 16). Stan powyzszy jest
wyrazem ubozZenia fitocenoz i degradacji gleby wywotlanej m.in. przez zakwa-

Rys. 3. Zmiany fitocenoz Spergulo-Veronicetum dillenii (1). Typy fitocenoz: I-X (p. rys. 2).
Powierzchnie state: 1-30 (p. rys. 2). *+ — Roéliny uprawne i gatunki chwastow. xx — Liczba
gatunkéw w zdjeciu. A. Pokrycie (°/,). B. Stopien statosci (°/o). Pokrycie rodlin uprawnych i
chwastéw: a — Secale cereale, b — chwasty. Gatunki chwastow:
Powierzchnia nr 1: 1 — Spergula vernalis, 2 — Teesdalea nudicaulis, 3 — Corynephorus canescens, 4 —
Veronica dillenii, 5 — Rumex acetosella, 6 — Agrostis alba,7 — Polygonum convolvulus,8 — Equisetum
arvense, 9 — Hieracium pilosella, 10 — Artemisia campestris, 11 — Arnoseris minima, 12 — Viola
tricolor, 13 — Polygonum tomentosum, 14 — Veronica verna, 15 — Scleranthus annuus, 16 —
Filago minima, 17 — Agrostis vulgaris, 18 — Erophila verna, 19 — Myosotis micrantha, 20 —
Equisetum silvaticum, 21 — Vicia angustifolia, 22 — Erigeron canadensis, 23 — Scleranthus
perennis, 24 — Achillea millefolium.
Powierzchnia nr 2: 1 — Spergula vernalis, 2 — Teesdalea nudicaulis, 3 — Corynephorus
canescens, 4 — Agrostis alba, 5 — Veronica dillenii, 6 — Polygonum convolvulus, 7 — Rumex
acetosella, 8 — Viola tricolor, 9 — Holcus mollis, 10 — Raphanus raphanistrum, 11 —
Scleranthus annuus, 12 — Arnoseris minima, 13 — Veronica verna, 14 — Hieracium pilosella, 15
— Chenopodium album, 16 — Filugo minima, 17 — Scleranthus perennis, 18 — Achillea
millefolium.
Powierzchnia nr 3: 1 — Spergula vernalis, 2 — Teesdalea nudicaulis, 3 — Corynephorus
canescens, 4 — Hieracium pilosella, 5 — Rumex acetosella, 6 — Veronica dillenii, 7 — Agrostis
alba, 8 — Arnoseris minima, 9 — ‘Polygonum convolvulus, 10 — Achillea millefolium, 11 —
Raphanus raphanistrum, 12 — Viola tricolor, 13 — Scleranthus annuus, 14 — Centaurea cyanus,
15 — Chenopodium album, 16 — Polygonum tomentosum, 17 — Filago minima, 18 — Equisetum
arvense, 19 — Scleranthus perennis, 20 — Agrostis vulgaris, 21 — Carex hirta.
Fig. 3. Changes of phytocoenoses of Spergulo-Veronicetum dillenii (I). Types of phytocoenoses: I-
X (compare Fig. 2). Permanent areas: 1-30 (compare Fig. 2). * — Cultivated plants and weeds
species. x« — Number of species in record. A. Covering (%/,). B. Presence degree (°/y). Covering
of cultivated plants and weeds: a — Secale cereale, b — weeds. Weeds species: areas 1-3
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szenie, spadek zawarto$ci prochnicy i niedobor sktadnikéw pokarmowych
(por. tab. IV). Znaczacy spadek florystycznego podobienstwa $wiadczy o do$¢
znacznym natezeniu tych zmian (rys. 21). Zbiorowisko traci cechy swoiste, a
przyjmuje znamiona ubozszego i bardziej.prostego ukladu, przystosowanego
do zmieniajacego si¢ siedliska — bardziej suchego i kwasnego oraz mniej
zyznego (rys. 22). Odpowiedzialnymi za te przeobrazenia, jak sie wydaje, sa
m.in. nastepujace czynniki: zaniedbana agrotechnika bez zmianowania i
nawozenia, zanieczyszczenie atmosfery oraz bardzo glgbokie wyrobisko zwiru
i piasku wielkosci ok. 8 ha polozone w bliskim sasiedztwie powierzchni 4.
Zmienione zbiorowisko na aktualnym poziomie przeksztalcenia mozna ok-
re§li¢ nazwa Papaveretum argemones typicum postaé z Veronica dillenii (tab.
II-ITI). Skiada si¢ ono z 20-23 gatunkéw i ma prawie jednowarstwowa
strukture. Wiekszos$¢ gatunkow wykazuje ostabiona zywotnos¢ oraz wystepu-
je w nielicznych egzemplarzach. Aktualnie wskazuje ono na bardzo mato
zasobne 1 malo odporne, o bardzo niskiej wartosci produkcyjnej siedliska
polne. Ze wzgledu na nieoptacalnos$¢ upraw polowych wskazane jest zalesie-
nie tych siedlisk.

Rys. 4. Zmiany fitocenoz Papaveretum argemones trypicum (II). Pokrycie ro$lin uprawnych i
chwastéw: a — Secale cereale, b — chwasty. Gatunki chwastow:

Powierzchnia nr 4: 1 — Arenaria serpyllifolia, 2 — Scleranthus annuus, 3 — Polygonum
heterophyllum, 4 — Anthemis arvensis, 5 — Erigeron canadensis, 6 — Myosotis micrantha, 7 —
Centaurea cyanus, 8 — Apera spica-venti, 9 — Papaver argemone, 10 — Veronica triphyllos, 11 —
Arabidopsis thaliana, 12 — Lithospermum arvense, 13 — Viola arvensis, 14 — Erophila verna, 15

— Polygonum convolvulus, 16 — Vicia angustifolia, 17 — Convolvulus arvensis, 18 — Cirsium
arvense, 19 — Achillea millefolium, 20 — Coronilla varia, 21 — Erodium cicutarium, 22 —
Galeopsis bifida, 23 — Geranium pusillum, 24 — Lamium amplexicaule, 25 — Capsella bursa-
-pastoris, 26 — Vicia hirsuta, 27 — Aphanes arvensis, 28 — Chenopodium album, 29 —
Agropyron repens, 30 — Rumex acetosella, 31 — Descurainia sophia, 32 — Veronica dillenii.
Powierzchnia nr 5: | — Scleranthus unnuus, 2 — Apera spica-venti, 3 — Centaurea cyanus, 4 —
Myosotis micrantha, 5 — Papaver argemone, 6 — Veronica triphyllos, 7 — Viola arvensis, 8 —
Polygonum convolvulus, 9 — Arabidopsis thaliana, 10 — Erophila verna, 11 — Allium vineale, 12 —
Cirsium arvense, 13 — Convolvulus arvensis, 14 — Achillea millefolium, 15 — Sedum maximum,
16 — Erodium cicutarium, 17 — Chenopodium album, 18 — Lithospermum arvense, 19 —

Cerastium arvense, 20 — Veronica hederifolia, 21 — V. arvensis, 22 — Vicia hirsuta, 23 — Papaver
dubium, 24 — Lamium purpureum, 25 — Agrostemma githago, 26 — Erysimum cheiranthoides,

27 — Arenaria serpyliifolia, 28 — Vicia angustifolia, 29 -~ Anthemis arvensis, 30 —
Lamium amplexicaule, 31 — Rumex acetosella.

Powierzchnia nr 6: | — Equisetum arvense, 2 — Anthemis arvensis, 3 — Myosotis arvensis, 4 —
Papaver argemone, 5 — Viola arvensis, 6 — Veronica triphyllos, 7 — Centaurea cyanus, 8§ —
Arabidopsis thaliana, 9 — Erophila verna, 10 — Achillea millefolium, 11 — Rumex crispus, 12 —
Sedum maximum, 13 — Melandrium album, 14 — Lithospermum arvense, 15 — Veronica
hederifolia, 16 — Lamium amplexicaule, 17 — Papaver dubium, 18 — Vicia hirsuta, 19 —
Veronica arvensis, 20 — Stellaria media, 21 — Aphanes arvensis, 22 — Alectorolophus glaber,
23 — Erigeron canadensis, 24 — Arenaria serpyllifolia, 25 — Scleranthus annuus, 26 -

Convolvulus arvensis, 27 — Descurainia sophia, 28 — Veronica dillenii, 29 — Rumex acetosella, 30
— Arnoseris minima.
Inne: p. rys. 3.

Fig. 4. Changes of phytocoenoses of Papaveretum argemones typicum (II). Coveriﬁg of cultivated
plants and weeds: a — Secale cereale, b — weeds. Weeds species: areas 4-6. Other: see Fig. 3
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Teesdaleo-Arnoseridetum minimae (Malc. 1929) R. Tx. 1937 var. rypicum
(rys. 5)

Powierzchnie (7-9) z Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. typicum w
postaci typowej i z Digitarietum ischaemi var. typicum wytyczono na pia-
skach stabo gliniastych kompleksu zytniego stabego (6 Bw ps. pl: gl, 6 Bw
ps: gl, 6 Bw ps: pl, kl. bonitacyjna V). Sa to gleby podatne na degradacjg,
zwlaszcza z podlozem zlozonym z piaskéw luznych (powierzchnia 9), ulatwia-
jacym wymywanie skladnikow pokarmowych (Siuta, 1976). Glgboki poziom
wody gruntowej czyni je do$¢ odpornymi na zmiang stosunkow wodnych.
Powierzchnie te polozone sa na terenach wzniesionych od 200-230 m n.p.m,
podlegajacych uciazliwemu oddzialywaniu nakladjacej si¢ emisji zanieczy-
szczeh (powierzchnia 7, 8) oraz grawitacyjnemu odplywowi zanieczyszczen
(powierzchnia 9) — Dubaniewicz i Kotatek, 1975. Obornik podawano
jedynie pod ziemniaki. Nawozy mineralne stosowano w niskich dawkach, po
okoto 80-90 kg/ha NPK. Chwasty zwalczano tylko mechanicznie.

Fitocenozy Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. typicum w postaci typo-
wej w roku 1977 budowalo 18-23 gatunkdéw. Nieznaczny spadek liczby
_ gatunkow nastapit w okresie 1977-1981. W latach 1982 i1 1983 liczba gatun-
kéw utrzymuje si¢ na tym samym poziomie i wynosi $rednio 18 gatunkow.
Ubytek gatunkéw nieznacznie przewyzsza przyrost, co wskazywal moze
rownoczes$nie na wolniejsze tempo ubozenia siedlisk, zwlaszcza na powierzch-
niach 7 i 8 (rys. 13, 14). Procesy degradacyjne na tych powierzchniach
hamowane sq bowiem zasilaniem siedlisk w prochnice i sktadniki pokarmowe
poprzez nawozenie, zwlaszcza w postaci obornika (Dechnik, 1983;
Loepold, 1983). Liczba gatunkdéw o V klasie stalosci wynosi tylko 429/,
(rys. 15). Ma na to wplyw istnienie ziemniakéw w zmianowaniu, w ktorych
wyksztalca si¢ zespol Digirarietum ischaemi var. typicum, charakteryzujacy si¢
odmiennym sktadem gatunkowym (por. Warcholinska i Sicinski, msk.).
Pokrycie roélin uprawnych i chwastow w roku 1977 1 1981-1982 bylo na tym
samym poziomie (rys. 16). W roku 1983 nast¢puje spadek pokrycia zyta z
rownoczesnym wzrostem pokrycia chwastow, zwlaszcza Teesdalea nudicaulis,
Arnoseris minima i Agrostis alba. Gldwna przyczyna tego zjawiska jest
obnizenie sie zyznosci siedlisk, czego wyrazem moze by¢ m.in. bardzo staba
aktywno$¢ biologiczna gleby, nizsza o jedna klas¢ w stosunku do lat po-
przednich (rys. 22). Nie wyklucza si¢ wplywu na ten stan, oprocz leja
depresyjnego, okres6w posusznych w latach 1982-1983, zanieczyszczenia po-
wietrza, zwlaszcza na powierzchni 7 1 9, ze wzgledu na bliskie ich polozenie
od zrodel zagrozenia (uruchomiona kopalnia i elektrownia) oraz wschodni
kierunek wiatréw. Zmniejszanie si¢ udziatu terofitow i antropofitow oraz
spadek stopnia synantropizacji moze §wiadczy¢ o malejacej ingerencji czlo-
wieka w ekosystemy polne poprzez zabiegi agrotechniczne (rys. 17-20). Nie-
znaczny wzrost wspolczynnika florystycznego podobienstwa (rys. 21) wskazu-
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je, ze kontrolowane zbiorowisko, mimo jego powolnego ubozenia zacho-
wuje glowne cechy zespolu, nie traci elementéw charakterystycznych, gdyz
skutki zagrozenia sa ograniczane m.in. poprzez nawozenie obornikiem i
podtoze zlozone z gliny zwalowej, zalegajace srednio gleboko (powierzchnia 7
i 8). Wyrazem aktualnie dokonanych przemian, zaréwno fitocenoz jak i
siedlisk, jest posta¢ z Agrostis alba, zbudowana z 14-22 gatunkow (tab. II-
I1I). Obecnos¢ Anthoxathum aristatum na powierzchni 7 i 8 moze prowadzi¢
do powstania w przyszlosci postaci z Anthoxanthum aristatum, ale tylko pod
warunkiem zahamowania spadku zasobnos$ci gleb w azot. Bardziej prawdo-
podobne jest, ze w przyszlosci fitocenozy z tych powierzchni zachowaja
cechy postaci z Agrostis alba (Siuta, 1971; Zieba, 1975; Warcholinska,
1976, 1979; Mickiewicz, 1978). Nie mozna jednak wykluczy¢ rozwoju tych
fitocenoz poprzez posta¢ z Veronica dillenii w kierunku fitocenoz Spergulo-
-Veronicetum dillenii (tab. HI-I1I). Rozw¢j fitocenoz powierzchni 8 prowadzié
bedzie poprzez posta¢ z Veronica dillenii w kierunku fitocenoz Spergulo-
-Veronicetum dillenii. Na taki rozwoj aktualnie wskazywaé moze m.in.: niska
liczba gatunkoéw, uproszczona jednowarstwowa struktura fitocenozy oraz
spadek pokrycia Scleranthus annuus i1 nieznaczny wzrost Viola tricolor.
Powierzchnia ta o podiozu ztozonym z piaskow luznych i polozona na
wysokosci 230 m n.p.m. moze tez w przysztoSci ulec zwydmieniu.

Teesdaleo-Arnoseridetum minimae (Malc. 1929) R. Tx. 1937 var. z Mentha
arvensis (rys. 6)

Powierzchnie (10-12) zajete przez Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var.
z Mentha arvensis, subvar. z Gnaphalium uliginosum w postaci typowej z
nieznacznym udzialem Holcus mollis oraz Digitarietum ischaemi var. z Men-
tha arvensis wyznaczono na czarnych ziemiach zdegeradowanych kompleksu
zbozowo-pastewnego stabego (9 Dz ps. pl, kl. bonitacyjna V). Polozone sa
miedzy doling malego doplywu rzeki Kamionki, odprowadzajacej wody do
Widawki (powierzchnia 10 i 11), a dolina cieku uchodzacego do Widawki
(powierzchnia 12). Leza na teremie podlegajacym ujemnym wplywom leja
depresyjnego oraz grawitacyjnego odpltywu zanieczyszczen (Dubaniewicz i
Kotatek, 1975). Nie stosowano nawozenia ani herbicydow.

Fitocenozy analizowanych zespoléw zlozone byly w roku 1977 z 27-34
gatunkow chwastéow (por. Warcholinska, 1981b). W okresie obserwacji
liczba gatunkéw wyraznie spadla. Znaczacy ubytek gatunkow, zwlaszcza
wilgociolubnych, nie byl zréwnowazony gatunkami nowymi (rys. 13, 14).
Wigkszos¢ sposrod gatunkow ginacych, to gatunki charakterystyczne zwiaz-
ku Nanocyperion flavescentis i rzedu Bidentetalia tripartiti, np. Radiola lino-
ides, Centunculus minimus, Peplis portula, Juncus capitatus, Bidens tripartitus
11inne. Ging takze krotkotrwale, nitrofilne gatunki srednio zyznych i zyznych

10 — Acta Agrobotanica 41 z. 1/1988 r.
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siedlisk (Veronica arvensis, Myosotis arvensis) na skutek spadku zasobnosci
azotu w glebie (rys. 22). Gatunki przybyle, zanotowane w latach 1981-1983,
to ubikwistyczne gatunki zwigzane przede wszystkim ze zbiorowiskami wyksz-
talcajacymi sie' na tych siedliskach w owsie i ziemniakach, np. Polygonum
tomentosum, Chenopodium album, Erodium cicutarium. Gatunkéw w V klasie
stalosci pozostato tylko 16 (rys. 15). Wérdd nich jest wiele gatunkéw zarow-
no wilgociolubnych i azotolubnych, zmniejszajacych swoj udzial w budowie
badanych fitocenoz. Powyzsze dane $wiadcza o spadku wilgotnosci i zyznosci
siedlisk (rys. 22). Pokrycie chwastow maleje dopiero w latach 1982-1983 (rys.
16). Spadek udzialu gatunkéw krotkotrwaltych i hemikryptofitéw jest niezna-
czny (rys. 17, 18). Udziat apofitow i antropofitow mimo zmian fluktuacyjnych
_ pozostal na tym samym poziomie (rys. 19). Niski stopieni synantropizacji jest
m.in. wyrazem niskiego poziomu kultury rolnej oraz eksploatatorskiego
traktowania ziemi (rys. 20; Warcholinska, 1976).

‘Wyrazny spadek wspotczynnika podobienstwa wskazywa¢ moze na kie-
runkowy charakter zmian kontrolowanych fitocenoz oraz swiadczy¢ o dos¢
znacznym stopniu zaawansowania tego procesu (rys. 21). Jak wynika z

Rys. 5. Zmiany fitocenoz Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. typicum i Digitarietum ischaemi
var. typicum (I1I). Pokrycie roslin uprawnych i chwastow: Powierzchnia nr 7 i 8: a — Secale
cereale, b — Solanum’ tuberosum, ¢ — chwasty. Powierzchnia nr 9: a — Secale cereale, b —
chwasty. Gatunki chwastow:

Powierzchnia nr 7: 1 — Agrostis alba, 2 — Equisetum arvense, 3 — Scleranthus annuus, 4 —
Rumex acetosella, 5 — Apera spica-venti, 6 — Chenopodium album, 7 — Polygonum tomentosum,
8 — Spergula arvensis, 9 — Raphanus raphanistrum, 10 — Polygonum convolvulus, 11 — P.
heterophyllum, 12 — Convolvulus arvensis, 13 — Pteridium aquilinum, 14 — Cirsium arvense,
15 — Arnoseris minima, 16 — Teesdalea nudicaulis, 17 — Vicia angustifolia, 18 — Centaurea
cyanus, 19 — Achillea millefolium, 10 — Anthemis arvensis, 21 — Viola arvensis, 22 — Erodium
cicutarium, 23 — Viola tricolor, 24 — Setaria viridis, 25 — Digitaria ischaemum, 26 — Galeopsis
bifida, 21 — Polygonum persicaria, 28 — Spergularia rubra, 29 — Anthoxanthum aristarum.
Powierzchnia nr 8: 1 — Equisetum arvense, 2 — Agrostis alba, 3 — Rumex acetosella, 4 —
Scleranthus annuus, S — Polygonum convolvulus, 6 — Apera spica-venti, 7 — Raphanus
raphanistrum, 8 — Convolvulus arvensis, 9 — Polygonum tomentosum, 10 — Arnoseris minima,
11 — Teesdalea nudicaulis, 12 — Vicia angustifolia, 13 — Centaurea cyanus, 14 — Galeopsis
ladanum, 15 — Chenopodium album, 16 — Spergula arvensis, 17 — Plygonum heterophyllum, 18
—  Anthemis arvensis, 19 — Viola arvensis, 20 — Anthoxanthum aristatum, 21 — Achillea
millefolium, 22 — Polygonum persicaria, 23 — Spergularia rubra, 24 — Digitaria ischaemum,
25 — Setaria viridis.

Powierzchnia nr 9: 1 — Arnoseris minima, 2 — Teesdalea nudicaulis, 3 — Agrostis alba, 4 —
Equisetum arvense, 5 — Scleranthus annuus, 6 — Rumex acetosella, 7 — Polygonum convolvulus,
8 — Vicia angustifolia, 9 — Convolvulus arvensis, 10 — Pteridium aquilinum, 11 — Raphanus
raphanistrum, 12 — Apera spica-venti, 13 — Polygonum tomentosum, 14 — Chenopodium album,
15 — Setaria viridis, 16 — Centaurea cyanus, 17 — Spergula arvensis, 18 — Anthemis arvensis,
19 — Viola tricolor, 20 — Erodium cicutarium, 21 — Achillea millefolium.

Inne: p. rys. 3.

. Fig. 5. Changes of phytocoenoses of Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. typicum and Digita-
rietum ischaemi var. typicum (III). Covering of cultivated plants and weeds. Areas 7 and 8: a —
Secale cereale, b — Solanum tuberosum, ¢ — weeds. Area 9: a — Secale cereale, b — weeds,
Weeds species: areas 7-9. Other: see Fig. 3
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analizy danych pochodzacych z obserwacji, w aktualnych warunkach antro-
popresji gatunki charakterystyczne i1 wyrdzniajace zespot zachowaly sie.
Cechy natomiast wariantu i subwariantu, bedace wyrazem stopnia uwilgot-
nienia gleby, zostaly wyraznie zagrozone. Wigkszo$¢ gatunkow wyrdzniaja-
cych te jednostki wygineta, a inne np. Illecebrum verticillatum, Juncus bufo-
nius, a nawet Mentha arvensis zmniejszaja swoj udzial (por. Warcholinska,
1981b). Do czynnikow, ktdre przyczynily sie¢ do aktualnego stanu badanego
zbiorowiska, zaliczy¢ m.in. mozna:

zaniedbana agrotechnike 1 uproszczony ptodozmian z przewaga Zyta,

jednorodng i nadmierna eksploatacj¢ biotopu bez nawozenia,

lej depersyjny i zanieczyszczenie powietrza.

Rys. 6. Zmiany fitocenoz Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. z Mentha arvensis i Digitarietum
ischaemi var. z Mentha arvensis (IV). Pokrycie roélin uprawnych i chwastéw: Powierzchnia nr
10: a — Secale cereale, b — Avena sativa, c — chwasty. Powierzchnia nr 11 1 12: a — Secale
cereale, b — Solanum tuberosum, ¢ — chwasty. Gatunki chwastow:

Powierzchnia nr 10: 1 — Arnoseris minima, 2 — Rumex acetosella, 3 — Holcus mollis, 4 — Teesdalea
nudicaulis,5 — Equisetum arvense, 6 — Spergula arvensis, 7 — Juncus bufonius,8 — Mentha arvensis,9
— Illecebrum verticillatum, 10 — Apera spica-venti, 11 — Stellaria media, 12 — Scleranthus annuus, 13
— Polygonum convolvulus, 14 — Gnaphalium uliginosum, 15 — Cirsium arvense, 16 — Lysimachia
vulgaris, 17 — Stachys palusiris, 18 — Vicia angustifolia, 19 — Centaurea cyanus,
20 — Polygonum hydropiper, 21 — Spergularia rubra, 22 — Polygonum tomentosum, 23 — Viola
arvensis, 24 — Gypsophila muralis, 25 — Bidens tripartitus, 26 — Polygonum heterophyllum, 27 —
Myosotis arvensis, 28 — Cerastium vulgatum, 29 — Sagina procumbens, 30 — Juncus capitatus, 31 —
Radiola linoides, 32 — Veronica arvensis, 33 — Chenopodium album, 34 — Galeopsis bifida, 35 —
Erodium cicutarium.

Powierzchnia nr 11: 1 — Holcus molilis, 2 — Rumex acetosella, 3 — Equisetum arvense, 4 —
Polygonum hydropiper, 5 — lllecebrum verticillatum, 6 — Stellaria media, 7 — Spergula arvensis,
8 — Juncus bufonius, 9 — Gnaphalium uliginosum, 10 — Mentha arvensis, 11 — Arnoseris
minima, 12 — Teesdalea nudicaulis, 13 — Stachys palustris, 14 — Lysimachia vulgaris, 15 —
Plantago pauciflora, 16 — Scleranthus annuus, 17 — Apera spica-venti, 18 — Bidens tripartitus,
19 — Spergularia rubra, 20 — Vicia angustifolia, 21 — Centaurea cyanus, 22 — Centunculus

minimus, 23 — Gypsophila muralis, 24 — Potentilla anserina, 25 — Radiola linoides, 26 — Juncus
capitatus, 27 — Peplis portula, 28 — Sagina procumbens, 29 — Rorippa silvestris, 30 — Aphanes
microcarpa, 31 — Viola arvensis, 32 — Polygonum heterophyllum, 33 — Mysostis arvensis, 34 —
Veronica arvensis, 35 — Polygonum tomentosum, 36 — Chenopodium album, 37 — Galeopsis
bifida, 38 — Erodium cicutarium, 39 — Polygonum convolvulus, 40 — Digitaria ischaemum, 41 —
Setaria viridis.

Powierzchnia nr 12: 1 — Holcus mollis, 2 — Spergula arvensis, 3 — Polygonum tomentosum, 4 —
Equisetum arvense, 5 — Illecebrum verticillatum, 6 — Juncus bufonius, 7 — Stellaria media, 8 —
Polygonum hydropiper, 9 — Rumex acetosella, 10 — Arnoseris minima, 11 — Mentha arvensis,
12 — Apera spica-venti, 13 — Stachys palustris, 14 — Lysimachia vulgaris, 15 — Raphanus
raphanistrum, 16 — Chenopodium album, 17 — Teesdalea nudicaulis, 18 — Alectorolophus glaber,
19 — Scleranthus annuus, 20 — Centaurea cyanus, 21 — Gnaphalium uliginosum, 22 — Bidens
tripartitus, 23 — Rorippa silvestris, 24 — Juncus capitatus, 25 — Spergularia rubra, 26 — Sagina
procumbens, 27 — Trifolium repens, 28 — Digitaria ischaemum, 29 — Setaria viridis.

Inne: p. rys. 3.

Fig. 6. Changes of phytocoenoses of Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. with Mentha arvensis
and Digitarietum ischaemi var. with Mentha arvensis (IV). Covering of cultivated plants and
weeds. Area 10: a — Secale cereale, b — Avena sativa, c — weeds. Areas 11 and 12: a — Secale
cereale, b — Solanum tuberosum, ¢ — weeds. Weeds species: areas 10-12. Other: see Fig. 3
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Wyrazem aktualnego potencjalu produkcyjnego siedliska i stopnia jego
degradacji oraz stopnia degeneracji fitocenoz Teesdaleo- Arnoseridetum mini-
mae var. z Mentha arvensis jest posta¢ z Gnaphalium uliginosum i Holcus
mollis. Odznacza si¢ ona zuboZeniem i uproszczeniem poziomu strukturalno-
-organizacyjnego. Dalsze zmiany tej postaci moga prowadzi¢ kolejno poprzez
postaé subvar. typowego tego zespolu do Teesdaleo- Arnoseridetum minimae
var. typicum, a nawet przy silnej presji do Spergulo-Veronicetum dillenii (por.
tab. IV). :

Vicietum tetraspermae Krusem. et Vlieg. 1939 subass. sperguletosum var.
typicum (rys. 7)

Powierzchnie (13-15) zasiedlone przez Vicietum tetraspermae sperguleto-
sum var. typicum w postaci typowej oraz Spergulo-Echinochloétum scleranthe-
tosum var. typicum znajdowaly si¢ na piaskach gliniastych lekkich (powierzch-
nia 13) i piaskach stabo gliniastych (powierzchnie 14 i 15) kompleksu
zytniego dobrego (5 Bw pgl. ps: gsp, 5 Bw ps: gl, kl. bonitacyjna IVb).
Powierzchnia 13 lezy na wysoczyznie prawie ptaskiej (207,5-210 m n.p.m.)),
usytuowanej na zachod od rzeki Widawki. Powierzchnie 14 i 15 znajduja si¢
w obszarze falisto-pagérkowatym (225-250 m n.p.m.), miedzy rzeka Widawka
a Kamionka. Powierzchnia 15 polozona jest na gruntach ornych PGR.
Powierzchnie pozostaja pod silna presja leja depresyjnego i zanieczyszczen
powietrza (Dubaniewicz i Kotatek, 1975; Duda i Buraczewski, 1977).
Obornik w niskich dawkach stosowano pod ziemniaki. Nawozenie mineralne
bylo niskie (okoto 100 kg/ha NPK) bez nawozoéw wapniowych. Nie uzywano
herbicydéow do zwalczania chwastow.

W sklad fitocenoz badanych zespotéw wchodzilo w 1977 roku 22-26
gatunkow. W latach 1977-1983 liczba gatunkow zmniejszyta si¢ (rys. 13).
Ubytek gatunkOw przewyzsza przyrost, co jest przejawem ubozenia omawia-
nych fitocenoz i spadku zyznosci siedliska, gtownie na skutek ubytku préch-
nicy i sktadnikéw pokarmowych (rys. 14). Liczba gatunkéw w I-IV klasie
stalosci jest wysoka (17). Gatunkéw w V klasie statosci jest tylko 11 (rys. 15).
Pokrycie rosliny uprawnej maleje, a chwastoOw wzrasta (rys. 16). O pokryciu
chwastow decyduja przede wszystkim nastgpujace gatunki: Rumex acetosella,
Scleranthus annuus, Equisetum arvense i Agropyron repens. Maleje pokrycie
Spergula arvensis i Anthemis arvensis. Gina gatunki azotolubne siedlisk
$rednio zyznych, np. Galeopsis bifida, Stellaria media, Poa annua, Myosotis
arvensis, Veronica arvensis, Geranium pusillum, Erysimum cheiranthoides. Po-
wyzsze fakty potwierdzaja wnioski dotyczace spadku zyznosci siedliska i
wzrostu zakwaszenia gleby (rys. 22). Wzrost geofitow oraz spadek hemikryp-
tofitow (rys. 17, 18) moze by¢ wyrazem malejacego uwilgotnienia gleby,
mimo Ze miesci si¢ ono jeszcze w przedziale gleb okresowo wilgotnych (por.
rys. 22). W zmieniajacych si¢ fitocenozach przewazaja antropofity (rys. 19).
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"Wyraznie wzrdst stopien synantropizacji w 1983 roku (rys. 20). Wynika to z
wzmozone] dzialalnosci czlowieka, zwiazanej z uprawa Zzyta po ziemniakach.
Spadek podobienstwa florystycznego w roku 1983, w stosunku do wyréwna-
nego w latach poprzednich, jest wyrazem zmian fitocenoz, zaszlych m.in. na
skutek wyraznego zakwaszenia gleby (rys. 22). Nie mozna wykluczyé¢ wplywu
na ten proces uruchomionej kopalni i1 elektrowni, choéby ze wzgledu na
bliskos¢ polozenia tych zrédel zagrozenia. Istnienie srednio gleboko zalegaja-
cej warstwy izolacyjnej w postaci gliny sredniej i lekkiej, hamujacej skutek
leja depresyjnego oraz uprawa ziemniakow w plodozmianie ogranicza w
znacznym stopniu degradacj¢ gleby i degeneracje badanych fitocenoz. Wyra-
zem aktualnego potencjalu produkcyjnego siedliska oraz degeneracji fitoce-
noz Vicietum tetraspermae sperguletosum var. typicum jest bardzo zubozala
ich postaé typowa, liczaca tylko 16-17 gatunkéw. W przyszlosci postaé ta
moze przybra¢ cechy zespolu Teesdaleo-Arnoseridetum minimae, gdyz nalezy
bra¢ pod uwage wzrost presji zwigzanej z zanieczyszczeniem powietrza.

Vicietum tetraspermae Krusem. et Vlieg. 1939 subass. sperguletosum var. z
Mentha arvensis (rys. 8)

Powierzchnie (16-18) z Vicietum tetraspermae sperguletosum var. z Mentha
arvensis, subvar. z Gnaphalium uliginosum w postaci typowej oraz z Spergulo-
-Echinochloétum scleranthetosum var. z Mentha arvensis zostaly zlokalizowa-
ne na piaskach stabo gliniastych (powierzchnia 16 i 17) oraz na piaskach
gliniastych lekkich (powierzchnia 18) kompleksu zytniego dobrego (5 Dz ps:
gl, 5 Bw ps: gl, 5 A pgl. ps: gl, kl. bonitacyjna IV b). Powierzchnie 17 i 18
wytyczono na gruntach ornych PGR. Powierzchnie 16 i 17 polozone w
nizszych partiach wysoczyzny, lezacej migdzy rzeka Widawka a Kamionka,
pozostaja pod silng presja leja depresyjnego i zanieczyszczenia powietrza.
Powierzchnia 18, znajdujaca si¢ na terenie nachylonym (227,5-215 m n.p.m.)
ku doplywowi rzeki Rakéwki odprowadzajacej wody do Widawki jest odda-
lona od glownych Zrodel zagrozenia (kopalni i elektrowni) ok. 15 km. Lezy
ona w strefie oddziatywan leja depresyjnego oraz poza strefa nakladajacej sie
emisji zanieczyszczen (Dubaniewicz i Kotlatek, 1975). Nawozenie azotowe
byto dos¢ wysokie (40-60 kg/ha).

Fitocenozy badanych zespoléw zbudowane byly w roku 1977 z 26-28
gatunkow. W czasie badan nastapily zmiany iloSciowo-jakosciowe. Spadia
liczba gatunkow, a ubytek przewyzsza przyrost gatunkéw (rys. 13, 14).
Znaczny jest udziat gatunkow w I-II i IV klasie. Ustepuja i zmniejszaja swoj
udzial gatunki azotolubne siedlisk $rednio Zzyznych, jak: Stellaria media,
Veronica arvensis, Myosotis arvensis, Geranium pusillum, Erysimum cheirantho-
ides. Wyraznie zwigkszaja natomiast udzial: Agropyron repens, Spergula
arvensis 1 Rumex acetosella oraz w mniejszym stopniu takze Scleranthus
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annuus. Gina gatunki wilgociolubne, wyrdzniajace subvar. z Gnaphalium
uliginosum, np. Juncus bufonius, Potentilla anserina, Gypsophilla muralis,
Gnaphalium uliginosum, Polygonum hydropiper. Zmniejsza swéj udziat Mentha
arvensis 1 Polygonum amphibium var. terrestre. Ogolne pokrycie chwastow w
latach 1981-1983 nie uleglo zmianie (rys. 16). Liczba gatunkéw krotkotrwa-
tych i trwalych (mimo wahan w latach 1981-1982) rowna jest liczbie gatun-
kow z roku 1977 (rys. 17). Zwigkszyl si¢ udzial geofitow, a zmniejszyl
hemikryptofitow, jak réwniez apofitow (rys. 18, 19). Stopien synantropizacji
wzrost w roku 1983 z 50%/, do 75%, (rys. 20). Wspdlczynnik podobiefistwa
malaje (rys. 21). Zachodzace zmiany w fitocenozach sa rezultatem spadku
wilgotnosci 1 Zyznosci siedlisk (rys. 22). Za stan ten mozna uczyni¢ odpowie-
dzialnymi, jak si¢ wydaje, m.in. nastepujace czynniki: lej depresyjny, zanie-
czyszczenie powietrza, niestosowaniec nawozéw wapniowych, niski poziom
nawozenia organicznego, uproszczony ptodozmian bez poplonéw. Aktualny

Rys. 7. Zmiany fitocenoz Vicietum tetraspermae sperguletosum var. typicum 1 Spergulo-
-Echinochloétum scleranthetosum var. typicum (V). Pokrycie roslin uprawnych i chwastow:
Powierzchnia 13 1 15: a — Secale cereale, b — Solanum tuberosum, ¢ — chwasty. Powierzchnia
14: a — Secale cereale, b — Avena sativa, ¢ — chwasty. Gatunki chwastow:

Powierzchnia nr 13: 1 — Rumex acetosella, 2 — Equisetum arvense, 3 — Scleranthus annuus, 4 —
Agropyronrepens, S — Sperqula arvensis, 6 — Apera spica-venti, 7 — Polygonum tomentosum,8 — P.
convolvulus, 9 — Vicia tetrasperma, 10 — Viola arvensis, 11 — Cirsium arvense, 12 — Achillea
millefolium, 13 — Anthemis arvensis, 14 — Vicia hirsuta, 15 — Centaurea cyanus, 16 — Polygonum
persicaria, 17 — Spergulariarubra, 18 — Galeopsis bifida, 19 — Aphanes arvensis, 20 — Stellaria media,
21 — Poa annua, 22 — Plantago lanceolata, 23 — Raphanus raphanistrum, 24 — Setaria viridis, 25 —
Chenopodium album, 26 — Echinochloa crus-galli.

Powierzchnia nr 14: 1 — Spergula arvensis, 2 — Rumex acetosella, 3 — Agropyron repens, 4 —
Vicia hirsuta, 5 — Anthemis arvensis, 6 — Equisetum arvense, 7 — Scleranthus annuus, 8 — Vicia
angustifolia,9 — Cirsium arvense, 10 — Convolvulus arvensis, 11 — Apera spica-venti, 12 — Centaurea
cyanus, 13 — Polygonum convolvulus, 14 — P. heterophyllum, 15 — Viola arvensis,
16 — Polygonum tomentosum, 17 — Galeopsis bifida, 18 — Veronica arvensis, 19 — Vicia
tetrasperma, 20 — Achillea millefolium, 21 — Stellaria media, 22 — Myosotis arvensis, 23 —
Taraxacum officinale, 24 — Raphanus raphanistrum, 25 — Erodium cicutarium, 26 — Cheno-
podium album.

" Powierzchnia nr 15: 1 — Equisetum arvense, 2 — Rumex acetosella, 3 — Agropyron repens, 4 —
Scleranthus annuus, 5 — Spergula arvensis, 6 — Cirsium arvense, 7 — Sonchus arvensis, 8 —
Polygonum tomentosum, 9 — Achillea millefolium, 10 — Convolvulus arvensis, 11 — Anthemis
arvensis, 12 — Vicia hirsuta, 13 — Centaurea cyanus, 14 — Viola arvensis, 15 — Polygonum
persicaria, 16 — Poa annua, 17 — Vicia tetrasperma, 18 — Polygonum heterophyllum, 19 —
Spergularia rubra, 20 — Veronica arvensis, 21 — Stellaria media, 22 — Geranium pusillum, 23 —
Galeopsis bifida, 24 — Vicia villosa, 25 — Capsella bursa-pastoris, 26 — Erysimum cheiranthoides,
27 — Chenopodium album, 28 — Echinochloa crus-galli, 29 — Setaria glauca, 30 — Erodium
cicutarium, 31 — Vicia angustifolia.

Inne: p. rys. 3.

Fig. 7. Changes of phytocoenoses of Vicietum tetraspermae sperguletosum var. typicum and
Spergulo-Echinochloétum scleranthetosum var. typicum (V). Covering of cultivated plants and
weeds. Areas 13 and 15: a — Secale cereale, b — Solanum tuberosum, ¢ — weeds. Area 14: a —
Secale cereale, b — Avena sativa, ¢ — weeds. Weeds species: areas 13-15. Other: see Fig. 3
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potencjal produkcyjny siedlisk wyrazaja fitocenozy Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. z Mentha arvensis, subvar. typicum w postaci typowej,
zbudowane z 18-20 gatunkdéw. W przysziosci fitocenozy te moga zachowaé
osiagniety w roku 1983 poziom rozwoju, gdyz przed dalsza degeneracja moze
zabezpieczy¢ je, oprocz racjonalnej agrotechniki 1 prawidtowego ptodozmia-
nu, warstwa gliny zwalowej, zalegajaca srednio glegboko (Mickiewicz, 1978;
Zigba, 1975). Nie mozna jednak wykluczy¢ ich rozwoju w kierunku fitoce-
noz Vicietum tetraspermae sperguletosum var. typicum oraz Teesdaleo-Arnose-
ridetum minimae var. typicum i var. z Mentha arvensis, poniewaz jest mozliwy
wzrost natgzenia presji przemystu gérniczo-energetycznego.

Rys. 8. Zmiany fitocenoz Vicietum tetraspermae sperguletosum var. z Mentha arvensis i Spergulo-
-Echinochloétum scleranthetosum var. z Mentha arvensis (VI). Pokrycie roslin uprawnych i
chwastéw: Powierzchnia 16 i 17: a — Secale cereale, b — Solanum tuberosum, ¢ — chwasty.
Powierzchnia nr 18: a — Secale cereale, b — Avena sativa, ¢ — chwasty. Gatunki chastow:
Powierzchnia nr 16: 1 — Agropyron repens, 2 — Spergula avensis, 3 — Rumex acetosella, 4 —
Mentha arvensis, 5 — Vicia hirsuta, 6 — Polygonum heterophyllum, 7 — Myosotis arvensis, 8 —
Veronica arvensis, 9 — Convolvulus arvensis, 10 — Stachys palustris, 11 — Phragmites communis,
12 — Centaurea cyanus, 13 — Apera spica-venti, 14 — Vicia tetrasperma, 15 — Rumex crispus,
16 — Juncus bufonius, 17 — Stellaria media, 18 — Tussilago farfara, 19 — Potentilla anserina,
20 — Alectorolophus glaber, 21 — Rununculus repens, 22 — Cerastium vulgatum, 23 — Trifolium

repens, 24 — Alopecurus geniculatus, 25 — Poa annua, 26 — Trifolium hybridum, 27 —
Polygonum tomentosum, 28 — Galeopsis bifida, 29 — Chenopodium album, 30 — Polygonum
- persicaria, 31 — Echinochloa crus-galli, 32 — Setaria viridis, 33 — Erysimum cheiranthoides, 34

— Erodium cicutarium.

Powierzchnia nr 17: 1 — Rumex acetosella, 2 — Agropyron repens, 3 — Spergula arvensis, 4 —
Scleranthus annuus, 5 — Sonchus arvensis, 6 — Anthemis arvensis, 7 — Mentha arvensis, 8 —
Equisetum arvense, 9 — Polygonum tomentosum, 10 — Convolvulus arvensis, 11 — Cirsium arvense,
12 — Viola arvensis, 13 — Polygonum convolvulus,~16 + Apera spica-venti, 17 — Vicia hirsuta,
18 — V. tetrasperma, 19 — Centaurea cyanus, 20 — Stellaria media, 21 — Juncus bufonius, 22 —
Veronica arvensis, 23 — Polygonum heterophyllum, 24 — Gnaphalium uliginosum, 25 — Myosotis
arvensis, 26 — Gypsophila muralis, 27 — Achillea millefolium, 28 — Plantago maior, 29 — Vicia
villosa, 30 — Melandrium album, 31 — Geranium pusillum, 32 — Medicago lupulina, 33 —
Chenopodium album, 34 — Echinochloa crus-galli, 35 — Setaria glauca, 36 — Erysimum
cheiranthoides, 31 — Vicia angustifolia, 38 — Erodium circutarium.

Powierzchnia nr 18: 1 — Spergula arvensis, 2 — Agropyron repens, 3 — Rumex acetosella, 4 —
Scleranthus annuus, 5 — Achillea millefolium, 6 — Vicia angustifolia, 7 — Apera spica-venti, 8§ —
Mentha arvensis, 9 — Polygonum amphibium var. terrestre, 10 — Equisetum arvense, 11 —
Polygonum tomentosum, 12 — Vicia hirsuta, 13 — Centaurea cyanus, 14 — Anthemis arvensis, 15
— Viola arvensis, 16 — Cirsium arvense, 17 — Convolvulus arvensis, 18 — Stachys palustris, 19
— Raphanus raphanistrum, 20 — Galeopsis bifida, 21 — Stellaria media, 22 — Polygonum
hydropiper, 23 — Juncus bufonius, 24 — Polygonum persicaria, 25 — Vicia tetrasperma, 26 —
Stellaria media, 27 — Gnaphalium uliginosum, 28 — Potentilla anserina.

Inne: p. rys. 3. .

Fig. 8. Changes of phytocoenoses of Vicietum tetraspermae -sperguletosum var. with Mentha
arvensis and Spergulo-Echinochloétum scleranthetosum var. with Mentha arvensis (V1). Covering
of cultivated plants and weeds. Areas 16 and 17: a — Secale cereale, b — Solanum tuberosum,
¢ — weeds. Area 18: a — Secale cereale, b — Avena sativa, ¢ — weeds. Weeds species: areas
16-18. Other: see Fig. 3
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Vicietum tetraspermae Krusem. et Vlheg. 1939 subass. typicum
var. typicum (rys. 9)

Powierzchnie (19-21) zajete przez Vicietum tetraspermae typicum var.
typicum w postaci typowej oraz Spergulo-Echinochloétum typicum var. typicum
usytuowane byly na piaskach gliniastych lekkich oraz piaskach gliniastych
lekkich pylastych kompleksu Zytniego dobrego i zytniego bardzo dobrego
(5 A pgl. gl, 4 A pgl gl. 4 A p glp. gsp, kl. bonitacyjna IV a).

Powierzchnie te polozone sa w bliskim sasiedztwie zrodel zagrozenia
(kopalni 1 elektrowni) na wysoczyznach w dolinie Widawki. Obornik w
bardzo niskich dawkach stosowano pod ziemniaki (powierzchnia 19 i 21)
oraz pod pszenicg. Nawozenie mineralne bylo niskie (okolo140 kg/ha NPK).
Nie uzywano herbicydoéw do zwalczania chwastow.

W skiad kontrolowanych fitocencz wchodzito w 1977 roku 24-28 gatun-
kow. W okresie badan liczba gatunkéw zmniejszyla si¢. Duzy ubytek gatun-
kéw nie byl zrownowazony przyrostem (rys. 13, 14), co moze wskazywac na
ubozenie fitocenoz i siedlisk. Mata liczba gatunkéw w V klasie statosci (rys.
15) wskazuje rownoczesnie na znaczne zmiany fluktuacyjne, wywolane od-
miennym sposobem uprawy roli i roslin w plodozmianie, nawozeniem oraz,
jak si¢ wydaje, ujemnym oddzialywaniem leja depresyjnego, a ostatnio takze
zanieczyszczeniem powietrza. Spadek zyznosci siedliska powoduje zmniejsze-
nie si¢ pokrycia roslin uprawnych i chwastow (rys. 16). Nieznaczny wzrost
gatunkow trwatych (geofitow) i apofitow oraz znaczacy spadek stopnia
synantropizacji $wiadczy o oslabieniu ingerencji czlowieka w tego typu
ekosystemy polne (rys. 17-20). Wyraznie zaznaczajacy si¢ spadek podobien-
stwa florystycznego jest w przypadku omawianym malo czytelny (rys. 21).
Wskazuje on raczej na roznice migdzy zbiorowiskami roslin zbozowych i
okopowych, niz na zmiany florystyczne zachodzace w obregbie jednego typu
fitocenozy. Przy zrdéznicowanym plodozmianie czas przeprowadzonych badan
jest absolutnie niewystarczajacy do wyczerpujacej interpretacji procesu
zmian, tym bardziej gdy w gr¢ wchodza jeszcze inne czynniki lagodzace
proces degradacji gleby, np. nawozenie obornikiem (Dechnik, 1983;
Gorny, 1983; Leopold, 1983; Ryszkowski, 1983). Niemniej uzyskane
dane, a szczegdlnie wspotczynniki podobienstwa florystycznego z lat 1981 i
1982, moga by¢ wyrazem zmian kierunkowych, poniewaz w zmianowaniach
dominowaly uprawy zbozowe. Stopniowy wzrost zakwaszenia gleby az o
dwie klasy moze by¢ takze m.n. przyczyna tych zmian (rys. 22). Taka
interpretacj¢ moze uzasadnic:

ustgpowanie i zmniejszanie si¢ udzialu gatunkoéw siedlisk Zyzniejszych, np:
Sinapis arvensis, Veronica persica, Galium aparine, Tripleurospermum inodorum,
Stellaria media, Anagallis arvensis, Veronica arvensis, Myosotis arvensis, Lamium
purpureum i innych;

zmniejszanie si¢ udzialu Vicia tetrasperma (gatunek charakterystyczny
zespolu) 1 V. hirsuta;
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Rys. 9. Zmiany fitocenoz Vicietum tetraspermae typicum var. typicum i Spergulo-Echinochiogtum typicum var. typicum (VII). Pokrycie roslin uprawnych i
chwastéw: Powierzchnia nr 19: a — Secale cereale, b— Triticum vulgare, ¢ — Solanum tuberosum, ¢ — chwasty. Powierzchnia nr 20: a — Triticum
vulgare, b — Solanum tuberosum, ¢ — Secale cereale, d — chwasty. Powierzchnia nr 21: a — Secale cereale, b — Triticum vulgare, ¢ — Hordeum
vulgare, d — Solanum tuberosum, € — chwasty.

Gatunki chwastow:

Powierzchnia nr 19: 1 — Equisetum arvense, 2 ~ Agropyron repens, 3 — Polygonum heterophyllum, 4 — Convolvulus arvensis, 5 — Cirsium arvense, 6 —
Anthemis arvensis, 7 — Myosotis arvensis, 8 — Viola arvensis, 9 — Tripleurospermum inodorum, 10 — Veronica arvensis, 11 — Achillea millefolium, 12 —
Raphanus raphanistrum, 13 — Polygonum tomentosum, 14 — Galeopsis tetrahit, 15 — Stellaria media, 16 — Apera spica-venti, 17 — Vicia hirsuta, 18 —
Centaurea cyanus, 19 — Vicia tetrasperma, 20 — V. villosa, 21 — Myosotis micrantha, 22 — Lithospermum arvense, 23 — Lamium purpureum, 24 — L.
amplexicaule, 25 — Anagallis arvensis, 26 — Aphanes arvensis, 21 — Plantago lanceolata, 28 — Erodium cicutarium, 29 ~ Medicago lupulina, 30 —
Chenopodium album, 31 — Echnochloa crus-galli, 32 — Setaria glauca, 33 — Scleranthus annuus, 34 — Capsella bursa-pastoris, 35 — Geranium pusillum.
Powierzchnia nr 20: 1 — Anthemis arvensis, 2 — Sonchus arvensis, 3 — Polygonum convolvulus, 4 — Agropyron repens, 5 — Viola arvensis, 6 —
Tripleurospermum inodorum, 7 — Polygonum heterophyllum, 8 — Convolvulus arvensis, 9 — Cirsium arvense, 10 — Achillea millefolium, 11 — Geranium
pusillum, 12 — Centaurea cyanus, 13 — Apera spica-venti, 14 — Vicia hirsuta, 15 — V. tetrasperma, 16 — Veronica arvensis, 17 — Stellaria media, 18 —
Sinapis arvensis, 19 — Myosotis arvensis, 20 — Anagallis arvensis, 21 — Veronica persica, 22 — Aphanes arvensis, 23 — Galium aparine, 24 —
Lithospermum arvense, 25 — Matricaria discoidea, 26 — Lolium perenne, 21 — Cerastium vulgatum, 28 — Cichorium intybus, 29 — Scleranthus annuus,
30 — Rumex acetosella, 31 — Chenopodium album, 32 — Raphanus raphanistrum, 33 — Polygonum persicaria, 34 — P. nodosum, 35 — Galeopsis tetrahit,
36 — Echinochioa crus-galli, 37 — Spergula arvensis, 38 — Vicia villosa, 39 — V. angustifolia, 40 — Alectorolophus glaber, 41 — Erodium cicutarium, 42
— Melnadrium album.

Powierzchnia nr 21: 1 — Agropyron repens, 2 — Equisetum arvense, 3 — Sonchus arvensis, 4 — Polygonum convolvulus, 5 — Cirsium arvense, 6 —
Polygonum heterophylium, 7 — Anthemis arvensis, 8 — Viola arvensis, 9 — Veronica arvensis, 10 — Convolvulus arvensis, 11 — Polygonum persicaria, 12
— Apera spica-venti, 13 — Centaurea cyanus, 14 — Vicia hirsuta, 15 — Stellaria media, 16 — Myosotis arvensis, 17 — Tripleurospermum inodorum, 18 —
Vicia tertasperma, 19 — Anagallis arvensis, 20 — Bromus secalinus, 21 — Lithospermum arvense, 22 — Taraxacum officinale, 23 — Geranium pusillum, 24
— Sinapis arvensis, 25 — Raphanus raphanistrum, 26 — Erodium cicutarium, 27 — Medicago lupulina, 28 — Chenopodium album, 29 - Scleranthus
annuus, 30 — Vicia angustifolia, 31 — Polygonum tomentosum, 32 — Echinochloa crus-galli, 33 — Setaria glauca, 34 — Agrostis alba.

Inne: p. rys. 3.

Fig. 9. Changes of phytocoenoses of Vicietum tetraspermae typicum var. typicum and Spergulo-Echinochloétum typicum var. typicum (VII). Covering of
cultivated plants and weeds. Area 19: a — Secale cereale, b — Triticum vulgare, ¢ — Solanum tuberosum, d — weeds. Area 20: a — Triticum vulgare,
b — Solanum tuberosum, ¢ — Secale cereale, d — weeds. Area 21- a — Secale cereale, b — Triticum vulgare, ¢ — Hordeum vulgare, d — Solanum
tuberosum, ¢ — weeds. Weeds species: areas 19-21. Other: see Fig. 3
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Rys. 10. Zmiany fitocenoz Vicietum tetraspermae typicum var. z Mentha arvensis i Spergulo-Echinochloétum typicum var. z Mentha arvensis (VII).
Pokrycie roélin uprawnych 1 chwastow: Powierzchnia nr 22: a — Triticum vulgare, b — Avena sativa, ¢ — Solanum tuberosum, d — chwasty.
Powierzchnia nr 23: a — Secale cereale, b — Beta vulgaris, ¢ — chwasty. Powierzchnia nr 24: a — Triticum vulgare, b — Beta vulgaris, ¢ — Secale
cereale, d — chwasty. Gatunki chwastow:

Powierzchnia nr 22: 1 — Galeopsis tetrahit, 2 — Mentha arvensis, 3 — Cirsium arvense, 4 — Myosotis arvensis, 5 — Agropyron repens, 6 — Eguisetum
arvense, T — Sonchus arvensis, 8 — Anthemis arvensis, 9 — Stachys palusiris, 10 — Rumex crispus, 11 — Convolvulus arvensis, 12 — Apera spica-venti,
13 — Stellaria media, 14 — Tripleurospermum inodorum, 15 — Centaurea cyanus, 16 — Vicia hirsuta, 17 — Galium aperine, 18 — Vicia tetrasperma,
19 — Plantago maior, 20 — Juncus bufonius, 21 — Poa annua, 22 — Veronica arvensis, 23 — Taraxacum officinale, 24 — Gypsophila muralis, 25 —
Aphanes arvensis, 26 — Geranium pusillum, 27 — Ranunculus repens, 28 — Gnaphalium uliginosum, 29 — Polygonum hydropiper, 30 — Trifolium repens,
31 ~ Raphanus raphanistrum, 32 — Erodium cicutarium, 33 — Medicago lupulina, 34 — Chenopodium aibum, 35 — Polygonum persicaria, 36 — P.
convolvulus, 37 — Echinochloa crus-galli, 38 - Setaria glauca.

Powierzchnia nr 23: | — Equisetum arvense, 2 — Agropyron repens, 3 — Vicia hirsuta, 4 — Mentha arvensis, 5 — Stachys palustris, 6 — Anthemis
arvensis, 7 — Sonchus arvensis, 8 — Centaurea cyanus, 9 — Tripleurospermum inodorum, 10 — Viola arvensis, 11 — Cirsium arvense, 12 — Apera spica-
venti, 13 — Vicia tetrasperma, 14 — Trifolium repens, 15 — Achillea millefolium, 16 — Stellaria media, 17 — Galium aparine, 18 — Gnaphalium
uliginosum, 19 — Anagallis arvensis, 20 — Geranium pusillum, 21 — Gypsophila muralis, 22 — Polygonum nodosum, 23 — Veronica arvensis, 24 — Juncus
bufonius, 25 — Myosotis arvensis, 26 — Sinapis arvensis, 27 — Matricaria discoidea, 28 — Sagina procumbens, 29 — Ranunculus repens, 30 — Potentilla
anserina, 31 — Rorippa silvestris, 32 — Chenopodium album, 33 — Raphanus raphanistrum, 34 — Erodium cicutarium, 35 — Poa annua, 36 —
Echinochloa crus-galli, 37 — Setaria viridis, 38 — Melandrium album, 33 — Vicia villosa, 40 — Vicia angustifolia, 41 — Medicago lupulina, 42 —
Spergula arvensis, 43 — Scleranthus annuus.

Powierzchnia nr 24: | — Equisetum arvense, 2 — Sonchus arvensis, 3 — Polygonum convolvulus, 4 — Agropyron repens, 5 — Stellaria media, 6 —
Mentha arvensis, 7 — Viola arvensis, 8 — Cirsium arvense, 9 — Myosotis arvensis, 10 — Veronica arvensis, 11 — Polygonum heterophyllum, 12 —
Stachys palustris, 13 — Convolvulus arvensis, 14 — Polygonum tomentosum, 15 — Centaurea cyanus, 16 — Vicia hirsuta, 17 — Galeopsis tetrahit, 18 —
Achillea millefoliunt, 19 — Galium aparine, 20 — Vicia tetrasperma, 21 — Poa annua, 22 — Lamium amplexicaule, 23 — Gnaphalium uliginosum, 24 —
Taraxacum officinale, 25 —~ Capsella bursa-pastoris, 26 — Matricaria discoidea, 27 — Anagallis arvensis, 28 — Lamium purpureum, 29 — Gypsophila
muralis, 30 — Trifolium repens, 31 — Ranunculus repens, 32 — Chenopodium album, 33 — Lycopsis arvensis, 34 — Raphanus raphanistrum, 35 — Setaria
glauca, 36 — Galinsoga parvifior, 37 — Plantago maior, 38 — Polygonum nodosum, 39 — Echinochloa crus-galli, 40 — Scleranthus annuus, 4l — Vicia
villosa, 42 — Melandrium album, 43 — Spergula arvensis.

Inne: p. rys. 3.

Fig. 10. Changes of phytocoenoses of Vicietum tetraspermae typicum var. with Mentha arvensis and Spergulo-Echinochlo€tum typicum var. with Mentha
arvensis (VII1). Covering of cultivated plants and weeds. Area 22: a — Triticum vulgare, b — Avena sativa, ¢ — Solanum tuberosum, ¢ — weeds. Area 23:
a — Secale cereale. b — Beta vulgaris. ¢ — weeds. Area 24: a — Titicum vulgare, b — Beta vulgaris, ¢ — Secale cereale, d — weeds. Weeds species:
areas 22-24. Other: see Fig. 3.
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wzrost udziatu gatunkow trwatych, np. Agropyron repens, Equisetum
arvense, Sonchus arvensis, Cirsium arvense i innych;

pojawienie si¢ gatunkow siedlisk ubozszych, np. Rumex acetosella, Scle-
ranthus annuus, Spergula arvensis, Vicia angustifolia, Alectorolophus glaber i
Agrostis alba.

Wyrazem aktualnego potencjalu produkcyjnego siedlisk w obrgbie bada-
nych powierzchni sg: bardzo zubozala posta¢ typowa (powierzchnia 191 21) i
postaé ze Spergula arvensis (powierzchnia 20). Przyczyna takiego stanu jest
naturalna odpornos¢ tych siedlisk na antropopresje, wynikajaca z wielu cech
tego siedliska, w tym np. takze z plytko zalegajacego podloza zlozonego z
glin zwalowych. W przyszlosci wlasnie, m.in. ze wzgledu na t¢ ceche, prawdo-
podobnie analizowane fitocenozy zachowaja cechy zespotu Vicietum tetra-
spermae typicum var. typicum. Moga one rowniez przybra¢ w zaleznosci od
dalszego natezenia presji przemystu goérniczo-energetycznego oraz poziomu
agrotechniki cech fitocenoz nalezacych do zespolu Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. typicum.

Vicietum tetraspermae Krusem. et Vleg. 1939 subass. typicum var. z
Mentha arvensis (rys. 10)

Powierzchnie (22-24) z Vicietum tetraspermae typicum var. z Mentha
arvensis, subvar. z Gnaphalium uliginosum w postaci typowej oraz z Sperqgulo-
-Echinochloétum typicum var. z Mentha arvensis zlokalizowano na piaskach
gliniastych lekkich kompleksu zytniego bardzo dobrego (4 A pgl. gs, 4 Dz
pel. gl, kl. bonitacyjna IV a). Powierzchnie 23 i 24 s3 najbardziej narazone na
ujemne wplywy kopalni i elektrowni z racji bliskiego sasiedztwa. Na grun-
tach ornych PGR Dobiecin, na ktorych znajdowata si¢ powierzchnia 22,
funkcjonuje system melioracyjny. Obornik stosowano w niskich dawkach
pod ziemniaki i pszenicg. Nawozenie mineralne miescilo si¢ w granicach 100-
210 kg/ha NPK, najwyzsze bylo na powierzchni 22. Stad tez w okresie badan
gleby o $rednio kwasnym odczynie tej powierzchni byly i pozostaly zasobny-
mi w azot. Chwasty nie byly zwalczane chemicznie.

Badane zbiorowiska utworzone byly w roku 1977 z 30-31 gatunkow. W
czasie badan stwierdzono bardzo wyrazny i stopniowy spadek liczby gatun-
kéw. Znaczna ich czedé zostala wyeliminowana mechanicznie podtzas upra-
wy roslin okopowych, co mialo takze wplyw na zmniejszenie si¢ pokrycia
chwastéow i wzrost pokrycia roslin uprawnych (rys. 13, 16). Bardzo duzy
ubytek gatunkow nie jest rOwnowazony przyrostem, co wskazuje na proces
ubozenia fitocenoz, bedacy przejawem zmian zachodzacych w siedlisku (rys.
14). O znacznej labilnosci skiadnikoéw fitocenozy swiadezy duzy i wyréwnany
udzial gatunkéw w I-IV klasie stalosci (rys. 15). Wplyw na ten stan ma m.in.
uprawa roslin okopowych w plodozmianie. Glowny trzon gatunkow w V
klasie stalosci stanowia gatunki trwale, przede wszystkim geofity. Sa to:
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Mentha arvensis, Stachys palustris, Cirsium arvense, Agropyron repens, Equise-
tum arvense, Sonchus arvensis, Rumex crispus, Convolvulus arvensis (por. rys.
17 1 18). Wzrost udzialu antropofitow i stopnia synantropizacji jest wyrazem
utrzymujacej si¢ ingerencji cztlowieka w tego typu ekosystemy polne poprzez
zabiegi agrotechniczne (rys. 19, 20). Posrednim dowodem trwalych zmian
zachodzacych w fitocenozach i siedlisku jest takze znaczacy spadek podo-
bienstwa florystycznego (rys. 21). Zmiany chemiczne w siedlisku powoduja
przede wszystkim zmniejszanie udziatu gatunkéw nitrofilnych zyzniejszych
siedlisk, np. Apera spica-venti, Stellaria media, Tripleurospermum inodorum,
Galium aparine, Poa annua, Veronica arvensis, Geranium pusillum, Lamium
purpureum, Capsella bursa-pastoris, Sinapis arvensis. ROwnoczesnie pojawiaja
si¢ gatunki siedlisk ubozszych i kwasniejszych, np. Spergula arvensis 1 Scle-
ranthus annuus. Nie mozna wykluczy¢, poza spadkiem liczb azotu i odczynu,
wplywu na powyzszy stan zanieczyszczenia powietrza. Wyrazem zmian uwil-
gotnienia gleby (rys. 22) jest zmniejszanie si¢ udzialu gatunkow wilgociolub-
nych, np. Polygonum hydropiper, Gnaphalium uliginosum, Juncus bufonius,
Ranunculus repens, Gypsophila muralis, Sagina procumbens, Potentilla anserina,
Rorippa silvestris. Szczegolnie wyraznie ujawnily si¢ zmiany uwilgotnienia
gleby na powierzchni 23 (rys. 22). Spadek wilgotnosci nastapil o dwie’ klasy.
Na stan ten, mimo znacznej odpornosci tych siedlisk, mial wplyw niewatpliwie
lej depresyjny. Zmiany odbywaja si¢ w kierunku zmniejszenia si¢ potencjatu
produkcyjnego siedlisk Tilio-Carpinetum stachyetosum (seria bogata).
Wyrazem aktualnego potencjalu produkcyjnego tych siedlisk moze byé
subwariant typowy, powstaly kosztem subwariantu z Gnaphalium uliginosum
w postaci typowej (powierzchnia 22) i w postaci ze Spergula arvensis (powierz-
chnia 23 i 24). Fitocenozy subwariantu typowego, zbudowane z 18-24 gatun-
kéw, reprezentujg uktad bardziej prosty, mniej zyzny i wilgotny niz fitoceno-
zy subwariantu z Gnaphalium uliginosum. W przysziosci analizowane fitoce- -
nozy moga lokalnie zachowaé cechy wariantu-z Mentha arvensis, gdyz
przypuszczalnie warstwy izolacyjne, potozone w strefie przypowierzchniowej
w postaci glin zwalowych, moga uchronic ich siedliska przed dalsza degrada-
cja (Zigba, 1975; Mickiewicz, 1978). Nie mozna jednak wykluczy¢
przeksztalcenia si¢ fitocenoz Vicietum tetraspermae typicum var. z Mentha
arvensis w fitocenozy Vicietum tetraspermae typicum var. typicum (por. tab.
II-I11). ' :

Vicietum tetraspermae Krusem. et Vlieg. 1939 subass. delphiriietosum var.
typicum (rys. 11)

Powierzchnie (25-27) zasiedlone przez fitocenozy Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. typicum w postaci z Tripleurospermum inodorum oraz
Spergulo-Echinochloétum veronicetosum var. typicum wytyczono na piaskach
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gliniastych lekkich i mocnych (powierzchnie 25 i 27) oraz glinie lekkiej
pylastej (powierzchnia 26) komplekséw zytniego bardzo dobrego oraz pszen-
nego dobrego (4 A pgl. gl, 2 A glp. gsp, 2 A pgm. gl, kl. bonitacyjna IIla,
IITb). Zbiorowiska na powierzchniach 26 i 27 narazone sa na ujemne wplywy
kopalni 1 elektrowni, poniewaz powierzchnie te znajduja si¢ w bliskim
sasiedztwie tych zrédet zagrozenia. Nawozenie organiczne i mineralne byto
niskie (okolo 180 kg/ha NPK). Chwasty zwalczano mechanicznie i chemi-
cznie.
Fitocenozy badanych zbiorowisk zbudowane byly w roku 1977 z 34-40
gatunkow. W latach 1977-1983 nastgpuje wyrazny spadek liczby gatunkow.
Ubytek gatunkdw przewyzsza dwukrotnie przyrost (rys. 13, 14), co wskazuje
na znaczne zubozenie fitocenoz i réwnoczesnie spadek zasobnosci siedlisk,
wyrazajacy sie¢ m.in. wzrostem zakwaszenia gleby i spadkiem jej aktywnosci
biologicznej (rys. 22). Wér6d 19 gatunkéw o V klasie stalosci dominujg
gatunki ubikwistyczne o najwyzszej iloSciowosci, odporne na stosowane
herbicydy typu regulatoréw wzrostu. Sa to np.: Agropyron repens, Apera
spica-venti, Tripleurospermum inodorum, Anthemis arvensis, Equisetum arvense,
Sonchus arvensis, Veronica arvensis. Na wysoka liczbe gatunkéw w I-1V klasie
stalosci maja wplyw, oprocz zmian kierunkowych, takze zmiany fluktuacyjne
wywolane uprawa roslin okopowych i rzepaku w plodozmianie (rys. 15).
Maleje pokrycie chwastow i nastgpuje wzrost pokrycia roslin uprawnych (rys.
16). Na stan ten ma wplyw mechaniczne i chemiczne zwalczanie chwastow
(por. Rola, 1964). Stosunkowo najmniejsze zmiany zachodza w obrgbie
trwalosci i typoéw biologicznych gatunkow chwastéw (rys. 17, 18). Udzial
apofitéw wzrasta (rys. 19). Bardzo wyraznie spada stopienn synantropizacji
(rys. 20). Swiadczy to o zmniejszajacej sie ingerencji czlowieka w tego typu
ekosystemy polne m.in. poprzez zabiegi agrotechniczne. Wystepuje wyrazny
" spadek wspolczynnika podobienstwa florystycznego (rys. 21), bedacego wyra-
zem przede wszystkim zmian kierunkowych. Od roku 1981 nie pojawia sig¢
Consolida regalis, gatunek charakterystyczny dla podzespotu. Ging lub
zmniejszaja udzial gatunki siedlisk zyznych i bardzo Zyznych, zasobnych w
zwiazki wapnia i azot, np. Neslia paniculata, Valerianella dentata, Veronica
agrestis, Euphorbia helioscopia, Lamium purpureum, Thlaspi arvense, Sinapis
arvensis 1 inne. Pojawia si¢ gatunek siedlisk ubozszych Scleranthus annuuus.
“Na taki obraz zmian poza agrotechnika ma juz obecnie prawdopodobnie
wplyw zanieczyszczenie atmosfery, powodujace wzrost zakwaszenia gleby
(por. rys. 22). Aktualny stan fitocenoz i siedlisk mozna wyrazi¢ przy pomocy
postaci z Veronica arvensis utworzonej z 26-28 gatunkow, przewaznie ubikwi-
stycznych. W przysztosci, fitocenozy badanych powierzchni, mimo naturalnej
odpornoséci ich siedlisk na degradacje, prawdopodobnie przeksztalca si¢ w
Vicietum tetraspermae typicum var. typicum, a nawet Vicietum tetraspermae
sperguletosum var. typicum. Jak si¢ wydaje przyczna powyzszego kierunku
zmian analizowanych fitocenoz moze byé duza akumulacja w glebie zwiaz-
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kow zanieczyszezajacych powietrze (por. tab. II-1II; Dubaniewicz i Kola-
tek, 1975; Duda i Buraczewski, 1977: Kostrowicki 1 in, 1972;: Mic-
kiewicz, 1978: Warcholifniska, msk.; Warcholinska 1 Sicinski, msk.).

Vicietum tetraspermae Krusem. et Vlieg. 1939 subass. delphinietosum var. z
Mentha arvensis (rys. 12)

Powierzchnie (28-30) z Vicietum tetraspermae delphinietosum var. z Men-
tha arvensis, subvar. typicum W postaci typowej oraz z Spergulo-
-Echinochloétum veronicetosum var. z Mentha arvensis usytuowane byly na
piaskach gliniastych mocnych i lekkich kompleksu pszennego dobrego i
zytniego bardzo dobrego (2 Dz pgm. gl, 4 Dz pgl. gl, 4 Bw pgm. gs$, kl.
bonitacyjna IV a i IIIb). Powierzchnie 28 i 29 polozone w najblizszym
sasiedztwie kopalni i elektrowni pozostaja pod silna presja leja depresyjnego,
a ostatnio takze zanieczyszczenia atmosfery. Obornik w niskich dawkach
stosowano pod pszenice i buraki. Nawozenie mineralne wynosilo od 90-200
kg/ha NPK, przy czym najwyzsze na powierzchniach 29 i 30, zlokalizowa-
nych na gruntach ornych PGR. Chwasty zwalczano za pomoca herbicydow
typu regulatorow wzrostu.

Fitocenozy badanych zbiorowisk zlozone byly w roku 1977 z 38-44
gatunkéw. W okresie badan nastgpuje wyrazny spadek liczby gatunkow.
Bardzo duzy ubytek nie zréwnowazony przyrostem gatunkéw wskazuje na
znaczne zubozenie fitocenoz (rys. 13, 14). Wysoka liczba gatunkéw w 1-IV
klasie statosci jest przejawem duzej labilnosci we wszystkich grupach gatun-
kow, wywolanej poza uprawg ro$lin okopowych w zmianowaniu, przede
wszystkim obniZzeniem si¢ uwilgotnienia i Zyznosci siedliska (rys. 15, 22).
Wsrod 20 gatunkéw w V klasie statosci przewazajy gatunki ubikwistyczne
(rys. 15). Najwigkszy udzial sposrod tych gatunkow maja: Equisetum arvense,
Agropyron repens, Sonchus arvensis, Anthemis arvensis, Apera spica-venti. Ten
ostatni gatunek tworzy skupienia i lokalnie nadaje fitocenozom wyglad
facjalny. Proces ustepowania gatunkow zaznaczyt si¢ szczegélnie wyraznie w
roku 1981. Ging m.in.: Bromus secalinus (gatunek charakterystyczny zespotu)
i Consolida regalis (gatunek wyrdzniajacy podzespol), jak réwniez liczna
grupa gatunkéw siedlisk zasobnych, np. Valerianella dentata, Neslia panicula-
ta, Veronica agrestis, Sonchus asper, Lamium purpureum, Euphorbia heliosco-
pia, Sinapis arvensis. Ging takze gatunki wilgociolubne, a wsréd nich Ranun-
culus repens 1 Potentilla anserina.

Duzo gatunkéw zmniejsza swoj udzial, np. Vicia hirsuta, Lithospermum
arvense, Papaver rhoeas, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Centaurea cyanus,
Tripleurospermum inodorum. Pojawiaja si¢ gatunki siedlisk ubozszych jak:
Scleranthus annuus i Vicia angustifolia. Wsréd ekologicznych grup gatunkow
na uwage zastuguje znaczny wzrost geofitow (por. ryc. 18). Nieznaczny
spadek stopnia synantropizacji §wiadczy o utrzymujacej si¢ ingerencji czlo-
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Rys. 11. Zmiany fitocenoz Vicietum tetraspermae delphimetosum var. typicum i Spergulo-Echinochloétum veronicetosum var. typicum (1X). Pokrycie roélin
uprawnych i chwastow: Powierzchnia nr 25: a — Triticum vulgare, b — Brassica napus, ¢ — Secale cereale, d — chwasty. Powierzchnia nr 26: a — Triticum
vulgare, b — Beta vulgaris, ¢ — Secale cereale, d — chwasty. Powierzchnia nr 27: a — Triticum vulgare, b — Secale cereale, c — Beta vulgaris, d — chwasty.
Gatunki chwastoéw:

Powierzchnia nr 25: | ~ Agropyron repens, 2 — Anthemis arvensis, 3 — Equisetum arvense, 4 — Centaurea cyanus, 5 — Polygonum convolvulus, 6 —
Tripleurospermuminodorum,7 — Viola arvensis,8 — Stellariamedia,9 — Vicia hirsuta, 10 — Cirsium arvense, |1 — Galium aparine, 12 — Vicia tetrasperma, 13 —
Veranica arvensis, 14 — Apera spica-venti, 15 — Myosatis arvensis, 16 — Polygonum heterophyllum, 17 — Papaver rhoeas, 18 — Sinapis arvensis, 19 — Plantago
maior, 20 — Sonchus arvensis, 21 — Convolvulus arvensis, 22 — Veronica persica, 23 — Lithospermum arvense, 24 — Poa annua, 25 — Thlaspi arvense, 26 —
Capsella bursa-pastoris, 27 — Lamium amplexicaule, 28 — Achillea millefolium, 29 — Lamium purpureum, 30 — Anagallis arvensis, 31 — Veronica triphyllos, 32 —
Matricariadiscoidea, 33 — Galeopsis tetrahit, 34 — Taraxacum officinale, 35 — Consolida regalis, 36 — Aphanes arvensis, 3T — Valerianella dentata, 38 — Neslia
paniculata, 39 — Veronica agrestis, 40 — Artemisia vulgaris, 41 — Viciavillosa, 42 — Medicago lupuling, 43 — Scleranthus annuus, 44 — Lycopsis arvensis, 45 —
Melandrium album, 46 — Polygonum tomentosum, 47 — Raphanus raphanistrum.

Powierzchnia nr 26: | — Anthemis arvensis, 2 — Equisetum arvense, 3 — Polygonum convolvulus, 4 — Tripleurospermum inodorum, 5 — Viola arvensis, 6 —
Stellaria media, 7 — Veronica persica, 8 — Sonchus arvensis, 9 — Vicia hirsuta, 10 — Centaurea cyanus, |1 — Agropyron repens, 12 — Veronica arvensis, 13 —
Convolvulus arvensis, 14 — Cirsium arvense, 15 — Myosotis arvensis, 16 — Lamium amplexicaule, 17 —~ Polygonum heterophyllum, 18 — Apera spica-venti, 19 —
Vicia tetrasperma, 20 — Papaver rhoeas, 21 — Thlaspi arvense, 22 — Galeopsis tetrahit, 23 — Matricaria discoidea, 24 — Sinapis arvensis, 25 — Euphorbia
helioscopia, 26 — Lamiwm purpureum, 27 — Veronica agrestis, 28 — Geranium pusillum, 29 — Anagallis arvensis, 30 — Poa annua, 31 — Capseila bursa-pastoris,
32 — Galium aparine, 33 — Consolida regalis, 34 — Neslia paniculata, 35 — Chenopodium album, 36 — Raphanus raphanistrum, 37 — Erodium cicutarium, 38 —
Lycopsis arvensis, 39 — Melandrium album, 40 — Polygonum persicaria, 41 — P. nodosum, 42 — Atriplex patulum, 43 — Echinochloa crus-galli, 4 — Setaria
glauca, 45 — Armoracia lapathifolia, 46 — Vicia rillosa.

Powierzchnia nr 27: | — Agropyron repens, 2 = Cirsium urvense, 3 — Tripleurospermum inodorum, 4 — Stellaria media, 5 — Equisetum arvense, 6 — Sonchus
arvensis, 7 — Centaurea cyanus, 8 — Veronica persica,9 — Thlaspi arvense, 10 — Anthemis arvensis, 11 — Veronica arvensis, 12 — Convolvulus arvensis, 13 —
Geranium pusillum, 14 — Myosotis arvensis, 15 — Polygonum convoloulus, 16 — P. heterophyllum, 17 — Poa annua, 18 — .Capsella bursa-

-pastoris, 19 — Polygonum persicaria, 20 — Galeopsis bifida, 21 — Vicia hirsuta, 22 — Anagallis arvensis, 23 — Apera spica-venti, 24 — Vicia tetrasperma, 25 —
Papaver rhoeas, 26 — Galium aparine, 27 — Consolida regalis, 28 — Sinapis arvensis, 29 — Lamium amplexicaule, 30 — L. purpureum, 31 — Euphorbia
helioscopia, 32 — Agrostemma githago. 33 — Veronica agrestis, 34 — Marricaria discoidea, 35 — Cichorium intybus, 36 — Phleum pratense, 37 — Chenopodium
album, 38 — Melandrium album, 39 — Vicia villosa, 40 — Raphanus raphanistrum, 4] — Erodium cicutarium, 42 — Lycopsis arvensis, 43 — Aphanes arvensis, 44
— Papaver dubium, 45 — Echinochloa crus-galli, 46 — Setaria glauca.

Inne: p. rys. 3.

Fig. 1'1. Changes of phytocoenoses of Vicietum tetraspermae delphinietrosum var. t ypicum and Spergulo-Echinochloétum veronicetosum var. typicum (IX). Covering
of cultivated plants and weeds. Area 25: a — Triticum vulgare, b — Brassica napus, ¢ — Secale cereale, d — weeds. Area 26: a — Triticum vulgare, b — Bera
vulgaris, ¢ — Secale cervale, d — weeds. Area 27: a — Triticum rulyare. b — Secale cereale, ¢ — Beta vulgaris, d — weeds. Weeds species: areas 25-27.
Other: see Fig. 3
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Rys. 12. Zmiany fitocenoz Vicietum tetraspermae delphinietosum var. z Mentha arvensis i Sperguio-Echinochlogtum veronicetosum var. z Mentha arvensis
(X). Pokrycie roslin uprawnych i chwastow: Powierzchnia nr 28 i 29: a — Triticum vulgare, b — Beta vulgaris, c — Secale cereale, d — chwasty.
Powierzchnia nr 30: a — Triticum vulgare, b — Hordeum vulgare, ¢ — Secale cereale, d — chwasty. Gatunki chwastow:

Powierzchnia nr 28: 1 — Equisetum arvense, 2 — Anthemis arvensis, 3 — Sonchus arvensis, 4 — Agropyron repens, 5 — Tripleurospermum inodorum, 6 —

Stellaria media, 7 — Vicia hirsuta, 8 — Lithospermum arvense, 9 — Viola arvensis, 10 — Thlaspi arvense, 11 — Mentha arvensis, 12 — Papaver rhoeas,
13 — Myosotis arvensis, 14 — Centaurea cyanus, 15 — Galeopsis tetrahit, 16 — Veronica arvensis, 17 — Cupsella bursa-pastoris, 18 — Polygonum
heterophyllum, 19 — Cirsium arvense, 20 — Stachys palustris, 21 — Convolvulus arvensis, 22 — Rumex crispus, 23 — Apera spica-venti, 24 — Vicia
tetrasperma, 25 — Galium aparine, 26 — Chenopodium album, 27 — Anagallis arvensis, 28 — Poa annua, 29 — Sinapis arvensis, 30 — Veronica persica,
31 — Lamium amplexicaule, 32 — Euphorbia helioscopia, 33 — Potentilla anserina, 34 — Consolida regalis, 35 — Aphanes arvensis, 36 — Valerianella
dentata, 37 — Neslia paniculata, 38 — Sonchus asper, 39 — Veronica agrestis, 40 — Ranunculus repens, 41 — Taraxacum officinale, 42 — Artemisia
vulgaris, 43 — Galeopsis pubescens, 44 — Cerastium vulgatum, 45 — Scleranthus annuus, 46 — Raphanus raphanistrum, 47 — Lycopsis arvensis, 48 —

Polygonum persicaria, 49 — P. nodosum, 50 — Echinochloa crus-galli, 51 — Setaria glauca, 52 — Lamium purpureum, 53 — Vicia villosa, 54 — Papaver
argemone, 55 — Melandrium album.

Powierzchnia nr 29: 1 — Anthemis arvensis, 2 — Sonchus arvensis, 3 — Polygonum convolvulus, 4 — Agropyron repens, 5 — Viela arvensis, 6 — Mentha
arvensis, T — Tripleurospermum inodorum, 8 — Stellaria media, 9 — Centaurea cyanus, 10 — Vicia hirsuta, 11 — Myoseotis arvensis, 12 — Galeopsis
bifula, 13 — Veronica arvensis, 14 — Papaver rhoeas, 15 — Polygonum heterophyllum, 16 — Stachys palustris, 17 — Rumex crispus, 18 — Cirsium
arvense, 19 — Convolvulus arvensis, 20 — Vicia tetrasperma, 21 — Lithospermum arvense, 22 — Thlaspi arvense, 23 — Veronica persica, 24 — Sinapis
arvensis, 25 — Lamium amplexicaule, 26 — Anagallis arvensis, 271 — Avena fatua, 28 — Poa annua, 29 — Capsella bursa-pastoris, 30 — Potentilla
anserina, 31 — Galium aparine, 32 — Veronica agrestis, 33 — Bromus secalinus, 34 — Lamium purpureum, 35 — Consolida regalis, 36 — Neslia
paniculata, 37 — Euphorbia helioscopia, 38 — Marricaria discoidea, 39 — Ranunculus repens, 40 — Myosurus minimus, 41 — Erodium cicutarium, 42 —

Lycopsis arvensis, 43 — Geranium pusillum, 44 — Chenopodium album, 45 — Polygonum persicaria, 46 — P. nodosum, 41 — Echinochloa crus-galli, 48 —

Setaria glauca, 49 ~ Atriplex patulum, 50 — Scleranthus annuus, 51 — Vicia villosa, 52 — Melnadrium album, 53 — Raphanus raphanistrum, 54 — Vicia
angustifolia.

Powierzchnia nr 30; 1 — Anthemis arvensis, 2 — Polygonum convolvulus, 3 — Agropyron repens, 4 — Stellaria media, 5 — Mentha arvensis, 6 —

Tripleurospermum inodorum, 7 — Centaurea cyanus, 8 — Vicia hirsuta, 9 — Myosotis arvensis, 10 — Vieola arvensis, 11 — Apera spica-venti, 12 —

Cirsium arvense, 13 — Chenopodium album, 14 — Sonchus arvensis, 15 — Polygonum heterophyllum, 16 — Veronica arvensis, 17 — Convolvulus arvensis,
18 — Stachys palustris, 19 — Rumex crispus, 20 — Papaver rhoeas, 21 — Vicia tetrasperma, 22 — Sinapis arvensis, 23 — Pelygonum persicaria, 24 —

Thlaspi arvense, 25 — Veronica persica, 26 — Lithospermum arvense, 27 — Anagallis arvensis, 28 — Lamium amplexicaule, 29 — Galium aparine, 30 —

Euphorbia helioscopia, 31 — Potentilla anserina, 32 — Plantago maior, 33 — Consolida regalis, 34 — Lamium purpureum, 35 — Veronica agrestis,. 36 —

Neslia paniculata, 37 — Poa annua, 38 — Ranunculus repens, 39 — Raphanus raphanistrum, 40 — Erodium cicutarium, 41 — Medicago lupulina, 42 —

Polygonum nodosum, 43 — Vicia villosa, 44 — Vicia angustifolia.

Inne: p. rys. 3.

Fig. 12. Changes of phytocoenoses of Vicierum tetraspermae delphinietosum var. with Mentha arvensis and Spergulo-Echinochlogtum veronicetosum var.
with Mentha arvensis (X). Covering of cultivated plants and weeds. Areas 28 und 29: u — Triticum vulgare, b — Beta vulgaris, ¢ — Secale cereale, d —
weeds. Area: 30: a — Triticum vulgare, b — Hordeum vulgare, ¢ — Secale cereale, d — weeds. Weeds species: areas 28-30. Other: see Fig. 3
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Rys. 13. Roczne zmiany liczby gatunkéw: I-X — typy fitocenoz (p. rys. 2)
Fig. 13. The annual changes of the number of species: I-X — types of phytocoenoses (see Fig. 2)
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Rys. 14. Dynamika zmian w liczbie gatunkow w latach 19771 1983: 1 — typy fitocenoz (p.rys. 2), 2 —
stanzroku 1977,3 — stanz roku 1983,4 — gatunki wspdlne dla obu terminéw, tj. te, ktore nie ulegly
wymianie w okresie miedzy kolejnymi obserwacjami

Fig. 14. Dynamics of changes in the number of species in the period 1977-1983: 1 — types of
phytocoenoses (see Fig. 2), 2 — the state in 1977, 3 — the state in 1983, 4 — common species
of both dates i.e. where no exchange occurred between the observations

wieka w tego typu ekosystemy polne (por. rys. 19, 20). Wspdlczynnik
podobienstwa florystycznego stopniowo malaje (rys. 21). W przypadku
omawianym jest on przede wszystkim wyrazem zmian kierunkowych, pow-
stalych m.in. na skutek odwodnienia, zanieczyszczenia powietrza, stosowania
herbicydéw oraz niewystarczajacego zasilania gleby w skladniki pokarmowe
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Rys. 15. Stalo§é fitosocjologiczna w latach 1977 i 1981-1983: 1-X — typy fitocenoz (p. rys. 2)
Fig. 15. The phytosociological presence degree in the years 1977-1983: §-X — types of
phytocoenoses (see Fig. 2)

poprzez nawozenie, gidwnie naturalne. W wyniku kompleksowego oddziaty-
wania bardzo réznorodnych czynnik6w postac¢ typowa subwariantu typowe-
go traci swe cechy i przeksztalca si¢ w postaC z Veronica arvensis. Postaé ta
jest wyrazem aktualnego potencjatu produkcyjnego siedlisk zajmowanych
przez Vicietum tetraspermae delphinietosum var. z Mentha arvensis. Sklada sig
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Fig. 16. Changes of covering of cultivated plants and weeds: I-X — types of phytocoenoses (see Fig. 2), A — covering of cultivated plants,
B — covering of weeds
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Fig. 17. The annual changes of the short duration species and durable ones: I-X — types of phytocoenoses (see Fig. 2), A — short
duration species, B — durable species
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Rys. 18. Roczne zmiany terofitow, hemikryptofitow i geofitow: I-X — typy fitocenoz (p. rys. 2);

1 — Geofity, 2 — Hemikryptofity, 3 — Terofity

Fig. 18. The annual changes of therophytes, hemicryptophytes and geophytes: I-X — types of
phytocoenoses (see Fig. 2); 1 — Geophytes, 2 — Hemicryptophytes, 3 — Therophytes

z 26-30 gatunkdw i odznacza sig bardzo uproszczona strukturg. Rozwoj tych
fitocenoz zmierza, jak si¢ wydaje, do powstania fitocenoz Vicietum tetrasper-
mae typicum var. z Mentha arvensis, a nastgpnie takze wariantu typowego
tego podzespotu. Nie mozna wykluczy¢ mozliwosci zachowania cech
Vicietum tetraspermae delphinietosum var. z Mentha arvensis, subvar. rypicum
w postaci z Veronica arvensis lub Vicietum tetraspermae delphinietosum var.
typicum w postaci z Veronica arvensis (por. tab. II-ITI). Jest jednak do tego
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Rys. 19. Roczne zmiany apofitéw i antropofitow: I-X — typy fitocenoz (p. rys. 2); A — Apofity, B — Antropofity

Fig. 19. The annual changes of the apophytes and anthropophytes: I-X — types of phytocoenoses (see Fig. 2); A — Apophytes, B —
Anthropophytes
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Fig. 20. The degree of synantropization: I-X — types of phytocoenoses (see Fig. 2)
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Rys. 21. Roczne zmiany podobienstwa florystycznego: I-X — typy fitocenoz (p. rys. 2)
Fig. 21. The annual changes of the floristic resemblance: I-X — types of phytocoenoses (see Fig. 2)
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wodne, R — odczyn, N — zasobnosé¢ w azot, G — biologiczna aktywno$é¢ gleby

X — typy fitocenoz (p. rys. 2). Czynniki siedliskowe wg Ellenberga (1950): W — stosunki
Fig. 22. Changes of habitat conditions: I-X — types of phytocoenoses (see Fig. 2). Habitat factors acc. to Ellenberg (1950): W —

moisture relations, R — reaction, N — abundance in nitrogen, G — biological activity of soil

Rys. 22. Zmiany warunkéw siedliskowych: I-
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konieczne ograniczenie postepujacej degradacji siedliska poprzez stosowanie
rolnictwa ekologicznego (Cofta, 1983; Dechnik, 1983; Gorny, 1983;
Leopold, 1983: Ryszkowski, 1983).

ZMIANY STRUKTURALNO-PRZESTRZENNE UKLADOW
AGROFITOCENOZ

Fitokompleks krajobrazowy w krajobrazie gradéw z malym udzialem borow
mieszanych 1 dabréw — wycinek E (rys. 26-36)

Wycinek E (rys. 2) znajduje si¢ na lerenie gminy Kleszczow, w woje-
wodztwie piotrkowskim (mapa — wojewddztwo piotrkowskie 1:300000,
1977). Lezy na wysoczyznie mato zréznicowanej hipsometrycznie, wzniesioncj
202,5-212,5 m n.p.m., pomiedzy dolina rzeki Widawki a dolina jej lewobrze-
znego doplywu rzeki Swietojanki, ku ktorej jest wlasnie nachylony. Sasiaduje
od strony pélnocno-wschodniej z kompleksem lesnym, zlozonym przede
wszystkim z fitocenoz gradoéw typowych ubogich i boréw mieszanych typo-
wych (Jakubowska-Gabara i in, msk.). W obrgbie przestrzeni rolniczej
tego wycinka przewazaja gleby bielicowe 1 pseudobielicowe kompleksow
zytniego bardzo dobrego i pszennego dobrego. Maly jest udzial gleb bielico-
wych kompleksu zytniego dobrego. Gleb brunatnych wylugowanych komple-
ksu zytniego slabego i Zytnio-lubinowego jest niewiele (mapa glebowo--
rolnicza 1:5000 wsi Lekinsko, arkusz 1). Od strony podinocno-zachodniej
znajduje si¢ kopalnia weggla brunatnego oraz kanal odprowadzajacy wody z
odkrywki do rzeki Widawki. Stosunkowo w bliskiej odleglosci zlokalizowana
jest elektrownia i sktadowisko popiotow i1 zuzla oraz zwalowisko zewngtrzne
z tadmociagami. Powyzsze obiekty wraz z odkrywka wegla brunatnego sa
zrodlem zanieczyszczenia powietrza. Wspdlnie, obok agrotechniki, wywieraja
one presje na badany obszar. Pola uprawne tego odszaru naleza do indywi-
dualnych gospodarzy. Zbiorowiska segetalne utozone sa zonalnie, zgodnie z
kierunkiem obnizania si¢ terenu, od najubozszych i najsuchszych do najzy-
Zniejszych 1 najwilgotniejszych (rys. 26, 27).

Agrofitocenozy stwierdzone w roku 1977 w wyniku powstania nowej
sytuacji gospodarczej, zwiazanej z budowa kopalni i elektrowni w rejonie
Belchatowa ulegly w okresie badan zmianom. Najbardziej widocznym efek-
tem tych zmian jest zmnigjszenie si¢ powierzchni zbiorowisk typowych, przy
czym wyraznej recesji ulegly zbiorowiska wilgotne z Gnaphalium uliginosum.
W wyniku zaszlych zmian powiekszyl si¢ rowniez obszar zbiorowisk siedlisk
mniej zyznych 1 mniej wilgotnych. Wzrosta mozaikowo$¢ w przestrzennym
rozmieszczeniu zbiorowisk na skutek ich wewnetrznego zréznicowania fitoso-
cjologicznego, powstatego w wyniku znacznego zroznicowania aktualnego
agrotechnicznego stanu poszczegdlnych siedlisk. Powstale zbiorowiska upo-
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Rys. 26. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — Lekinsko (p. rys. 2). Mapa roslinnosci
rzeczywistej (stan w 1977 roku). Objasnienia: p. rys. 23

Fig. 26. Part of landscape phytocomplex (E) — Igkinsko (see Fig. 2). Map of real vegetation
(state in 1977). Explanations: see Fig. 23

dabniajg si¢ do zbiorowisk siedlisk ubozszych, np. Teesdaleo-Arnoseridetum
typicum posta¢ z Veronica dillenii do Spergulo-Veronicetum dillenii itd. Stopien
przeksztalcenia zbiorowisk jest rozny. Najglebszym zmianom ulegly fitoceno-
zy Teedaleo-Arnoseridetum typicum i Vicietum tetraspermae sperguletosum var.
typicum. Najbardziej odporne sa zbiorowiska Vicietum tetraspermae delphinie-
tosum. Zwigkszony areal postaci zdegenerowanych wskazuje na kierunek
przemian. Jak wynika z analizy faktdéw, punkt ciezkoSci przesuwa sie w
kierunku zbiorowisk bardziej mezofilnych i acidofilnych.

Czynnikoéw powodujacych zmiany jest wiele. Bardziej istotny wplyw maja
czynniki posrednie, powodujace przeksztalcenie warunkow siedliskowych, np.
lej depresyjny i zanieczyszczenie atmosfery oraz agrotechnika. Nemalg role w
procesie przeobrazen fitocenoz i siedlisk odegrat plodozmian ze skrécona
rotacja i z przewaga zyta, jak rowniez niedostateczne nawozenie organiczne i
mineralne, chemiczne zwalczanie chwastow przy. pomocy herbicydéw oraz
zmiana skruktury zatrudnienia.



Rys. 23; Legenda do map roslinnosct rzeczywistej (rys. 26, 27, 37, 38, 48, 49). A — Zbiorowiska
segetalne (segetal communities): I — Spergulo-Veronicetum dillenii: a — postaé¢ typowa.(typical
form), b — posta¢ z (form with) Filage minima, ¢ — posta¢ z (form with) Corynephorus
canescens: [l — Papaveretum argemones: 1 — subass. typicum: a — postaé z (form with) Lamium
amplexicaule, b — posta¢ typowa (typical form), ¢ — posta¢ z (form with ) Arenaria serpyilifolia,
d — postaé¢ z (form with) Veronica dillenii; 2 — subass. delphinietosum: a — postaé typowa
(typical form), b — posta¢ z (form with) Arenaria serpyllifolia; 111 — Teesdaleo-Arnoseriderum
minimae var. typicum: a — postaé z (form with) Veronica dillenii, b — postaé z (form with)
Agrostis alba, ¢ — postaé typowa (typical form), d — postaé z (form with) Anthoxanthum
aristatum, e — postac¢ z (form with) Scleranthus annuus, [ — posta¢ z (form with } Spergula
arvensis, g — postac z (form with) Apera spica-venti; IV — Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var.
z (with) Mentha arvensis: 1 — subvar. typicum: a — posta¢ typowa (typical form), b — postaé
typowa z (typical form with) Holcus mollis, ¢ — postac z (form with) Mentha arvensis i (and)
Stachys palustris, d — postaé z (form with) Mentha arvensis, Stachys palustris i (and) Holeus
mollis; 2 — subvar. z {with) Illecebrum verticillatum: a — posta¢ typowa (typical form), b —
posta¢ typowa z (typical form with) Holeus mollis, ¢ — postac z (form with) Graphalium
uliginosum, d — postac z (form with) Gnaphalium uliginosum 1 (and) Holcus mollis: V. — Vicietum
tetraspermae sperguletosum var, typicum: a — postac typowa {typical form), b — postac z (form
with) Arnoseris minima; V1 — Vicietum tetraspermae sperguletosum var. z (with) Mentha arvensis:
1 — subvar. rypicum: a — postaé typowa (typical form), b — postac¢ z (form with) Arnoseris
minima; 2 — subvar. z (with) Graphalium uliginosum: a — posta¢ typowa (typical form), b —
postac z (form with) Arnoseris minima; VII — Vicietum terraspermae typicum var. typicum: a —
posta¢ typowa (typical form), b — posta¢ z (form with) Spergula arvensis, ¢ — postac z {form
with) Apera spica-venti: VII1 — Vicietum tetraspermae typicum var. z (with) Mentha arvensis: 1
— subvar. typicum: a — posta¢ typowa (typical form), b — posta¢ z (form with) Spergula
arvensis, ¢ — postaé z (form with) Apera spica-venti; 2 — subvar. z (with) Gnaphalium
uliginosum: a — postaé typowa (typical form), b — posta¢ z (form with) Spergula arvensis, ¢ —
postac z (form with) Apera spica-venti; IX — Vicietum tetraspermae delphinietosum var. typicum:
a — posta¢ typowa (typical form), b — postac z (form with) Tripleurospermum inodorum, ¢ —
postaé z (form with) Spinapis arvensis, d — posta¢ z (form with) Veronica arvensis: X — Vicietum

tetraspermae delphinietosum var. z (with) Mentha arvensis: 1 — .subvar. typicum: a — postac
typowa (typical form), b — postac z (form with) Tripleurospermum inodorum, ¢ — postac z (form
with) Sinapis arvensis, d — posta¢ z (form with) Veronica arvensis; 2 — subvar. z {with)

Gnaphalium uliginosum: a — postaé typowa (typical form), b — postaé z {form with} Tripleuro-
spermum inodorum, ¢ — postac z (form with) Sinapis arvensis, d — postac z (form with) Veronica
arvensis; B — Zbiorowiska niesegetalne (non segetal communities): XI — Zbiorowiska ruderalne
(ruderal communities), XI1 — Zbiorowiska lakowe (meadow communities), XIII — Zbiorowiska
murawowe (grassland communities), XIV — Zbiorowiska lesne (forest communities). C — Inne
znaki (other symbol): XV — NieuZytki (waste lands), XVI — Nieuzytki rolnicze {agricultural
waste lands), XVII — Wody (waters), XVIII — Wodne nieuzytki (waters waste lands), XIX -
Wyrobiska (excavations), XX — Strumienie i rowy (streams and ditches), XXI — Drogi (roads)
Fig. 23. List of explanations on a maps of real vegetation (Fig. 26, 27, 37, 38, 48, 49)
Rys. 24. Legenda do map roilinnoéci potencjalnej (rys. 28, 39, 50). A — Zbiorowiska
potencjalne (potential communities): 1 — Leucobryo-Pinetum, 2 — Potentillo albae-Quercetum, 3
— Pino-Quercetum typicum, 4 — Pino-Quercetum populetosum tremulae, 5— Tilio-Carpinetum
typicum, seria uboga (poor series), 6 — Tilio-Carpinetum typicum, seria bogata (rich series), 7 —
Tilio-Carpinetum stachyetosum, seria uboga (poor series), 8 — Tilio-Carpinetum stachyetosum,
seria bogata (rich series), B — Inne znaki (other symbols): p. rys. 23 C (see Fig. 23 C)
Fig. 24. List of explanations on a maps of potential natural vegetation (Fig. 28, 39, 50)

Rys. 25. Legenda do map WRNG (rys. 29-36, 4047, 51-58). A — Przedzialy $rednich liczb
WRNG: [ — Przedzialy érednich liczb wilgotnosci (W): 1 — gleby podmokie, 2 — gleby
okresowo nadmiernie uwilgotnione, 3 — gleby wilgotne, 4 — gleby o wiadciwym uwilgotnieniu,
5 — gleby okresowo za suche, 6 — gleby suche, II — Przedzialy érednich liczb odczynu (R): 1
— gleby bardzo kwasne, 2 — gleby kwaine, 3 — gleby drednio kwasne, 4 — gleby lekko
kwasne, 5 — gleby obojetne, II1 — Przedziaty érednich liczb zasobnosci w azot (N): 1 — gleby
bardzo stabo zasobne w azot, 2 — gleby slabo zasobne w azot, 3 — gleby umiarkowame
zasobne w azot, 4 — gleby zasobne w azot, 5 — gleby bardzo zasobne w azot, IV — Przedzialy
srednich liczb biologiczne) aktywnoici gleby (G): 1 — gleby o bardzo stabej aktywnosci
biologicznej, 2 — gleby o stabej aktywnosci biologicznej, 3 — gleby o sredniej aktywnosci
biologicznej, 4 — gleby o dobrej aktywnosci biologicznej, 5 — gleby o bardzo dobrej
aktywnosci biologiznej; B — Inne znaki: p. rys. 23 C
Fig. 25. List of explanations on a maps of WRNG (Fig. 29-36, 40-47, 51-58). A — Intervals of
mean figures of WRNG: I — Intervak of mean figures of moisture (W): 1 — wet soils, 2 —
periodically excessively moist soils, 3 — moist soils, 4 — soils with proper (optimum) moisture, 5
— soils periodically too dry, 6 — dry soils; II — Intervals of mean figures of reaction (R): 1 —
very acid soils, 2 — acid soils, 3 — mean acid soils, 4 — slightly acid soils, 5 — neutral soils; III
— Intervals of mean figures of the abundance in nitrogen (N]: 1 — soils with very low nitrogen
content, 2 — soils with low nitrogen content, 3 — soils with moderate content of nitrogen, 4 —
soils with high content of nitrogen, 5 ~ soils with very high content of nitrogen; IV — Intervals
of mean figures of biological activity of soils: 1 — soils with very low biological activity, 2 —
soils with low biological activity, 3 — soils with mean biological activity, 4 — soils with
good biological activity, 5 — soils with very good biological activity; B — Other symbols: see
Fig. 23 C
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Rys. 27. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — kekinsko (p. rys. 2). Mapa roslinnosci
rzeczywistej (stan w 1983 roku). Objasnienia: p. rys. 23

Fig. 27. Part of landscape phytocomplex (E) — lgkifsko (see Fig. 2). Map of real vegetation
(state in 1983). Explanations: see Fig. 23

W okresie badan, jak sie wydaje, typy potencjalnych siedlisk zostaty
zachowane, jedynie obnizyla si¢ znacznie ich wartos¢ produkcyjna, wyrazaja-
ca si¢ spadkiem Zzyznosci i wilgotnosci (rys. 28).

Modyfikacji ulegly stosunki wodne (rys. 29, 30). Nastapit wyrazny spadek
stopnia uwilgotnienia gleby (W). Powigkszyl si¢ areal gleb suchych i okreso-
wo za suchych.

Duze zmiany wykazuja gleby pod wzglegdem wartosci odczynu (rys. 31,
32). Wzrosto ich zakwaszenie (R). Znacznie powigkszyt si¢ areal gleb bardzo
kwasnych i kwasnych. Gloéwne tlo siedlisk bardzo zasobnych i zasobnych
stanowia obecnie gleby $rednio kwasne, gdyz zanikl areat gleb obojetnych i
skurczyt sie obszar gleb lekko kwasnych.

Zmalata zasobnos¢ gleb w azot (rys. 33, 34). W czesci polnocno-wschod-
niej wzrost obszar gleb bardzo stabo, slabo i $rednio zasobnych w ten
pierwiastek. Brak jest aktualnie gleb bardzo zasobnych w azot.

Wyrazem ogo6lnego zubozenia siedlisk polnych tego obszaru jest znaczace



174 A. U. Warcholinska

\ ; 3L 0 100m

4’3,,,%

Rys. 28. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego Lekinsko (E) — (p. rys. 2). Mapa roslinnosci
potencjalnej (typy siedlisk). Objasnienia: p. rys. 23 i 24
Fig. 28. Part of landscape phytocomplex (E) — Yekinsko (see Fig. 2). Map of potential natural
vegetation (types of habitats). Explanations: see Figs. 23 and 24

obnizenie si¢ aktywnos$ci biologicznej gleb (rys. 33, 34). ‘Na podkreslenie
zastuguje powigkszenie ai¢ areatu gleb o bardzo stabej, stabej i $rednigj
aktywnosci biologicznej. Gleby o dobrej aktywnosci zajmuja niewielkie, roz-
proszone przestrzennie powierzchnie. '

Przejawem zasztych zmian w siedliskach polnych badanego obszaru sg
zdegenerowane zbiorowiska chwastow (rys. 26, 27). Przy ksztaltowaniu i
ochronie siedlisk tego wycinka nalezaloby wzia¢ m.in. pod uwage:

zalesienie gleb nieprzydatnych rolniczo, pozostajacych w bezpo$rednim
sasiedztwie kompleksu lesnego;

zagospodarowanie porzuconych grunto6w ornych;

utworzenie szerokiego pasa zadrzewien z podszyciem od strony kopalni i
kanatu odprowadzajacego wode z odkrywki;

zadrzewienie przydrozy;
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P
Rys. 29. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — Lgkinisko (p. rys. 2). Mapa stosunkow

wilgotnosciowych (W) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 29. Part of landscape phytocomplex (E) — kgkinsko (see Fig. 2). Map of moisture relations
(W) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25

zasilanie gleb w prochnice i sktadniki pokarmowe gléwnie poprzez nawo-
zenie organiczne;

wprowadzenie zréznicowanego ptodozmianu z wilaczeniem roslin motyl-
kowatych.

Fitokompleks krajobrazowy w krajobrazie suboceanicznych borow
sosnowych i bordw mieszanych z malym udzialem gradow — wycinek F
(rys. 37-47)

Wycinek F (rys. 2) polozony jest na terenie gminy Kamiensk w woje-
wodztwie piotrkowskim (mapa — wojewodztwo piotrkowskie 1:300000,
1977). Znajduje si¢ na obszarze bardzo malo zréznicowanym hipsometry-
cznie, wzniesionym 210-215 m n.p.m. Stosunkowo najwyzej polozona jest
jego cze$¢ polnocno-srodkowo-potudniowa. Lezy migdzy doling bezimienne-
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Rys. 30. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — kgkinsko (p. rys. 2). Mapa stosunkow
wilgotnosciowych (W) — stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 30. Part of landscape phytocomplex (E) — Lgkinsko (see Fig. 2). Map of moisture relations
(W) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25

go cieku, doptywu rzeki Kamionki, prowadzacej wody do Widawki, a dolina
rzeki Jeziorki, uchodzacej do rzeki Kamionki. Na potudniowym wschodzie
kontaktuje si¢ ze zbiorowiskami takowymi, wyksztalconymi na glebach hyd-
rogenicznych, a na pétnocnym zachodzie z kompleksem lesnym, zlozonym
przede wszystkim z boréw sosnowych, boréw mieszanych i zbiorowiska
Pinus-Molinia Jakubowska-Gabara i in, msk.). U podnoza tego komp-
leksu znajduje si¢ znaczne zaglebienie, poro$nigte zbiorowiskami Pinus-Moli-
nia i Scheuzerio-Caricetea fuscae (1.c.). Dominuja gleby brunatne wytugowane
oraz ziemie czarne kompleksow zytnio-tubinowego, zZytniego stabego i zbozo-
wo-pastewnego stabego. Gleby komplekséw $rednio zyznych i zyznych (zyt-
niego dobrego, zytniego bardzo dobrego i zbozowo-pastewnego mocnego),
znajduja si¢ na lokalnie ograniczonych przestrzennie malych powierzchniach
(mapa glebowo-rolnicza 1:5000 wsi Danieléw, arkusz 1). Wycinek F polozo-
ny jest na terenie podlegajacym ujemnym wpltywom leja depresyjnego oraz
grawitacyjnego odplywu zanieczyszczen (Dubaniewicz i Kotlatek, 1975).
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Rys. 31. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — Ygkinsko (p. rys. 2). Mapa odczynu (R)
— stan w 1977 roku. Objadnienia: p. rys. 25

Fig. 31. Part of landscape phytocomplex (E) — Ygkinsko (see Fig. 2). Map of reaction (R) —
state in 1977. Explanations: see Fig. 25

Pola w obrgbie obiektu sa wlasnoscia indywidualnych gospodarzy. Zbiorowi-
ska segetalne utozone sg zonalnie, zgodnie z gradientem Zyznosci i wilgotnos-
ci siedlisk oraz rzezbg terenu (rys. 37, 38). Interesujacym zbiorowiskiem tego
fitokompleksu krajobrazowego jest Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. z
Mentha arvensis, subvar. z Illecebrum verticillatum.

W roku 1977 przewazajaca czg$¢ obszaru zajmowaly fitocenozy w postaci
typowej (rys. 37). Najbardziej uchwytnym i znamiennym efektem dokonanych
zmian w latach 1977-1983 jest:

zmniejszenie si¢ powierzchni fitocenoz typowych, przy czym wyraznej
reces)i ulegaja zbiorowiska wilgotne z Illecebrum verticillatum i Gnaphalium
uliginosum;

powstanie 1 rozpowszechnienie fitocenoz zdegenerowanych, bedacych wy-
razem zaszlych zmian w warunkach siedliskowych, prowadzacych do spadku
zyznosci 1 wilgotnosci calej kontrolowanej przestrzeni rolnicznej tego obiek-
tu;

12 — Acta Agrobotanica 41 z. 1/1988 r.
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Rys. 32. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — gkinsko (p. rys. 2). Mapa odczynu (R)
— stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 32. Part of landscape phytocomplex (E) — XIgkinsko (see Fig. 2). Map of reaction (R) —
state in 1983. Explanations: see Fig. 25

wzrost mozaikowosci uktadu w obrebie jednego typu fitocenozy, beda-
cej wyrazem zroznicowanego aktualnego stanu agrotechnicznego gleby;

"upodabnianie si¢ zyzniejszych i wilgotniejszych fitocenoz podlegajacych
degeneracji do fitocenoz ubozszych i mniej wilgotnych (por. Olaczek, 1982;
Olaczek, msk.; Warcholinska, msk.).

Stopien degeneracji zbiorowisk jest rozny. Najbardziej zdegenerowanymi
zbiorowiskami sa Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. z Mentha arvensis,
'subvar. z Illecebrum verticillatum oraz Spergulo-Veronicetum dillenii. Odpor-
no$¢ na presj¢ wykazuja fitocenozy Vicietum tetraspermae typicum var. z
Mentha arvensis, rozwijajace si¢ na glebach podscielonych ptytko glina (por.
Zieba, 1975; Mickiewicz, 1978; Warcholinska, msk.; Warcholinska
i Sicinski, msk.).

Przyczynami zasztych zmian m.in. sa: poglgbiajacy si¢ lej depresyjny,
prawdopodobnie zanieczyszczenie atmosfery, przyczyniajgce si¢ do zakwaszenia
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Rys. 33. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — Lgkinsko (p. rys. 2). Mapa zasobnosci
gleb w azot (N) — stan w 1977 roku. Objasénienia: p. rys. 25

Fig. 33. Part of landscape phytocomplex (E) — &Yekinisko (see Fig. 2). Map of the nitrogen
content of soil (N) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25

gleby oraz eksploatatorskie traktowanie gruntdow ornych, przy czym niemata
rol¢ odegrat bardzo uproszczony ptodozmian, jak réwniez brak nawozenia
lub stosowanie niedostatecznych dawek nawozoéw, gléwnie naturalnych i
zaniechanie uprawy roslin motylkowatych, w tym przede wszystkim tubinu
i seradeli.

Jak wynika z analizy powyzszych danych oraz faktéw, jakich dostarczyly
obserwacje na statych powierzchniach, potencjalne siedliska badanej prze-
strzeni rolniczej zostaly zachowane (rys. 39). Ulegla tylko ogromnej zmianie
ich warto$¢ produkcyjna, w tym najbardziej siedliska boru mieszanego
wilgotnego i borow §wiezych. Wyrazem tych zmian jest spadek ich Zzyznosci i
wilgotnosci.

Najglebsze zmiany zaznaczyly si¢ w uwilgotnieniu gleby (rys. 40, 41).
Nastapil wyrazny spadek stopnia uwilgotnienia gleb (W). Gleby podmokte
wykazuja tylko okresowo nadmierne uwilgotnienie, a te ostatnie uzyskaly



180 A. U. Warcholinska

ot =

Rys. 34. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — kgkifisko (p. rys. 2). Mapa zasobnosci
gleb w azot (N) — stan w 1983 roku. Objaénienia: p. rys. 25

Fig. 34. Part of landscape phytocomplex (E) — %gkifisko (see Fig. 2). Map of the nitrogen
content of soil (N) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25

cechy gleb okresowo wilgotnych, a nawet gleb o wlasciwym uwilgotnieniu.
Powigkszyt si¢ areal gleb suchych oraz takze bardzo znacznie gleb okresowo
za suchych. W zwiazku z powyzszymi zmianami zmalal i zostal przestrzennie
przesunigty obszar gleb o wlasciwym uwilgotnieniu.

Wzrosto zakwaszenie (R) i tak juz z natury kwasnych gleb (rys. 42, 43).
Wyraznie powigkszyt si¢ areal gleb bardzo kwasnych.

Spadla zasobnos$¢ gleb w azot (N). Gléwne tlo przestrzeni rolniczej
stanowia gleby stabo i bardzo stabo zasobne w azot (rys. 44, 45).

Zachowat si¢ znaczny obszar gleb o bardzo slabej aktywnosci biologi-
cznej (G). Dominuja siedliska o stabej aktywnosci biologicznej (rys. 46, 47).

W planach zagospodarowania rolniczego tego obszaru nalezaloby m.in.
uwzglednié:

zalesienie bardzo malo zasobnych oraz bardzo malo odpornych, nieprzy-
datnych rolniczo siedlisk, przylegtych do kompleksu lesnego:
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Rys. 35. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — Lekinsko (p. rys. 2). Mapa biologicznej
aktywnosci gleby (G) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 35. Part of landscape phytocomplex (E) — kgkinsko (see Fig. 2). Map of biological activity
of soils (G) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25

przebudowe istniejacego kompleksu lesnego i zagospodarowanie nieuzyt-
kow;

zadrzewienie przydrozy oraz terendéw przyleglych do bezimiennego cieku,
doptywu Kamionki;

stosowanie zabiegdéw zwiekszajacych odpornos¢ gleb na degradacj¢ oraz
zapobiegajacych dalszemu obnizaniu si¢ poziomu ich zdolnosci produkcyj-
nych.

Fitokompleks krajobrazowy w krajobrazie gradowo-dabrowowym z maltym
udzialem boréw mieszanych — wycinek G (rys. 48-58)

Wycinek G (rys. 2) lezy na terenie gminy Kamiensk w wojewoddztwie
piotrkowskim (mapa — wojewodztwo piotrkowskie 1:300000, 1977). Znajdu-
je si¢ w potnocnos$rodkowe] czesci wysoczyzny falisto-pagérkowatej z forma-
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Rys. 36. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (E) — lgkinisko (p. rys. 2). Mapa biologicznej
aktywnosci gleb (G) — stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 36. Part of landscape phytocomplex (E) — kekifisko (see Fig. 2) Map of biological activity
of soils (G) — state in 1983. Explanations: see. Fig. 25

mi wypuktymi glacjofluwialnymi (kemami), wzniesionymi do 250 m n.p.m.,
polozonej migdzy doling Widawki a jej prawobrzeznym doptywem, rzeka
Kamionka. Od strony pdlnocno-zachodniej, na niewielkiej przestrzeni kon-
taktuje si¢ z zbiorowiskami lakowymi, rosnacymi na glebach hydrogeni-
cznych doliny rzeki Kamionki, a poza tym ze zbiorowiskami polnymi wsi:
Kozniewice, Pytowice, Kamienisk i Sciegny. Grunty orne badanej powierzch-
ni sa wlasnoscia indywidualnych rolnikéw. Roéznorodne kompleksy i typy
gleb tworza bardzo zréznicowany uktad mozaikowy (mapa glebowo-rolnicza
1:5000 wsi Kozniewice, arkusz 1). W czeéci pdinocnej i wschodniej przewaza-
ja gleby brunatne zdegradowane komplekséw zytniego dobrego, zytniego
stabego oraz zytnio-tubinowego. Niewielka czes¢ sposrod tych gleb zwiazana
z kemami zbudowana jest z ZwirOw piaszczystych, podscielonych ptytko
zwirami gliniastymi. Rozproszone i niewielkie przestrzenie tej czesci zajmuja
takze czarne ziemie zdegradowane kompleksu zbozowo-pastewnego stabego
oraz bielice i pseudobielice kompleksu zytniego dobrego. Zlokalizowane sg
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Rys. 37. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa rolinnos-
ci rzeczywistej (stan w 1977 roku). Objasnienia: p. rys. 23
Fig. 37. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of real vegetation
(state in 1977). Explanations: see. Fig. 23
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Rys. 38. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa roslinnos-
ci rzeczywistej (stan w 1983 roku). Objasnienia: p. rys. 23
Fig. 38. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandéw (see Fig. 2). Map of real vegetation
(state in 1983). Explanations: see Fig. 23
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Rys. 39. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa roslinnos-
ci potencjalnej (typy siedlisk). Objasnienia: p. rys. 23 i 24
Fig. 39. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of potential
natural vegetation (types of habitats). Explanations: see Figs. 23 and 24

one w najnizej potozonych partiach terenu. W czgéci poludniowo-zachodniej
znajduja sie gleby zyzne, z dominacja gleb bielicowych i pseudobielicowych
oraz czarnych ziem zdegradowanych kompleksow zytniego dobrego, Zytniego
bardzo dobrego i pszennego dobrego. Powierzchnia kontrolowana potozona
jest w niewielkiej odlegtosci od kopalni i bardzo bliskiej zwatowiska zewngtrzne-
go. Niewielka jest tez odleglo$¢ od elektrowni ,,Belchatéw I” w Rogowcu.
Wplywu zatem leja depresyjnego oraz zanieczyszczen powietrza na roslinnos¢
segetalng tej powierzchni nie da si¢ wykluczyc.

Zidentyflkkowane w roku 1977 zbiorowiska segetalne tworza mozaikowy
uklad, zlozony ze zréznicowanych pod wzgledem typologicznym jednostek,
wyrazajacych potencjat produkcyjny tego obiektu (rys. 48). Jednostki te
zajmuja do$¢ czesto niewielkie powierzchnie. Ta mozaikowos¢ fitosocjologi-
czna i przestrzenna jest specyficzna cecha analizowanej przestrzeni rolniczej.
Na obszarze tym dominujacym zbiorowiskiem jest bardzo zréznicowany
wewnetrznie zespdt Vicietum tetraspermae. Znacznie jest mniejszy udzial
fitocenoz Papaveretum argemones i Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. z
Mentha arvensis.
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Rys. 40. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa stosun-
kéw wilgotnosciowych (W) — stan w 1977 roku. Objaénienia: p. rys. 25

Fig. 40. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandrow (see Fig. 2). Map of moisture
relations (W) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25
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Rys. 41. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa stosun-
kéw wilgotnosciowych (W) — stan w 1983 roku. Objaénienia: p. rys. 25
Fig. 41. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandrow (see Fig. 2). Map of moisture
relations (W) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25.
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Rys. 42. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa odczynu
gleb (R) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25
Fig. 42. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of reaction (R) —
state in 1977. Explanations: see Fig. 25

do wsi Politki —=

Rys. 43. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa odczynu
gleb (R) — stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25
Fig. 43. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of reaction (R) —
state in 1983. Explanations: see Fig. 25
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|
Rys. 44. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa zasobnos-
ci gleb w azot (N) — stan w 1977 roku

Fig. 44. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of the nitrogen
content of soils (N) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25
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Rys. 45. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa zasobnos-
ci gleb w azot (N) — Stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 45. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of the nitrogen
content of soil (N) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25
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Rys. 46. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa biologi-
cznej aktywnosci gleb (G) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25
Fig. 46. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of biological
activity of soils (G) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25

o wsi Polithi —~

Rys. 47. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (F) — Aleksandréw (p. rys. 2). Mapa biologi-
cznej aktywnosci gleb (G) — stan w 1983 roku. Objaénienia: p. rys. 25
Fig. 47. Part of landscape phytocomplex (F) — Aleksandréw (see Fig. 2). Map of biological
activity of soils (G) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25
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Rys. 48. Wycinek fitokompleksu-krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa roslinnosci
rzeczywistej (stan w 1977 roku). Objasnienia: p. rys. 23

Fig. 48. Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of real vegetation
(state in 1977). Explanations: see Fig. 23

W okresie 1977-1983 nastapily w obrebie przedstawionego wyzej uktadu
duze modyfikacje na skutek wzmozonej ujemnej antropopresji. Modyfikacje
te wywolane zostaly m.in. nastgpujacymi czynnikami:

poglebiajacym si¢ lejem depresyjnym;

zanieczyszczeniem powietrza gazami 1 pylami;

uproszczonym ptodozmianem z wyeliminowana uprawg ro$lin motylko-
watych, a zwiekszonym udziatem roslin zbozowych bez poplonow;
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Rys. 49. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa ro$linnosci
rzeczywistej (stan w 1983 roku). Objasnienia: p. rys. 23

Fig. 49. Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of real vegetation
(state in 1983). Explanations: see Fig. 23

niedostatecznym nawozeniem, w tym bardzo nieznacznym zasilaniem gle-
by w skladniki pokarmowe i prochnice przez nawozenie obornikiem;

zaniedbana uprawa roli i rodlin z bardzo czgstym pomijaniem upraw
pozniwnych i zabiegéw pielegnacyjnych;

zwalczaniem chwastow za pomoca herbicydow.

Efektem zaszlych zmian m.in. jest:

zmniejszenie si¢ areatu postaci typowych wszystkich jednostek fitosocjolo-
gicznych na rzecz postaci zdegenerowanych;

zmniejszenie si¢ arealow zbiorowisk siedlisk bardziej wilgotnych i zyznych
na korzy$¢ arealdow zbiorowisk siedlisk mniej wilgotnych i ubozszych;
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Rys. 50. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa roslinnosci
potencjalnej (typy siedlisk). Objasnienia: p. rys. 23 i 24
Fig. 50. Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of potential
natural vegetation (types of habitats). Explanations: see Figs. 23 and 24

znaczne rozdrobnienie powierzchni zajetych przez poszczegélne jednostki
fitosocjologiczne i powstanie bardziej mozaikowego ukladu fitocenoz, zlozo-
nego przede wszystkim z ich postaci degeneracyjnych, bedacych wyrazem
spadku zyznosci i wilgotnosci siedlisk.

Stopien degeneracji zbiorowisk w obrgbie badanej przestrzeni rolniczej jest
rozny. Najbardziej zmienionymi zbiorowiskami sa: Papaveretum argemones,
Vicietum tetraspermae sperguletosum var. z Mentha arvensis 1 var. typicum, jak
rowniez Teesdaleo-Arnoseridetum minimae var. z Mentha arvensis. Dos¢ zna-
czng odporno$é na degeneracje wykazuja zbiorowiska Vicietum tetraspermae
delphinietosum var. z Mentha arvensis oraz Vicietum tetraspermae typicum var.
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Rys. 51. Wycinek fitkompleksu krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa stosunkow
wilgotnosciowych (W) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 51. Part of landscape phytocomplex (G) — KozZniewice (see Fig. 2). Map of moisture
relations (W) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25

z Mentha arvensis 1 var. typicum, wyksztalcajace si¢ na glebach podscielo-
nych ptytko gling (por. Zi¢gba, 1975; Mickiewicz, 1978; Warcholinska,
msk.; Warcholinska i Sicinski, msk.).

Jak wynika z powyzszych danych oraz faktéow uzyskanych z obserwacji,
na stalych powierzchniach potencjalne siedliska badanej przestrzeni rolni-
czej zostaly zachowane (rys. 50). Ulegla natomiast znacznej zmianie ich
warto$¢ produkcyjna, wyrazajaca si¢ spadkiem zyznosci i wilgotnosci. Wyra-
Zzne zmiany zaznaczyly si¢ w uwilgotnieniu gleby (rys. 51, 52). Nastapil
spadek wilgotnosci gleb (W), przecig¢tnie o jedna klas¢. Szczegolnie wyraznie
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Rys. 52. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — KoZniewice (p. rys. 2). Mapa stosunkéw
wilgotno$ciowych (W) — stan w 1983 roku. Objaénienia: p. rys. 25
Fig. 52. Part of landscape phytocomplex (G) — KozZniewice (see Fig. 2). Map of moisture
relations (W) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25

zwiekszyl si¢ obszar gleb okresowo za suchych kosztem gleb o wilasciwym
uwilgotnieniu. Duze réznice wykazuja gleby tego obszaru pod wzgledem
odczynu (R). Zwigkszylo si¢ ich zakwaszenie (rys. 53, 54). Aktualnie w
obrebie badanej przestrzeni rolniczej przewazaja gleby bardzo kwasne i
kwasne oraz srednio kwasne. Zmalala zasobnos¢ gleb w azot (N). Dominuja
gleby o bardzo slabej i slabej zasobnosci w azot (rys. 55, 56). Obnizyla si¢
znacznie aktywno$¢ biologiczna gleb (G). Wyrazem tych niekorzystnych
Zmian jest powstanie pokaZnych obszarow gleb o bardzo stabej aktywnosci

13 — Acta Agrobotanica 41 z. 1/1988 r.
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Rys. 53. Wycinek fitokompleksu krajobrazowegb (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa odczynu
gleb (R) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25

¥ioe S3 Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of reaction (R) —
state in 1977. Explanations: see Fig. 25

biologicznej (rys. 57, 58), ktére razem z glebami o stabej aktywnosci biologi-
cznej dominuja w obrebie analizowanej przestrzeni rolniczej. Zmniejszyt si¢ i
przesunal przestrzennie obszar gleb o sredniej aktywnosci. Niewielki i wyspo-
wy jest areal gleb o dobrej aktywnosci biologiczne;j.

Przy podejmowaniu dzialan rekompensujacych powyzsze ujemne skutki
przemystu gorniczo-energetycznego i agrotechniki nalezaloby m.in. pamie-
taé o: ;
zabiegach agrotechnicznych gwarantujacych utrzymanie ‘i zachowanie
produktywnosci siedlisk poinych;
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Rys. 54. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa odczynu
gleb (R) — stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25 :

Fig. 54. Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of reaction (R) —
state in 1983. Explanations: see Fig. 25

utworzeniu szerokiego pasa zadrzewien z podszyciem, zlokalizowanego w
strefie przylegajacej do zwatowiska zewnetrznego;

wprowadzeniu zadrzewienn wsrdédpolnych i przydroznych oraz w dolinie
rzeki Kamionki.

DYSKUSJA
BILANS ZMIAN ROSLINNOSCI SEGETALNEJ BOP I JEJ WARTOSC INFORMACYJNA

Krétki, 7-letni okres badan nie pozwala odpowiedzie¢ na wiele pytan
dotyczacych procesu zmian agrofitocenoz. Niemniej préba poszukiwania
odpowiedzi poprzez $ledzenie loséw tych samych obiektéw (fitocenoz i ich
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Rys. 55. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa zasobnosci
gleb w azot (N) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 55. Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of the nitrogen
content of soils (N) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25

uktadéow) w stosunkowo krétkim czasie dala wiarygodniejsze wyniki o
kierunkach i rozmiarach tego procesu, niz tylko wnioskowanie posrednie.

W ciagu 7 lat badane fitocenozy polne ulegly przeobrazeniom (por. tab.
II-III). Przejawem ich degeneracji sa zmiany strukturalne (rys. 3-22) oraz
strukturalno-przestrzenne (rys. 26, 27, 37, 38, 48, 49). Szczegblowa analiza
wynikdéw obserwacji pozwolita uchwycié¢ gléwne tendencje tych zmian. Wyra-
zilo si¢ to m.in. poprzez:

ubytek gatunkéw, réwnowazony tylko w niewielkim stopniu poprzez
przybywanie nowych gatunkdw, w sumie bilans tych zmian jest ujemny;
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Rys. 56. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — KoZniewice (p. rys. 2). Mapa zasobnosci
gleb w azot (N) — stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 56. Part of landseape phytocomplex (G) — KoZniewice (see Fig. 2). Map of the nitrogen
content of soils (N) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25

zmian¢ struktury pionowej i poziomej;

kurczenie si¢ arealu fitocenoz typowych;

powstawanie i rozprzestrzenianie fitocenoz zdegenerowanych — postaci
degeneracyjnych;

upodabnianie si¢ agrofitocenoz siedlisk zyzniejszych i wilgotniejszych, na
skutek ich degeneracji, do agrofitocenoz siedlisk ubozszych i1 mniej wilgot-
nych;

wzrost mozaikowosci w przestrzennym rozmieszczeniu zbiorowisk, na
skutek ich wewnetrznego zroznicowania fitosocjologicznego.
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Rys. 57. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa biologi-
cznej aktywnosci gleb (G) — stan w 1977 roku. Objasnienia: p. rys. 25
Fig. 57. Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of biological
activity of soils (G) — state in 1977. Explanations: see Fig. 25

Degeneracja analizowanych fitocenoz odbywa si¢ w kierunku uboZenia
sktadu florystycznego i uproszczenia strukturalno-organizacyjnego ukladu
(por. Warcholiniska, 1979). Wyrazem kierunkowych zmian badanych agro-
fitocenoz jest wyrazny spadek wspolczynnika podobienstwa florystycznego
(rys. 21). Ze skladu fitocenoz ubywaja skladniki swoiste, stenotopowe. Proces
ten wyzwala réwnolegle powszechniejsza ckspansj¢ skladnikéw wszedobyl-
skich, eurytopowych (rys. 3-12). Prowadzi to do poglebiajacej si¢ monotonii i
ubozenia roslinnosci segetalnej. Malaje udziat fitocenoz o charakterze eutro-
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Rys. 58. Wycinek fitokompleksu krajobrazowego (G) — Kozniewice (p. rys. 2). Mapa biologi-
cznej aktywnosci gleb (G) — stan w 1983 roku. Objasnienia: p. rys. 25

Fig. 58. Part of landscape phytocomplex (G) — Kozniewice (see Fig. 2). Map of biological
activity of soils (G) — state in 1983. Explanations: see Fig. 25

filnym na rzecz fitocenoz mezotrofilnych, a tych ostatnich na korzys¢ oligo-
trofilnych (rys. 26, 27, 37, 38, 48, 49). Proces ten, jak si¢ wydaje, bedzie si¢
jeszcze bardziej poglebial w przyszlosci, gdyz wyraznie i ostro ujawni sig
wplyw zanieczyszczenia atmosfery. Rozpocznie si¢ wowczas dopiero inwazja
fitocenoz oligotrofilnych kosztem fitocenoz mezotrofilnych. W zwiazku z
powyzszym zaznacza si¢ do§¢ wyraznie sklonnos¢ do zacieSniania skali
ekologicznej zbiorowisk segetalnych. W rezultacie nastepuje ograniczanie lub
zupelne eliminowanie niektérych typow fitocenoz polnych z krajobrazu
rolniczego BOP, np. Papaveretum argemones typicum, postaé z Lamium
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amplexicaule; Vicietum tetraspermae delphinietosum var. typicum, postaé typo-
wa. Najbardziej zmienionymi pod wzgledem florystycznym i strukturalno-
-organizacyjnym sa fitocenozy: Spergulo-Veronicetum dillenii, Papaveretum
argemones, Vicietum tetraspermae sperguletosum. Do najbardziej zagrozonych
naleza fitocenozy Vicietum tetraspermae delphinietosum oraz zbiorowisko z
Galeopsis bifida i G. tetrahit (tab. II-III).

Wyrazem powyzszego kierunku zmian moze byé takze:

spadek liczby gatunkéw (rys. 13-14);

wysoka liczba gatunkow w I-IV klasach stalosci, bedaca wyrazem duzej
labilnosci we wszystkich grupach gatunkéw oraz niski udzial gatunkow,
przewaznie ubikwistycznych, w V klasie stalosci (rys. 15);

spadek pokrycia roslin uprawnych na siedliskach zasiedlonych przez
fitocenozy wariantow typowych oraz wzrost pokrycia roslin uprawnych, w
poczatkowych fazach procesu degeneracji fitocenoz, na siedliskach zajetych
przez fitocenozy wariantow z Mentha arvensis, przy rOwnoczesnym spadku
pokrycia przez chwasty (rys. 16);

wzrost gatunkow trwatych, geofitéw i apofitow (rys. 17-19);

spadek stopnia synantropizacji (rys. 20).

Stopien degeneracji fitocenoz oraz ich trwato$¢ pozostaje w $cistym
zwigzku przede wszystkim z forma, natezeniem i czasem trwania antropo-
presji oraz odlegloscia od zrodel zagrozenia. Zasigg, czyli rozmiar procesu
degeneracji fitocenoz jest efektem dawnej i aktualnej dzialalnosci czlowieka
oraz odpornosci fitocenoz na te dzialalnosé.

Zmiany agrofitocenoz sa uwarunkowane niekorzystnymi przeobrazeniami
w srodowisku polnym, spowodowanymi réznorodnymi $rodkami antropo-
presji (tab. I'V). Sposréd wielu czynnikdw, ktore aktualnie spetniaja najbardziej
destrukcyjng rol¢ nalezy wymieni¢: przemyst goérniczo-energetyczny, budownic-
two przemystowe i mieszkaniowe oraz agrotechnike. Jest rzecza oczywista, ze nie
mozna oddzieli¢ skutkoéw, jakie wywotal w $rodowisku polnym przemyst
gorniczo-energetyczny od zmian np. zwiazanych z agrotechnikg. Kompleksowy
wptyw czynnikow degeneracji i degradacji na stan srodowiska polnego zostat
oceniony przy pomocy agrofitocenoz, jako uniwersalnego bioindykatora,
odzwierciedlajacego nie tylko stan aktualny, ale i dawniejszy, oraz wyrazony w
postaci liczb wilgotnosci (W), odczynu (R), zasobnosci w azot (N) i aktywnosci
biologicznej gleby (G) — rys. 22, 29-36, 40-47, 51-58.

Warunki siedliskowe zostaly bardzo zmienione. Wyrazem ich zmian jest
przede wszystkim spadek wilgotnosci i zasobnosci gleby w skiadniki pokar-
mowe, w tym rowniez w azot oraz wzrost zakwaszenia i obniZenie aktywnos-
ci biologicznej gleby (rys. 22).

Najbardziej uchwytnym przejawem tych zmian jest wzrost obszardéw
siedlisk mniej wilgotnych i bardziej kwasnych oraz o nizszej zasobnosci w
azot i obniZzonej aktywnosci biologicznej gleby (rys. 29-36, 40-47, 51-58).
Zmiany te maja charakter ujemny. W efekcie na skutek degradacji gleby,
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nastgpuje spadek wartosci bonitacyjnej gleby oraz obnizenie potencjatu pro-
dukcyjnego siedlisk polnych. ,

W okresie badan, jak si¢ wydaje, typy potencjalnych siedlisk zostaly
jeszcze zachowane (rys. 28, 39, 50). Obnizyla sie jedynie znacznie ich wartosé
produkcyjna, wyrazajaca si¢ spadkiem Zzyznosci i wilgotnosci. W licznych
potencjalnych fitokompleksach krajobrazowych badanego obszaru dominuja-
cymi przestrzennie potencjalnymi zbiorowiskami ro$linnymi (typami siedlisk)
sa bory sosnowe i bory mieszane. Cz¢$¢ polnocna i poludniowa tego terenu
odznacza si¢ znacznym udzialem gradéw. Udzial siedlisk dabrowowych i
legowych w ogolnym areale gruntéw ornych jest nieznaczny. W $wietle
aktualnych wynikoéw potencjal produkcyjny tych siedlisk przedstawia sie
nastgpujaco:

siedliska boréw suboceanicznych (Leucobryo-Pinetum) zasiedlane przez
fitocenozy Spergulo-Veronicetum dillenii wykazuja bardzo niska produktyw-
nos¢;

siedliska boréw mieszanych (Pino-Quercetum), dabrow (Potentillo albae-
-Quercetum) oraz legéw jesionowo-olszowych (Fraxino-Alnetum) zajete przez *
fitocenozy Teesdaleo-Arnoseridetum minimae, Papaveretum argemones i zbioro-
wisko z Galeopsis bifida 1 G. tetrahit odznaczaja si¢ niska produktywnoscia;
* siedliska ubogich gradéw (Tilio-Carpinetum, seria uboga), na ktorych
" wyksztakcaja si¢ fitocenozy Vicierum tetraspermae sperguletosum charaktery-
zuja si¢ Srednia produktywnoscia;

siedliska zyznych gradéw (Tilio-Carpinetum, seria bogata), na ktérych
rozwijaja si¢ fitocenozy Vicietum tetraspermae typicum oraz Vicietum tetra-
spermae delphinietosum cechuja si¢ dobra i bardzo dobra produktywnoscia.

Zasobnos¢ informacyjna map roslinnosci rzeczywistej i potencjalnej, stan
warunkow siedliskowych i wartos¢ funkcjonalna siedlisk, stopieni sprzezenia
zbiorowisk z warunkami siedliskowymi oraz stopien zagrozenia siedlisk
polnych badanego terenu pozwalaja wydzielié w jego obrebie 3 glowne
obszary agroekologiczne, bedace wyrazem aktualnego zréznicowania poten-
cjalu produkcyjnego siedlisk polnych i podstawa do racjonalnej produkcji
rolnej (rys. 59):

polnocny z do$¢ znacznym udzialem siedlisk gradowych, odpornych na
antropopresjg, o Sredniej 1 dobrej oraz lokalnie bardzo dobrej produktywnos-
ci 1 intensywnos$ci uzytkowania oraz znacznym udzialem siedlisk boréw
sosnowych i boréw mieszanych, bardzo mato i malo odpornych, o bardzo
niskiej i niskiej produktywnosci i intensywnosci uzytkowania;

srodkowy z przewaga siedlisk boréw sosnowych i boréw mieszanych,
bardzo mato i malo odpornych na antropopresje, o bardzo niskiej i niskiej
produktywnosci i intensywnosci uzytkowania oraz malym udziatem siedlisk
gradow ubogich i dabréw, bardzo mato i malo oraz $rednio odpornych, o
bardzo niskiej, niskiej i $redniej produktywnosci i intensywnosci uzytkowa-
nia;
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poludniowy ze znacznym udzialem siedlisk gradowych, odpornych na
antropopresjg, o $redniej i dobrej oraz lokalnie bardzo dobrej produktywnos-
ci i intensywnosci uzytkowania oraz z do$¢ znacznym udzialem siedlisk
boréw sosnowych, bor6w mieszanych i dabréw, bardzo mato i mato odpor-
nych, o bardzo niskiej i niskiej produktywnosci i intensywnosci uzytkowania.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W pracy poddano analizie i ocenie wspolczesne uwarunkowania i konsek-
wencje wptywu industrializacji, urbanizacji i zmiany agrotechniki na przemia-
ny agrofitocenoz w strukturze rolniczej przestrzeni BOP. Ujecie dynamiczne
zbiorowisk segetalnych w roku 1977 umozliwilo uchwycenie najbardziej
istotnych zjawisk i procesdw zachodzacych w czasie. Wyniki niniejszego
opracowania sklaniaja do sformulowania szeregu uogdlnien dotyczacych
zmian agrofitocenoz oraz ich wartosci informacyjnej z punktu widzenia
oceny potencjalu produkcyjnego siedlisk polnych:

1. Wyréznione zbiorowiska, tworzace ciag troficzno-wilgotnosciowy, mo-
ga stanowi¢ instrument do oceny wartosci siedlisk ekosysteméw polnych
oraz jakosci krajobrazu rolniczego BOP.

2. Aktualne zrdznicowanie strukturalne agrofitocenoz i strukturalno-
-przestrzenne ich kompleksow jest wyrazem specyfiki geoekologicznej rejonu
BOP.

3. Zmiany agrofitocenoz i ich siedlisk sg efektem postepujacej antropo-
presji. ,

4. Skutki degeneracji agrofitocenoz maja charakter ilo§ciowo-jakosciowy,
adaptacyjny i regresyjny, co znajduje odzwierciedlenie przede wszystkim w
wyksztalcaniu si¢ specyficznych postaci degeneracyjnych.

5. Zaznaczajaca si¢ konwergencja wielu postaci degeneracyjnych do fito-
cenoz ubozszych w ciagu troficzno-wilgotno$ciowym zbiorowisk segetalnych
tego obszaru jest przejawem kierunkowych zmian prowadzacych najprawdo-
podobniej do powstania ubozszych, bardziej uproszczonych, mniej stabilnych
i mniej odpornych strukturalno-organizacyjnych ukladow agrofitocenoz.

6. Typy fitocenoz polnych reprezentujace okre$lone typy siedlisk moga
zapewni¢ dokladna oceng poszczegdlnych whasciwosci i lokalnych osobliwos-

Rys. 59. Zrdéznicowanie przestrzenne produktywnosci siedlisk. Produktywno$é: 1 — bardzo

dobra i dobra, 2 — srednia, 3 — niska i bardzo niska. Inne znaki: 4 — lasy, 5 — laki, 6 —

wody, 7 — rolnicze nieuzytki, 8 ~ nieuzytki, 9 — tereny zabudowane, 10 — granice obszaréw
agroekologicznych

Fig. 59. Spatial differentation of productiveness of habitats. Productiveness: 1 — very good and

good, 2 — mean, 3 — low and very low. Other symbols: 4 — forests, 5 — meadows, 6 —

waters, 7 — agricultural waste lands, 8 — waste lands, 9 — built-up areas, 10 — boundaries of
agroecological areas
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ci siedlisk polnych, uwarunkowanych czynnikami naturalnymi i antropogeni-
cznymi. .

7. Ujecie stosunkéw wspélzaleznosci pomiedzy jednostkami fitosocjologi-
cznymi a siedliskiem w postaci map roslinnosci rzeczywistej i potencjalnej,
map warunkéw siedliskowych (WRNG), stopni sprzezenia zbiorowisk z
jednostkami glebowo-rolniczymi, pozwala wyciagnaé¢ wnioski na podstawie
roslinnosci segetalnej, dotyczace aktualnych warunkow $rodowiska polnego i
jego potencjatu produkcyjnego oraz przeprowadzié¢ diagnozg siedlisk polnych
dla potrzeb gospodarki rolnej BOP.

8. Metoda stalych powierzchni pozwolila zweryfikowaé i uscisli¢ przyjete
hipotezy (por. Warcholinska, msk.; Warcholinska i Sicinski, msk.).
Aktualne wyniki badan potwierdzaja ich zasadnosé. Nie stwierdzono jedynie
lokalnego wzrostu wilgotnosci siedlisk, warunkujacego zachowanie lub roz-
woj fitocenoz typowych. Prawdopodobnie proces ten wystapi w niedalekiej
przysztosci, po zakorniczeniu budowy zbiornikdw retencyjnych.

9. Analiza fitosocjologiczna i bioindykacyjna, jako metody rozpoznawania
wczesnych zmian degradacyjnych srodowiska polnego, pozwalaja okreélié
trendy dalszych przeobrazen i stworzy¢ system ostrzegawczy oraz sformuto-
wac ogodlne, a nawet szczegdtowe zalecenia do dzialania celem zapobiegania
jego dewastacji.

10. Prognoza na przysztos¢ nie jest optymistyczna. Uklady ekologiczne
przestrzeni rolniczej tego obszaru stoja wobec perspektywy dalszych drasty-
cznych zmian, prowadzacych do powstawania zbiorowisk zubozatych, o
uproszczonej strukturze, bardzo malo badz malo lub srednio odpornych na
antropopresj¢, gtownie mezotrofilnych i oligotrofilnych, wyrazajacych stan
siedlisk o zwezonej skali ekologicznej (tab. TI-I1T).

Przeciwdzialanie narastajacym zagrozeniom obszardéw wiejskich tego tere-
nu m.n. przez przemyst gorniczo-energetyczny, urbanizacj¢ oraz zaniedbang i
wadliwa agrotechnik¢ wymaga racjonalnego ksztaltowania i ochrony $rodo-
wiska, celem utrzymania i zachowania produktywnosci siedlisk polnych.
Sposrod wielu drog zmierzajacych do minimalizacji tego procesu oraz przed-
sigwzig¢ rekompensujgcych jego ujemne skutki nalezy wymienié (por. tab.
III):

zwigkszenie odpornodci gleby na degradacje i zapobieganie obnizaniu
poziomu zdolnosci produkcyjnych,

podnoszenie poziomu kultury rolne;j,

stosowanie agrotechniki przystosowanej do typu siedliska i rosliny up-
rawnej,

tworzenie rejonOw O organiczngj interwencji poprzez nawozenie organi-
czne oraz fitomelioracj¢ (por. Grdsser, msk.; Dechnik, 1983; Gérny,
1983; Leopold, 1983; Ryszkowski, 1983).

11. Dane uzyskane o ukiadach polnych BOP maga stanowi¢ m.in. istotne
przestanki dla organéw planowania i zarzadzania, przy podejmowaniu decy-
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zji o gospodarce $rodowiska, np. doborze kierunkow wykorzystania gleb,
strukturze uzytkowania gruntéw, wyborze gruntow do intensywnego uzytko-
wania, przeznaczaniu gruntéw ornych na cele nierolnicze, melioracjach rol-
nych 1 zabiegach renowacyjnych, ochronie gruntow ornych, ksztaltowaniu
krajobrazu rolniczego itd.

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan nad zmianami agrofitocenoz Bel-
chatowskiego Okregu Przemystowego (rys. 1), przeprowadzonych w latach
1977-1983. Badania prowadzono metoda fitosocjologiczng 1 bioindykacyjna
Ellenberga (1950) na stalych powierzchniach (rys. 2). Na podstawie uzyska-
nych danych dotyczacych zmian strukturalnych i strukturalno-przestrzennych
agrofitocenoz, jak roéwniez zmian warunkow siedliskowych zanalizowano
dynamike przemian zbiorowisk chwastéw polnych w plodozmianie (rys. 3-
58).

Zbiorowiska segetalne wykazaty w okresie badan duza dynamike i rézno-
rodno$¢ zmian. Stwierdzono, ze w wyniku dzialania antropopresji wystapily
nastgpujace zjawiska:

ubytek gatunkow, glownie stenotopowych, rownowazony tylko w niewiel-
kim stopniu przez przybywanie nowych gatunkoéw eurytopowych;

zmiana struktury pionowej i poziomej agrofitocenoz;

kurczenie si¢ arealdw agrofitocenoz typowych;

powstawanie i rozprzestrzenianie si¢ agrofitocenoz zdegenerowanych —
postact degeneracyjnych;

upodabnianie si¢ agrofitocenoz siedlisk zyzniejszych i wilgotniejszych, na
skutek ich degeneracji, do agrofitocenoz siedlisk ubozszych i mniej wilgot-
nych;

wzrost mozaikowosci w przestrzennym rozmieszczeniu zbiorowisk na sku-
tek powigkszania si¢ ich wewnetrznego zréznicowania fitosocjologicznego.

Wyrazem kierunkowych zmian badanych agrofitocenoz jest wyrazny spa-
dek wspolczynnika podobienstwa florystycznego (rys. 21). Maleje udzial
agrofitocenoz o charakterze eutrofilnym na rzecz fitocenoz mezotrofilnych, a
tych ostatnich na korzy$¢ oligotrofilnych (rys. 26, 27, 37, 38, 48, 49).
Wystegpuje ograniczenie lub zupelne eliminowanie niektérych typow fitocenoz
polnych z krajobrazu rolniczego Belchatowskiego Okrggu Przemystowego,
np. Papaveretum argemones typicum, posta¢ z Lamium amplexicaule; Vicietum
tetraspermae delphinietosum var. typicum, posta¢ typowa. Najbardziej zmie-
nione pod wzgledem florystycznym i strukturalno-organizacyjnym sa fito-
cenozy: Spergulo-Veronicetum dillenii, Papaveretum argemones i Vicietum te-
traspermae sperguletosum. Do najbardziej zagrozonych naleza fitocenozy
Vicietum tetraspermae delphinietosum oraz zbiorowisko z Galeopsis bifida i G.
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retrahit (tab. 11). Stopien degeneracji agrofitocenoz oraz ich trwalo$é pozosta-
je w Scistym zwiazku z forma, natgZeniem i czasem trwania antropopresji
oraz odlegloécia od zrodel zagrozenia.

Zmiany agrofitocenoz sa uwarunkowane niekorzystnymi przeobrazeniami
w $rodowisku polnym, spowodowanymi réznorodnymi Srodkami antropo-
presji (tab. I'V). Sposrod wielu czynnik 6w, ktore aktualnie spelniajg najbardziej
destrukcyjna role nalezy wymieni¢: przemyst gorniczo-energetyczny, towarzy-
szace mu budownictwo przemystowe i mieszkaniowe oraz zmiang agrotech-
nik. Antropopresja jako czynnik oddzialywajacy na stan srodowiska polnego
zostala oceniona przy pomocy danych uzyskanych ze zbadanych agrofitoce-
noz 1 wyrazony w postaci liczb wilgotnosci (W), odczynu (R), zasobnosci w
azot (N) i aktywnosci biologicznej gleby (G) — rys. 22, 29-36, 40-47, 51-58.
Wyrazem zmian warunkéw siedliskowych jest przede wszystkim spadek
wilgotnos$ci i zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe, w tym rowniez w
azot, wzrost zakwaszenia i obniZenie aktywno$ci biologicznej gleby (rys. 22).
Najbardziej widocznym przejawem tych zmian jest wzrost obszarow siedlisk
mniej wilgotnych i bardziej kwasnych oraz o nizszej zasobnosci w azot i
obnizonej aktywnos$ci biologicznej gleby (rys. 29-36, 40-47, 51-58).

W okresie badan zasadnicze typy potencjalnych siedlisk zostaly zachowa-
ne (rys. 28, 39, 50). Obnizyta si¢ jednak ich wartos¢ produkcyjna, wyrazajaca
si¢ spadkiem Zyznosci i wilgotnosci. W potencjalnych fitokompleksach krajo-
brazowych badanego obszaru dominujgcymi przestrzennie potencjalnymi
zbiorowiskami roslinnymi i odpowiednio typami siedlisk sa bory sosnowe i
bory mieszane. Potencjal produkcyjny siedlisk badanego terenu przedstawia
si¢ nastgpujaco:

siedliska boréw suboceanicznych (Leucobryo-Pinetum) zasiedlone przez
fitocenozy Spergulo-Veronicetum dillenii wykazuja bardzo niska produktyw-
nos¢;

siedliska boroéw mieszanych (Pino-Quercetum), dabrow (Potentillo albae-
-Quercetum) oraz legéw jesionowo-olszowych (Fraxino-Alnetum) zajete przez
fitocenozy Teesdaleo-Arnoseridetum minimae, Papaveretum argemones i zbioro-
wisko z Galeopsis bifida i G. tetrahit odznaczaja si¢ niskg produktywnoscia;

siedliska ubogich gradow (Tilio-Carpinetum, seria uboga), na ktorych
wyksztalcaja si¢ fitocenozy Vicietum tetraspermae sperguletosum charaktery-
zuja si¢ Srednia produktywnoscia;

siedliska zyznych gradow (Tilio-Carpinetum, seria bogata), na ktorych
rozwijaja si¢ fitocenozy Vicietum tetraspermae typicum oraz Vicietum tetra-
spermae delphinietosum cechuja si¢ dobra i bardzo dobra produktywnoscia.

Zasobnos¢ informacyjna map roslinnosci rzeczywistej i potencjalnej (rys.
26-28, 37-39, 48-50), stan warunkow siedliskowych i wartos¢ funkcjonalna
siedlisk (rys. 22, 29-36, 40-47, 51-58, tab. II), stopien sprzezenia zbiorowisk z
warunkami siedliskowymi oraz stopien zagrozenia siedlisk polnych badanego
terenu (tab. II) umozliwity wydzielenie w jego obrgbie 3 gtownych terytorial-
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nych obszaréw agroekologicznych, bedacych wyrazem aktualnego zréznico-
wania potencjatu produkcyjnego siedlisk polnych i1 podstawa do racjonalnej
produkgji rolnej (rys. 59):

potnocny z do$¢ znacznym udzialem siedlisk gradowych odpornych na
antropopresje (o sredniej i dobrej oraz lokalnie bardzo dobrej produktywnos-
ci 1 intensywno$ci uzytkowania) oraz znacznym udzialem siedlisk boroéw
sosnowych i boréw mieszanych bardzo mato i mato odpornych (o bardzo niskiej i
niskiej produktywnos$ci i intensywnos$ci uzytkowania);

srodkowy z przewaga siedlisk borow sosnowych i boréw mieszanych
bardzo malo i malo odpornych na antropopresj¢ (0 bardzo niskiej i niskiej
produktywnosci i intensywnosci uzytkowania) oraz malym udzialem siedlisk
-gradéw ubogich 1 dabréw bardzo malo, matlo i $rednio odpornych (o bardzo
niskiej, niskiej i sredniej produktywnos$ci i intensywnos$ci uzytkowania);

poludniowy ze znacznym udzialem siedlisk gradowych odpornych na
antropopresje (o $redniej i dobrej oraz lokalnie bardzo dobrej produktywnos-
ci 1 intensywnosci uzytkowania) oraz z dos¢ znacznym udzialem siedlisk boréw
sosnowych, boréw mieszanych i dabréw bardzo mato i malo odpornych (o
bardzo niskiej i niskiej produktywnosci i intensywno$ci uzytkowania).

Uklady ekologiczne przestrzeni rolniczej tego obszaru stoja wobec per-
spektywy dalszych drastycznych zmian, prowadzacych do powstania zbioro-
wisk o uproszczonej strukturze, bardzo malo badz mato lub $rednio odpor-
nych na antropopresje, gtéwnie mezotrofilnych i oligotrofilnych, wyrazaja-
cych stan siedlisk o zawezonej skali ekologicznej (tab. III).

Przeciwdzialanie narastajacym zagrozeniom obszaréw wiejskich tego tere-
nu m.in. przez przemyst gorniczo-energetyczny, urbanizacj¢ oraz zaniedbang i
wadliwa agrotechnike wymaga racjonalnego ksztaltowania i ochrony srodo-
wiska, celem utrzymania i zachowania produktywnosci siedlisk polnych (tab.
III). Sposrod wielu drog zmierzajacych do minimalizacji tego procesu oraz
przedsigwzig¢ rekompensujacych jego ujemne skutki nalezy wymieni¢ (por.
tab. III):

zwiekszenie odporno$ci gleby na degradacje i zapobieganie obnizaniu
poziomu zdolnosci produkcyjnych,

podnoszenie poziomu kultury rolne;j,

stosowanie agrotechniki przystosowanej do typu siedlisk i ro§liny upraw-
nej,

tworzenie rejondw o0 organicznej interwencji poprzez nawozenie organi-
czne oraz fitomelioracje.

Panu Prof. dr hab. R. Olaczkowi sktadam serdeczne podzigkowanie za powierzenie interesu-
jacego tematu, ré6znorodna pomoc w czasie badan i opracowywania materialéw oraz udostepnie-
nie maszynopisu ,,0 konwergencji fitocenoz w warunkach antropopresji”.

Szczegdlne wyrazy wdzigcznosci i serdeczne podzigkowanie pragne ztozy¢ Panu Prof. dr
hab. J. B. Falinskiemu za wnikliwe i krytyczne uwagi i szczegblowe propozycje.
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Prof. dr hab. R. Olaczkowi, Dr J. Jakubowskiej-Gabarze, Dr E. Filipiak i Dr J. K.
Kurowskiemu bardzo dziekuje za udostepnienie maszynopisu ,,Charakterystyka zbiorowisk
lesnych BOP™.

Mgr J. Sylburskiej oraz Mgr W. Zatuskiemu dzigkuj¢ za wykonanie rysunkow (W. Zatuski — rys.
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