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Morphology and intraspecies variation of the wild rye species — Secale silvestre Host

Abstract

The intraspecies variation of Secale silvestre Host has been only fragmentily described up
till now. To investigate the problem in detail, a set of 41 quantitative and qualitative char-
acters were studied within a population of 150 individuals. After statistical analysis the
characters showing considerable intraspecies variation were singledout separated. Some in-
terspecies various marker characters are also proposed. The results are discussed and com-
pared with the previously published ones.

WSTEP

W roku 1753 Linneusz opisat rosliny zyta i od tego czasu datuje si¢ rozpocze-
cie badan botanicznych rodzaju Secale L. (Kobylanski, 1969). Byly to okazy
zyta uprawnego, pochodzace najprawdopodobniej z Europy (Cvelev, 1976). Do
roku 1939 odkryto i opisano wszystkie znane dotychczas taksony Zyta na poziomie
gatunku (Grossheim, 1924; Vavilov, 1926; Zukovski, 1928).

RoSevic (1947) opracowal klasyfikacje rodzaju Secale L., w ktérej uwzglednil
najwigcej, bo 14 gatunkow. Podzielit ten rodzaj na trzy sekcje:

1. Silvestria,

2. Kuprijanovia,

3. Cerealia.

Sekcja Silvestria obejmuje 1 gatunek — Secale silvestre Host, ktdry jest gatun-
kiem jednorocznym, uznanym za najbardziej dziki w calym rodzaju Secale L. Jest
to gatunek klejstogamiczny, o najmniejszej zmiennosci wewnatrzgatunkowej. S. sil-
vestre ro$nie na piaskach, nad brzegami rzek i morza, 1zadziej w poblizu sosnowych
laséw. Jego naturalne siedliska obejmuja stepowe i pSlpustynne rejony potudniowo-
wschodniej Europy, Kaukaz, Srednia Azje, Afganistan (RoSevic, 1947) (rys. 1).
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Morfologia S. silvestre zajmowali si¢, oprocz Rosevica, réwniez Antropov
i Antropov (1936), Kobylanski (1969, 1975), Gandiljan (1976). Prace te
nie wyczerpujg calego zagadnienia, gdyz pomimo bardziej lub mniej szczegétowych
opiséw morfologicznych nie zawieraja dokladniejszych analiz zmiennosci wewnatrz-
gatunkowej S. silvestre.
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Secale silvestre

Rys. 1. Rozmieszczenie naturalnych stanowisk S. silvestre (za RoSevicem, 1947)
Fig. 1. Distribution of natural sites of S. silvestre (after RoSevic, 1947)

Woprawdzie w monografii Ro%evica z 1947 roku podano prébe przedstawie-
nia tej zmienno$ci, lecz dane sa niekompletne, za$§ autor nie wspomina na jak licz-
nym materiale robil obserwacje i jakimi metodami.

MATERIAL I METODY

Ziarniaki Secale silvestre sprowadzono z Wszechzwiagzkowego Instytutu Rodlin
Uprawnych (VIR) w Leningradzie i reprodukowano na poletkach doswiadczalnych
Ogrodu Botanicznego PAN w Powsinie. Z zestawu reprodukowanych taksonow
S. silvestre wybrano jeden, o numerze introdukcyjnym OB PAN — 2707 i uzyto
go do badan. Nalezy zaznaczy¢, 7e niemozliwe bylo prowadzenie badan na prob-
kach z wybranych punktéw obszernego zasiegu, co jest niewykonalne, a jedynie
na prébee nasion przeslanej przez VIR i okre$lonych mianem jednego z taksonéw
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dzikiego gatunku S. silvestre. Z tego wzgledu, w dalszej czgSoi pracy uzywane jest
okreslenie ,,gatunek’.

Obserwacjami objeto 41 cech morfologicznych, w tym 25 jakosciowych i 16 ilos-
ciowych. Byly to cechy liscia, klosa i calych roslin (tab. 2).

W celu przebadania zmiennoéci zalozono doswiadczenie blokowe, w ktérym
150 roélin oznaczono i obserwowano indywidualnie pod wzgledem kazdej z wybra-
nych cech, przez caly okres wegetacji. Kazda z cech posiadala od dwéch do pigciu
wartosci.

WYNIKI

U Secale silvestre tylko trzy cechy jakosciowe wykazuja zmienno$é. Sa to: po-
kr6j rosliny w stadium krzewienia, ustawienie liScia flagowego w pelni kloszenia
oraz zabarwienie plew.

Rys. 2. Typy pokroju roflin: a — prosty, b — pbiplozacy, ¢ — plozacy
Fig. 2. Types of plants habit: a — erect, b — prostrate to erect, ¢ — prostrate
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Pokréj rodliny w stadium krzewienia scharakteryzowany jest trzema wartoscia-
mi: a — prosty, b — poélplozacy, ¢ — plozacy (rys. 2).

349, osobnikow miato pokrdj polplozacy, za§ 66%, — pokrdj plozacy.

Ustawienie liScia flagowego w pelni kloszenia charakteryzuja cztery wartosci:
a — wyprostowany, b — prawie wyprostowany, ¢ — poziomy, d — przewisajacy
(rys. 3, tab. 2). U Secale silvestre zaobserwowano 389, osobnikéw z wartoscia
(a) oraz 62%, osobnikéw z wartoscia (b). Pozostale wartosci cechy (c, d) nie ujaw-
nily sie u badanych roélin. '
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Rys. 3. Ustawienie liécia flagowego: a — wyprostowany, b — prawie wyprostowany, ¢ — pozio-
my, d — przewisajacy
Fig. 3. Postition of flag leaf: a — erect, b — almost erect, ¢ — horizontal, d — hanging



Tabela 1 — Table 1

Zmienno$¢ czterech badanych cech ilosciowych u S. silvestre w procentach
Variability (percentage) of four observed quantitative characters of S. silvestre

Sredni Warto$¢ i
Cecha recnia Wariancja Odchylenie standardowe Wspolczynnik zmiennosci artose Udzial
Mean . e K L Value Frequency
Character mm Variance Standard deviation Coefficient of variation mm o
/0
Dhugoscé liscia flagowego 21,25 32,08 5,66 26,65 10-20 30
Length of flag leaf ?ﬁjg 4:
2 39
Szeroko$é¢ liscia flagowego 3 45
2
Width of flag leaf 2,91 0,52 0,72 2419 4 15
5 1
40-50 19
hsoi Kt 51-60 58
Dlugosc klosa 56,41 53,64 7,32 12,98 61-70 19
Length of spike 71-80 3
81-90 1
N 301-400 11
Wysokosc roslny 458,22 2195,43 46,86 10,23 401-500 76
Height of plant 501-600 13




Tabela 2 — Table 2

Porownanie wynikow obserwacji morfologicznych S. silvestre (dane literaturowe oraz wyniki wlasne)
Comparison of morphological observation of S. silvestre (literature and author’s results)

Autor — Author

Antropov Kobylanski Wryniki wlasne
Cecha — Character Yevi ili
& RoSevic Antropov (1969) Ga“;"é““ Author’s
(1947) (1936) (1975) (1976) results
Pokroj rosliny w stadium krzewienia przewazinie
Habit of plant in the tillering phase plozace
usually prostrate
Zabarwienie roslin jasnozielone zielone
Colouring of plants pale-green green
Woskowy nalot na Zdzble slaby
Glaucescence on the stem weak
Omszenie doklosia gesto omszone gesto omszone
Pubescence of peduncle rzadko nagie rzadko nagie wystepuje
fine pubescence fine pubescence
naked (appear naked (appear appears
seldom) seldom)
Pokrdj rosliny w stadium dojrzatym polptozacy
Habit of plant in mature phase prostrate to erect
Wysoko$¢ roélin (mm) 100 roéliny niskie
Height of plants (mm) (200-400) 200-500 200-600
600 low plants
Dilugosé¢ II-go miedzywezla (mm) 91-170
Length of second internode (mm)
Gruboé¢ 1I-go miédzyqu’la (mm) 2-3

Thickness of second internode (mm)




Liczba miedzywezli na Zdzble
Number of internodes on stem 34

Tab. 2 cd.

4-6

Ustawienie liScia flagowego na poczatku
kloszenia
Position of flag leaf before earing

wyprostowany

erect

Ustawienie liscia flagowego w pehi
kloszenia
Position of flag leaf in full ear

prawie wyprosto-
wany
almost erect

Nalot na lisciu flagowym wystepuje
Glaucescence on flag leaf appears
. Charakter licia flagowego sztywny
Flag leaf character stiff
Omszenie liscia flagowego brak
Pubescence of flag leaf none
Zakonczenie liscia flagowego ostre
Flag leaf ending sharp
Dlugosé liscia flagowego (mm) 10-40
Length of flag leaf (mm)
Szerokos¢ liscia flagowego (mm) 2-5
Width of flag leaf (mm)
Liczba liSci na Zdzble
Number of leaves on stem 4-6
Zabarwienie uszek brak
Coloring of lugs none
Zabarwienie jgzyczka brak
Coloring of lingule none




Tab. 2 cd.

Nalot woskowy na klosie brak
Glaucescence on spike none
Dlugosé klosa (mm) 20/40—
Length of spike (mm) 80/100 do 100 40-90
Szeroko$¢ klosa (mm) 5-7
Width of spike (mm)
Liczba kloskéw w klosie
Number of spikelets in spike 14-25
Omszenie osi kiosa wystepuje wystepuje silne
Spike axis pubescence appears appears intensive
Dlugo$é plewy z ofciag (mm) 20-50
Length of spikelet-glume with awn
Zabarwienie plew przewaznie brak
Coloring of spikelet glumes none
Zakoficzenie .plew o0$¢ dluga diuga oé¢ dluga
Ending of spikelet glumes 20-60 mm 08¢ 08¢ 20-60 mm o$é
awn long long awn long
20-60 mm awn awn 20-60 mm awn
Pokrycie plewek nagie
Covering of glumellas naked
Orzesienie brzegow plewek wystepuje wystepuje
Ciliation of glumella rim appears appears
Orzgsienie grzbietu plewek wystepuje wystepuje
Ciliation of glumella back appears appears
Zabarwienie plewek brak
Coloring of glumellas none




Tab. 2 cd.

Zabarwienie prazkow na plewkach brak
Coloring of glumella stripes none
Dlugos¢ plewek (mm) 10-15 10 11-14
Length of glumellas (mm)

Szerokos$é¢ plewek (mm) 2

Width of glumellas (mm)

Zabarwienie o$ci plewek antocyjanowe
Coloring of glumella spine anthocyanic
Diugo$¢ osci dolnej (mm)

Awn length of lower glumella (mm) 30-135 70(80) 41-90
Dlugoéé oéci gérnej (mm) 50-100
Awn length of upper glumella (mm)

Zabarwienie pylnikow z06lte z6tto-zielone
Anthers coloring yellow yellow-green
Dlugo$é¢ pylnikéw (mm) -
Length of anthers (mm) 2,5-3,5 2-3 34
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Zabarwienie plew ma dwie wartoéci: a — brak zabarwienia, b — zabarwienie
antocyjanowe.

829, roslin nie mialo zabarwionych plew, za$ 18%, mialo plewy o antocyjano-
wym zabarwieniu.

Badane rofliny dzikiego zyta nie wykazywaly zmiennosci pod wzgledem pozo-
stalych cech jakosciowych i 1009, osobnikéw w obrebie gatunku charakteryzowato
si¢ ktdras z wartosci okreélonej cechy. Na przyktad, wszystkie badane ros]my mialy
owlosione doklosie (rys. 4).

a

Rys. 4. Typy doklosia: a — owlosione, b — brak owlosienia
Fig. 4. Types of peduncle: a — pubescent, d — nonpubescent

Secale silvestre charakteryzuje sie¢ duza zmienno$cia cech iloSciowych (poza
szerokoscia plewek).

Dhugosé liscia flagowego wynosita od 10-40 mm. Najwigcej roélin, bo 509,
miato dlugoéé od 10-20 mm. Najmniej, bo 8%,, dlugoé¢ 31-40 mm (tab. 1, rys. 5).

Najwezszy lis¢ flagowy mial 2 mm, zad najszerszy 5 mm (tab. 1). Najwiecej
lisci (44,7%) mialo szeroko$¢ 3-3,5 mm. Najczesciej wystepuje 5 lisci (78,7%).

Dlugo$¢ klosa zawiera si¢ w granicach od 40-90 mm. Najwigcej roslin (589
mialo klos o dlugosci 51-60 mm (rys. 6, tab. 1). :

Szeroko$¢ klosa charakteryzowala sig wartosciami 5, 6, 7 mm. Najwiecej roslin
(629,) mialo klos o szeroko$ci 6 mm.

W klosie tego gatunku znajduje sig 14-25 dwukwiatkowych kloskow. Przedzia-
tem modalnym dla tej cechy, czyli charakteryzowanym udzialem najwigkszej liczby
osobnikow, byl przedziat 17-19 kloskéw (64,79%) (rys. 7).

S. silvestre ma plewy zakonczone dluga oécia. Mierzone acznie (plewa -+ 0s¢)
mialy dhugos¢ od 20-50 mm. Najczeéciej jednak otrzymywano pomiar zawierajacy
si¢ w przedziale 20-30 mm (909, osobnikéw).
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Rys. 5. Lis¢ flagowy Secale silvestre (z boku)
Fig. 5. Flag leaf of Secale silvestre (side view)

Rys. 6. Klos Secale silvestre
Fig. 6. Spike of Secale silvestre

Mierzono rowniez: dlugos$é plewek, dlugos¢ oéci gornej, dlugosé osci dolnej.

Pomiary kolejnych cech zawieraly sig w przedzialach:

11-14 mm (najczesciej 12 mm — 649%,),

50-100 mm (najczesciej 61-70 mm — 689;),

41-90 mm (najczesciej 51-60 mm — 50,79, roslin).

U Secale silvestre pylniki sa krotkie (3 lub 4 mm). Przewazaja jednak kwiatki
z pylnikami o dlugosci 3 mm (95,3%).

Gatunek ten charakteryzuje si¢ niskim wzrostem, 301-600 mm. Najwigcej roslin
ma wysokos¢ od 400-500 mm (769,) (tab. 1).

Przy pomiarach miedzywezla stwierdzono, Ze:

— dlugosc I1-go migdzywezla (od dotu) zawiera si¢ w przedziale od 91-170 mm.
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Najwigcej roslin (40,7%,) miato migdzywezle o posredniej diugosci, od 111-130 mm,
— II-gie migdzywezle ma grubos¢ od 2-3 mm, lecz najczesciej (72,7%) wyste-
puje miedzywezle o grubosci. 3 mm,
— liczba migdzywezli zawiera si¢ w granicach od 4-6 na zdible. Najwiccej
badanych osobnikéw (82%) mialo 5 migdzywezli.

Rys. 7. Klosek Secale silvestre
Fig. 7. Spikelet of Secale silvestre

Po obliczeniu wspdlczynnika zmiennosci badanych cech wyodrebniono cechy
o duzej zmienno$ci oraz malo zmienne. Cechy malo zmienne mozna uznaé za nie-
istotne przy badaniu zmiennoéci, pomimo tego, ze pewna zmienno$é wystepuje.

Do cech o duzej zmiennosci (wspdlczynnik zmiennosci byt wyzszy niz 25%,)
zaliczono:

— ustawienie liScia flagowego w peni kloszenia,

— dlugosé liscia flagowego,

— zabarwienie plew.

Do cech nieistotnych, czyli malo zmiennych (wspélezynnik zmiennosci wynosit
mniej niz 10%,), zaliczono:

— liczba lisci na zdzble,

— liczba kloskéw w klosie,

— dlugosé plewek,

— dlugo$¢ pylnikow,

— liczba migdzywezli na zdzble.

Badanie zmiennosci wewnatrzgatunkowej pozwala wyodrebnié cechy wyznacz-
nikowe (markerowe), ktore sa niezmienne w obrebie gatunku, natomiast wykazuja
duza zmienno$¢ migdzygatunkowa. Za ,,markery” w obrebie S. silvestre mozna
uznac:

— ustawienie liécia flagowego na poczatku kloszenia — wyprostowany,.

— charakter liscia flagowego — sztywny,

— zabarwienie jezyczka — bezbarwne,
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— zabarwienie uszek — bezbarwne,

— owlosienie osi klosa — silne,

— zakonczenie plewy — o0§¢,

— zabarwienie prazkow na plewkach — brak,

— owlosienie doklosia — wystepuje.

Pomimo duzej zmiennosci wewnatrzgatunkowej cech ilosciowych, mozna je
rowniez uznaé za cechy wyznacznikowe, poniewaz w poréwnaniu z innymi gatun-
‘kami rodzaju Secale L., S. silvestre charakteryzuje si¢ tak matymi wymiarami posz-
czegblnych czesci roslin, ze odréznia sig wyraznie od innych gatunkow.

Na podstawie zebranych wynikow obserwacji mozna przedstawié charaktery-
styke morfologiczna omawianego gatunku. )

Secale silvestre — roélina jednoroczna. W stadium krzewienia przewazaja ros-
liny o pokroju ptozacym. W fazie strzelania w zdzZblto wystgpuje zabarwienie zielone.
Na poczatku kloszenia 1i§¢ flagowy jest wyprostowany, za$ w peini tej fazy prawie
wyprostowany. Lis¢ terf®bosiada nalot woskowy, jest sztywny, bez omszenia, zawsze
o ostrym zakoniczeniu. Dlugo$¢ liscia 10-40 mm (x 21,25 mm), szerokosé 2-5 mm
(x 2,91 mm). Liczba lisci na gtéwnym zdzble — 4-6. Uszka i jezyczek sg bezbarwne.

Klos bez nalotu woskowego, 40-90 mm diugosci (X 56,41 mm), 5-7 mm szero-
kosci (x 5,85 mm). Of$ klosa jest silnie omszona. W klosie wystepuje 14-25 kioskow.
Dlugos¢ plewy — 20-50 mm (x 27,31 mm). Plewy przewaznie bezbarwne, zakoi-
czone dlugg oscia. Plewki nagie, o orzesionym grzbiecie i brzegach, bezbarwne,
o bezbarwnych prazkach, 11-14 mm dhigosci (X 12,04 mm), 2 mm szerokosci.
Osci plewek o zabarwieniu antocyjanowym. Diugosé osci plewki dolnej 41-90 mm
(x 61,14 mm), dlugosé osci plewki gérnej 50-100 mm (x 67,25 mm). W fazie kwit-
nienia staby nalot woskowy na zdzble, doklosie omszone.

W stadium dojrzalym, roéliny maja pokrdj polptozacy. Wysokoéé roélin 200-
600 mm (X 458,2 mm), dlugosé II-go migdzywezla 91-170 mm (x 132,11 mm), a jego
grubos$¢ 2-3 mm. Liczba miedzywezli na gléwnym Zdzble — 4-6.

Preciki po trzy w kazdym kwiatku o pylnikach zétto-zielonych, dlugosci 3-4 mm.

Ziarniaki: podiuzne-jajowate, gladkie, matowe, przewaznie jasne, o brédce
gestej, dlugoéci — x 7,76 mm, szerokosci — x 1,91 mm.

DYSKUSJA

Wprawdzie w dotychczasowych badaniach zajmowano sig¢ morfologia dzikich
gatunkow rodzaju Secale L. (w tym Secale silvestre), lecz byly to badania prowa-
dzone na niesprecyzowanej liczbie obiektéw; opisywano cechy przypadkowo wy-
brane, nie uwzgledniajac tak wazkiego problemu jakim jest zmienno$¢ wewnatrz-
gatunkowa.

Przeprowadzone do$wiadczenia mialy na celu calosciowe opracowanie gatunku
S. silvestre. Podejmujac zagadnienie morfologii gatunku, konieczne bylo skon-
centrowanie si¢ na metodzie, ktéra pozwolitaby zbada¢ zmienno$¢ wewnatrzgatun-
kowa u S. silvestre.

6 — Acta Agrobotanica 1/86
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W badaniach uwzglgdniono 41 cech morfologicznych. Wéréd tych cech tylko
13 zostalo opisanych przez innych autoréw (Kobylanski 1969, 1975; Antropov
i Antropov 1936; RoSevic 1947; Gandiljan 1976).

RoSevic (1947) opisuje dwie cechy jakoSciowe liScia, nie precyzujac, ktéry
z lisci byl obserwowany i nie uwzgledniajac jego cech ilosciowych. W swojej mono-
grafii zamieszcza informacje, ze 1i$¢ u S. silvestre jest zwisty i miekki. W przedsta-
wionych tu badaniach 1i§¢ flagowy jest wlasnie najbardziej charakterystyczny i ze
wzgledu na swe polozenie tuz pod ktosem mogtby by¢ najlepiej poréwnywany. Trud-
no jest wobec tego poréwnywaé wyniki z wezeéniej przedstawionymi w literaturze.

Klosy, wedlug badan Rosevica (1947), maja dlugo$é 2/4-8/10 cm, za$ osci
2-6 mm dlugosci i sg 2-3 razy dluzsze. Gandiljan (1976), powolujac si¢ na Ros-
evica, podaje te same dane. Antropov i Antropov (1936) i Kobylan\ki
(1969, 1975) zaznaczaja tylko, ze wystgpuja plewy z dluga oécia (tab. 2).

Rosevic (1947) pisze, ze dlugo$é plewki dolnej wynosi 10-15 mm, za$ jej
08¢ — 3-13,5 cm. Plewki te s3 orzgsione na grzbiecie i brze%u. Wedlug Antropov
1 Antropov (1936) plewki dolne maja okoto 1 cm, za$ ich 0s¢ 7 (8) cm.

Dhugos¢ zdttych pylnikéw, wedlug RoSevica (1947), wynosi 2,5-3,5 mm. Ko-
bylanski w 1969 roku wspomina o drobnych pylnikach, za§ w 1975 roku pisze,
ze ich diugo$é zamyka si¢ w przedziale 2-3 mm.

Of$ klosa, wedlug RoSevica (1947) i Antropovi Antropov (1936), jest owlo-
siona, zad doklosie gesto owlosione, rzadziej nagie.

RoSevic (1947) podaje wysokos¢ roélin w przedziale 10/20-40/60 cm, An-
tropov i Antropov (1936) — 20-50 cm, za$§ Kobylanski (1969) pisze tylko,
Ze rosliny sa niskie (tab. 2).

Poréwnujac wyniki cech iloSciowych wymienionych przez RoSevica (1947),
Antropov i Antropov (1936), Kobylanski (1969, 1975), Gandiljan (1976)
z wymienionymi przez autorke, stwierdzono réznice w przedzialach. Dane spotykane
w literaturze maja wieksze przedziaty. Jedynie w przypadku liczby miedzyweili
otrzymano przesunig¢ty, a nie zawierajacy si¢ zakres pomiaréw. RoSevic (1947)
pisze o 3-4 miedzywezlach na Zdzble, autorka obserwowala 4-6. Jest to istotna
rozZnica. -

Uzyskane wyniki byly zgodne z literatura dotyczgca orzesienia grzbietu i brze-
géw plewek, zabarwienia pylnikéw, owlosienia doklosia i osi klosa.

Pozostale istotne cechy, jak: pokrdj ros$lin, zabarwienie uszek i jezyczka,
jakosciowe i ilosciowe cechy liScia flagowego oraz klosa, nie zostaly uwzglednione
w poprzednich badaniach.

Niniejsza praca powinna uzupetnia¢ informacje na temat morfologii i zmien-
nosci tego tak interesujacego, dzikiego reprezentanta rodzaju Secale L.

WNIOSKI

1. Secale silvestre jest gatunkiem klejstogamicznym, wykazujacym mala zmien-
nos$¢ wewnatrzgatunkowa.
2. Oprocz trzech cech jakosciowych: pokrdj rosliny w stadium krzewienia, usta-
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wienie liScia w pelni kloszenia, zabarwienie plew, pozostale cechy nie wykazuja
statystycznie uchwytnej zmiennosci.

3. Gatunek S. silvestre wykazuje zmienno$¢ pod wzgledem cech ilosciowych,
ale cechy te sa tak charakterystyczne, Ze mozna je uznaé za typowe tylko dla tego
gatunku.

4. Cechy jako$ciowe niezmienne i charakterystyczne dla gatunku: zakonczenie
plewy, zabarwienie uszek i jezyczka, owlosienie doklosia, ustawienie liscia flago-
wego na poczatku kloszenia, zabarwienie prazkow na plewkach, owlosienie osi
klosa, charakter liscia flagowego.

STRESZCZENIE

Wielu autorow zajmowato sie¢ morfologia Secale silvestre, ale byly to badania
prowadzone fragmentarycznie. Przeprowadzone przez autorke do$wiadczenia miaty
na celu calo$ciowe opracowanie gatunku. Obserwacje przeprowadzono indywidual-
nie na 150 osobnikach w populacji. Opracowano ten gatunek pod wzgledem 41 cech
iloéciowych i jako$ciowych. Po przeprowadzeniu analiz statystycznych wyodreb-
niono cechy o duZej i malej zmiennosci wewnatrzgatunkowej oraz wykorzystano
cechy wyznacznikowe .(markerowe), ktore mialyby duze znaczenie w badaniach
miedzygatunkowych rodzaju Secale L. Wyniki obserwacji morfologicznych po-
réwnano z wczesniej opublikowanymi w literaturze.
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