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The biology of flowering and pollination in umbellate vegetables. Part III. (Apium graveolens
L. var. rapaceum Gaud.)

Abstract

Investigations were carried-out on turnip root celery (Apium graveolens L. var. rapaceum
Gaud.). Aim of the study was to examine the biology of flowering and the degree of flower
atractiveness, as well as the insect influence on their pollination. The research was conducted
during 1979 and 1981 vegetation seasons. Observations were made near Lublin on the loessy
brown soil. Seeds were the most abundant in IV and V umbel rows. The isolated flowers
did not produce less fertile seeds than the non-isolated ones. Recorded pollen production
ranged to 100 kg per ha. The Syrphidae which pollinated celery, fed on their pollen.

WSTEP

Agrotechnika seleréw zwyczajnych odmiany korzeniowej zostala dokladnie
opracowana, zaréowno dla upraw korzeniowych, nasiennych, jak i zielarskich (Kto-
dowski i in., 1955).

Uprawe seleréow korzeniowych oraz wskazania ochrony ich przed szkodnikami
w warunkach Australii przedstawit Martindale (1975). Bardziej szczegSlowe
prace w Polsce dotyczyly warunkéw produkowania rozsady selerow korzeniowych
(Wasilewska, 1976), wplywu rozstawy roélin na plon masy korzeniowej (Litynski
i Jabtonska-Ceglarek, 1969), tworzenia pustych przestrzeni w korzeniach se-
leréw (Kamionka, 1977). Problem nieréwnomiernoéci kielkowania nasion se-
leréw i zalezno$¢ tego zjawiska od indukcji $wietlnej i kwaséw huminowych opra-
cowali Gawronskii Pomian (1979). Stwierdzili oni, ze kwasy te wspoidziataja ze
$wiatlem w przerywaniu i skracaniu spoczynku nasion, bowiem preparaty humino-
we pobudzaly kietkowanie i stvmulowaly rozrastanie sie siewek selerdw.

Dotychczas nie badano w Polsce obfitosci i rytmiki kwitnienia seleréw korzenio-
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wych, jakkolwiek opracowano pod tym katem selery odmiany naciowej (Wara-
komska i in., 1981). Podobne badania roslin baldaszkowatych dotyczyly upraw
kminku (Okoniewska, 1974) oraz zielarskich plantacji lubczyku i kolendry (Wr6b-
lewska, 1982a). Nicktére dziko rosnace gatunki z tej rodziny opracowala réowniez
pod tym wzgledem Wréblewska (1982b).

Sktad entomofauny zapylajacej selery w okolicach Lublina i jej pokarm pyi-
kowy zostal zbadany przez Anasiewicz i in. (1984). Stwierdzono wowczas,
7e liczne imago muchéwek bzygowatych (Syrphidae, Diptera) odzywiaja sig czgsto
wylacznie pylkiem seleréw. Wykazata to analiza zbiornikéw pokarmowych muché-
wek, odlowionych na nasiennikach seleréw. Wojtowski i in. (1982) zbadali na-
sienniki marchwi i cebuli w woj. poznanskim i okreslili entomofaung¢ nakwietna
tych upraw. Podobne prace dotyczace miedzy innymi seleréw cytuje Mc Gregor
(1976) w USA. W Kanadzie biologi¢ marchwi zwyczajnej opracowal Dale (1974),
wspominajac o gtéwnych zapylaczach roélin z rodziny baldaszkowatych. O roli
muchéwek w zapylaniu seleréw pisze Free (1970).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie rytmu i obfitosci kwitnienia seleréw ko-
rzeniowych oraz wpltywu owadéw zapylajacych na zawigzywanie i wartos¢ siewna
nasion tej roéliny. Postanowiono réwniez okresli¢ wydajnos¢ pytkowa selerow.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w latach 1979 i 1981 we wsi Dabrowica kolo Lublina.
Przedmiotem obserwacji byly selery zwyczajne odmiany korzeniowej (Apium gra-
veolens L. var. rapaceun Gaud. ‘Odrzanski’). Wysadki zakupione w roku 1979,
wyprodukowane z elity, pochodzily ze wsi Mojstawice k. Hrubieszowa. W roku
1981 podobne wysadki otrzymano za posrednictwem Oddziatu Nasienno-Szkél-
karskiego Okregowego Przedsigbiorstwa Hodowli i Nasiennictwa Ogrodniczego
w Ozarowie Mazowieckim.

W obu latach badan zakladano poletka o powierzchni | ara, na glebie brunat-
nej pochodzenia lessowego, na terenie gospodarstwa sadowniczego ob. Andrzeja
Kotera. Selery wysadzano co roku w rozstawie 0,5x0,5m. W otoczeniu poletek
znajdowaly sie przydomowe uprawy warzywne, kwietniki, nasadzenia krzewow ja-
godowych i niewielkie zadrzewienia parkowe. Nicopodal ciagnat si¢ sad, a za nim
kosne 1aki i nieco roslinnosci szuwarowej w dolinie rzeczki Czechéwki. Siedliska
te zapewnialy owadom zapylajacym, gléwnie muchéwkom i blonkéwkom, odpo-
wiednie warunki gniazdowania i rozwoju.

Prowadzenie obserwacji w obu latach bylo uzaleznione od warunkéw pogody,
ktére wptywaly na pojaw pakow, kwitnienie i dojrzewanie nasion; poniZsze zesta-
wienie ilustruje odpowiednie terminy:

Rok Wysadzanie  Obserwacje kwitnienia Likwidacja
poczatek koniec roslin
1979 26 IV 5 VI 12 IX 10 X

1981 27 1V 5 VI 13 VIII 24 IX
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Rosliny po uplywie paru tygodni zaczynaly wytwarzac rozety liéci z wyrastajagcym
jednym lub dwoma pedami odziomkowymi. W czasie wzrostu roslin poletka kilka-
krotnie spulchniano, odchwaszczajac je i podlewajac w miarg potrzeby. Zdrowot-
nosé roélin w obu latach byla dobra.

Do badan wybrano 12 w przybliZzeniu jednakowych roslin, uznanych za reprezen-
tatywne; na 6 z nich, losowo wzigtych, zaloZzono izolatory, a na pozostatych 6 pro-
wadzono obserwacje kwitnienia.

Rosliny przeznaczone do zbadania wplywu owaddw na wigzanie nasion izolo-
wano przy pemocy tiulu rozpietego na umocowanych w ziemi stelazach z drutu
(rys. 1). Tiul obsypywano u dotu ziemig, aby zapobiec przedostawaniu si¢ ta droga

Rys. 1. Kwitnacy, izolowany okaz Apium graveolens L. var. rapacewm Gaud. ‘Odrzanski’ w dniu
28 VII 1981 r.
Fig. 1. Tsolated flowering plant of Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzanski’ on July
28 1981

owadow. Izolatory zakladano na rosliny po ukazaniu si¢ baldachéw I-go rzedu,
za ktory przyjeto ped odziomkowy, z kwiatostanem znajdujacym si¢ w fazie paka;
zdejmowano je po przekwitnieniu baldachow VI-go rzedu. Wszystkie rosliny byly
przymocowane do palikow, co chronilo je od zlamania przez wiatry.
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Na roslinach objetych obserwacjami kwitnienia znakowano przy pomocy ety-
kiet po 3 baldachy na kazdym kolejnym rozgalgzieniu (rys. 2).

Co drugi lub trzeci dzieir notowano kolejne fazy kwitnienia: stadium paka —
od pojawu baldachu ciasno stulonego, wysuwajacego si¢ z pochwy lisciowej do roz-

£k

Rys. 2. Kwitnacy okaz Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzanski’ w dr!ju 28 VII 1981 r.
Fig. 2. Flowering plant of Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzanski’ on July 28 1981
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winigcia sig poszczegdlnych baldaszkow; poczatek kwitnienia — na brzegach bal-
dachu rozkwitaja w baldaszkach pierwsze kwiaty; pelnia kwitnienia — w baldachu
kwitnie ponad 1/2 kwiatéw; poczatek przekwitania — okolo 1/4 kwiatéw traci
platki; koniec kwitnienia — w baldachu przekwitlo juz 3/4 kwiatéw; owocowanie —
wszystkie kwiaty przekwitly, wida¢ zielone zawiazki owocéw; dojrzewanie owo-
cOw — owoce zaczynaja brunatnieé. Stadium rozwoju paka zaznaczono na ry-
sunku 3 linia ciagla, ktérej dtugos¢ odpowiada okresowi trwania tego stadium.

W miare rozgalezienia si¢ roélin nieizolowanych i pojawiania nowych balda-
chéw, zakladano na nie sukcesywnie nowe etykiety. Srednia liczbe baldachéw na
roslinie uzyskiwano na podstawie ich liczby na poszczegdlnych oznakowanych
okazach. Srednia liczbe kwiatéw w baldachach otrzymywano przez liczenie na
6 roslinach baldaszkéw w 3 baldachach danego rzgdu oraz kwiatéw w 3 baldasz-
kach brzeznych (wigkszych) i 3 baldaszkach srodkowych (mniejszych), kazdego
z tych 3 baldachéw. Ponadto mierzono $rednice baldachow kazdego rzedu i wyso-
ko$¢ roslin pod koniec ich rozwoju. Wszystkie obserwacje kwiatow i baldaszkow
dokonywano w warunkach polowych przy pomocy lupy, jedli zachodzila taka po-
trzeba. Obserwacje mozZna zgrupowaé nastgpujaco:

A — wplyw owadéw na zawigzywanie nasion:
A. 1. — 6 rodlin kontrolnych, oblot swobodny;
A. 2. — 6 rodlin izolowanych od dostgpu owadow;

B — biologia kwitnienia baldachéw kolejnych rzedéw; 6 roslin bez izolatordow,
znakowane po 3 baldachy kazdego rzedu.

Obserwacjami w roku 1979 objeto tylko baldachy od I-go do VI-go rzedu,
gdyz rozgalezienia nastgpne wytwarzaly baldachy nikle, skgpokwiatowe, ktore
zakwitaly pod koniec lata i nie zdazyly juz zawiagzal nasion. Selery w tym roku
kwitly od drugiej dekady czerwca do pierwszej dekady wrzesnia. Zalozono na nie
izolatory na poczgtku czerwca, kiedy pojawily si¢ pierwsze, jeszcze nie rozwiniete
baldachy I-go rzedu. Rosliny rozrastaly si¢ bardzo bujnie, co spowodowato koniecz-
no$¢ 2-krotnego przedtuzania izolatoréw od dolu (rys. 1). Izolatory zdjg¢to po prze-
kwitnieniu baldachéw VI-go rzedu.

Izolatory w roku 1981 zaloZono na odpowiednie rosliny w koncu pierwszej
dekady czerwca. Dalszy tok postgpowania byl identyczny jak w roku 1979. Obser-
wacje kwitnienia prowadzono réwniez na baldachach od I-go do VI-go rzedu,
gdyz dalsze rozgalgzienia rowniez juz nie wiazaly nasion.

Po zakonczenit doswiadczen i obserwacji, w obu latach rosliny przewozono
do pracowni w celu policzenia na nich baldachéw. Nasiona, w miarg ich dojrzewa-
nia, zbierano do oznakowanych torebek — oddzielnie z kazdego rozgalezienia
i liczono w pracowni. Procent zawiazanych nasion w stosunku do liczby kwiatow
na jednej roslinie ustalano dla obu wariantéw grupy A. Znana liczba baldachéw
i kwiatow na roslinach kontrolnych pozwolita na ustalenie zaleznosci w wiazaniu
nasion przy swobodnym oblocie owadéw i w warunkach ich braku. Zawiazane na-
siona wyrazono w procentach w stosunku do podwojonej liczby kwiatow, z uwagi
na dwukrotno$¢ zalgzni, rozpadajacej si¢ po dojrzeniu na 2 nietupki, ktére podobnie

3 — Acta Agrobotanica 1/88
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jak w poprzednich czgéciach pracy nazwano umownie nasionami. Obliczono tez
stosunek nasion z roslin izolowanych — do nasion z roélin swobodnie zapylanych.

Wstepnie zbadano zdolnos¢ kietkowania nasion zebranych w roku 1981 z roslin
swobodnie zapylanych i izolowanych. Oparto si¢ na metodzie Dorywalskiego
i Wojciechowicza (1959), jednak zbyt mala ilo$¢ zebranych nasion z niektorych
rz¢déw rozgalezien nie pozwolila na wykonanie w pelni 4 powtérzeri; jako probe
przyjeto wigc dla obu kombinacji kietkowanie 100 nasion z kazdego rozgalezienia.
Z tego wzgledu otrzymane wyniki nie nadawaly sig do opracowania statystycznego.

Wydajnosé pytkowa zbadano w dniach 21 i1 29 lipca 1981 roku metoda eterows
(Warakomska, 1972). Okres$lono ja dla 10 kwiatéow seleréw w 6 replikacjach,
a nast¢pnie przeliczono na mas¢ pylku wytwarzana przez plantacje na 1 m2, 1 arze
i 1 ha. Mase pytku okreslono w zaleznosci od gestoSci rozmieszczenia roslin na 1 m?
na podstawie danych z roku 1981, kiedy jedna roélina wytworzyta $rednio 84 056
kwiatow.

Obliczenia statystyczne dotyczyly poréwnania pomiedzy soba wynikow z 2 lat
badan i 6 kolejnych rozgalezien peddw seleréw korzeniowych. Zastosowano me-
tode M (Oktaba, 1967), oparta na podwdjnej klasyfikacji krzyzowej, z ta samg
liczba obserwacji w podklasach.

Charakterystyka pogody w latach badan

Pogoda w objetych obserwacjami sezonach wegetacyjnych (1979, 1981) byla
zrdznicowana (tab. 1). Rok 1979 byl dla roslin korzystny. Deszcze padaly rzadko, .
ale obficie; suma opadéw w okresie wegetacji (maj — wrzesiert) wyniosta 414,4 mm,
przy czym na te wielko$¢ wplynely gléwnie obfite opady sierpniowe (133,3 mm).
Suma dni pogodnych wyniosla 26, a sumy miesieczne godzin uslonecznienia wa-
haly sie¢ w granicach 156,6-267,4. Po cieplym czerwcu zaznaczylo sie ochlodzenie
lipcowe (Srednia 14,6°C). Przymrozkow nie notowano.

Rok 1981 byl znacznie korzystniejszy pod wzgledem dni pogodnych, gdyz bylo
ich 89, lecz réwnoczesnie byl suchszy. Opady, do§¢ réwnomiernie roztozone, wyniosty
w sumie 299,3 mm. Minima i maksima temperatur w gtéwnych miesigcach wegeta-
cyjnych wahaly si¢ od 11,7°C do 23,6°C. Maj i wrzesien byly nieco chlodniejsze;
3 V wystapil niewielki przymrozek (—0,3°C). Sumy miesi¢czne godzin uslonecznie-
nia zawieraly si¢ w granicach 146,2-217,5.

WYNIKI
I Przebieg wegetacji i kwitnienie seleréw

W roku 1979 w polowie maja selery zaczgly wybija¢ w pedy odziomkowe; okolo
209, wysadkoéw zostalo wczesniej uszkodzonych przez gryzonie, pozostale roliny
rozwijaly si¢ normalnie. Wytwarzaly one zazwyczaj tylko wyjatkowo wiecej niz
jeden czy dwa pedy odziomkowe. Pierwsze paki pojawily si¢ na nich na poczatku
czerwca, a nastepnie rosliny weszly w faz¢ kwitnienia. W drugiej polowie sierpnia
zaczely sukcesywnie dojrzewaé nasiona, jednak w baldachach V-go i VI-go rzgdu



Tabela 1 — Table 1
Warunki pogody w okresie wegetacji Apium graveolens L. var. rapaceurmn Gaud. ‘Odrzanski’ w latach 1979, 1981 (dane ze stacji meteorologicznej RZD
Felin kolo Lublina)
Weather conditions during the period of Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzanski’ vegetation in 1979, 1981 (data after meteorological station
RZD Felin near Lublin)

Temperatura powietrza Wartosci uslonecznienia
Air temperature, °C w godz.
Rok Miesiac srednia maks. min. Sumy opadow Insolation values Dni
Year Month mean max. min. Precipitation (in hours) bez opaddéw
(mm) suma §rednia Days
miesieczna miesieczna without rainfall
month total month average
A\ 19,3 20,1 8,7 80,4 267,4 8,6 20
VI 18,8 24,2 13,3 91,3 254,7 8,5 21
VII 14,6 19,1 10,3 75,1 195,6 6,3 14
1979 VIII 16,5 21,1 12,6 133,3 200,3 6,5 9
X 13,1 18,1 9,0 34,3 156,6 5,2 20
A\'% 13,6 18,9 8,7 73,1 217,5 7,0 18
VI 17,1 22,1 12,5 15,7 183,0 6,1 , 14
VII 18,1 23,6 12,8 65,5 231,8 7,4 22
1981 VI 16,4 21,6 11,7 51,1 190,0 6,1 17
X 13,7 19,0 9,1 33,9 146,2 “4,8. 22

Przymrozki (ground frost): 3 V 1981 r. — 0,3°C.
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nie zdazyly juz zbrunatnieé. Selery osiagnety w tym roku $redniag wysokosé 131 cm,
przy wahaniach od 104 do 160 cm.

Selery w 1981 roku, po uplywie okolo 3 tygodni od chwili wysadzenia zaczely
wytwarza¢ pgdy odziomkowe, ktére potem stopniowo rozgalezialy sie i kolejno
zakwitaly. Kwitnienie selerow rozpoczelo si¢ w drugiej dekadzie czerwca, a zakon-
czylo w potowie sierpnia. W porownaniu z rokiem 1979, w czasie suchego i cieplego
lata, selery kwitly prawie o miesiac kricej, a okres kwitnienia poszczegélnych roz-
galezie byl réwniez skrécony. Rosliny w roku 1981 byly nizsze, osiagajac srednio
92,2cm (od 75-110 cm) wysokosci.

Poszczegdlne rozgalezienia seleréow kwitly w kazdym roku dos$¢ rytmicznie,
jakkolwiek réznice pogody wplywaly na wydluzenie lub skrdcenie tej fazy (rys. 3).
Ponizej zestawiono rdznice w kwitnieniu kolejnych baldachéw w czasie 2 lat badan:

Kolejne

Okres pelni kwitnienia i jej przedzial czasowy wyrazony w dniach

1979 1981
baldach
achy daty liczba dni daty liczba dni
I 21-25 VI 19-21 VI
1I 27-29 VI ’ 6 29 VI-1 VII 10
III 13-16 VII 16 9-11 VII 10
v 31 VII-1 VIII 18 16-18 VII 7
A% 12—-15 VIII 12 25-27 VII 9
VI 25-28 VIII 13 4-7 VIII 10
% 1979 VI /TN
2 VTN
§ v P
[8)
S 1 o~
"
6 11 [~
0
Q11 /‘\
£
o
3
3 1981
8 % N
=2 .
S v N
k=
% v PN
= i I~
[53
° 1 T
8 1 7~
1 1

il 1 1
510 15 20 25 3io 50 15 20 2 36] 590 15 20 25 35] 5 10
Czerwiec - June Lipiec - July Sierpient - August Wrzesien-
September
Rys. 3. Przebieg kwitnienia baldachow kolejnych rzedow Apium graveolens L. var. rapaceum
Gaud. ‘Odrzanski’ w latach 1979 i 1981
Fig. 3. The course of flowering of umbels in successive rows of Apium graveolens L. var. rapaceum
Gaud. ‘Odrzanski’ in 1979 and 1981
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Tabela 2 — Table 2

Obfitosé kwitnienia Apium graveolens L. var. rapaceurn Gaud. ‘Odrzafiski’ w latach 1979, 1981
Flowering intensity in Adpium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzafiski’ in 1979, 1981

Liczba kwiatow

sumie balda-
Baldachy Liczba balda- Liczba kwiatow v N iy

kolejnych l chow na roslinie §rednice balda-
5 § w baldachu
1z¢dow ;{Ok ;Ihov; ha r?shme Number of f Total number of chow
Successive car En; er o I uT" ul_n cro OI:V i flowers in each ymbel diameter
rows of umbels ¢ls per plant - ers In one umbel . ocsive umbe 1 (cm)

row (per plant)

1
x|

X X
| 1979 1,7 163,3 2777 4,5x4,0
1981 1,0 45,8 45,8 3,8x3,5
i 1,4 104,6 161,8
1979 10,8 307,2 3317,6 5,0x5,0
11 1981 5,3 1323 665,2 4,5%x4,0
X 8,0 219,8 1991,4
1979 50,0 295,0 14748,0 4,5x3,5
11 1981 28,2 206,1 6019,3 5,0x4,5
X 39,1 250,6 10383,7
1979 125,6 215,7 27087,8 4,0x3,5
v 1981 79,2 221,8 17381,7 4,3x4,0
X 102,4 218,8 22234,8
1979 248.8 131,9 32816,3 3,5%3,5
v 1981 2153 135,6 33962,3 3,5%3,2
x 2320 133,8 33389,3
1979 310,3 73,6 22847,1 2,0x2,0
VI 1981 262,0 101,5 25981,7 3,0x2,8
x 286,1 87,6 24414,4
Razem X1 — VI 1979 747,2 1186,7 101094,5
Total x I — VI 1981 591,0 843,1 84056,0
Polprzedzial ufnosci
(P = 95%) dla:
Confidence semi-
interval for:
lat badan
study years 87,4 68,0

$rednich z lat
annual means 143,0 111,1
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W roku 1979 pelnia kwitnienia kolejnych rozgalezieri byla bardziej rozciagnieta
w czasie 1 oddzielona przerwami od 12 do 18 dni, z wyjatkiem okresu wiosennego,
pomigdzy kwitnieniem baldachow I-go i II-go rzedu, ktéry trwal tylko 6 dai. Zroz-
nicowanie takie wyjasniaja wyZsze temperatury maja i czerwca, skracajace kwit-
nienie oraz ochtodzenie w lipcu i czesci sierpnia, opoZniajace te faze (tab. 1).

W roku 1981, kiedy s$rednie miesigczne temperatury byly wyzsze, pelnia kwitnie-
nia baldachow kolejnych rzedéw nastgpowala co 7 do 10 dni i trwala kréce;j.

Baldachy seleréw byly splaszczone i mialy zmienny zarys niezbyt foremnych
okregéw, dlatego w tabeli 2 podano dwa parametry ich wymiaréw; w 1981 roku
byly one nieco wigksze.

W roku 1979 roéliny rozrastaly si¢ bardzo bujnie, a najliczniejsze byly balda-
chy V-go i VI-go rzgdu (rys. 4, tab. 2). Baldachy I-go rzedu byly siedzace, natomiast
nastepne wyrastaly na wydluzonych odgal¢zieniach w formie trichazjum.

Srednia liczba kwiatéw, w przeliczeniu na jeden baldach, byla najwicksza w II-gim
rzedzie, a najmniejsza w VI-tym (tab. 2). Udzial kwiatéw na roélinie, w obrebie

350 1979 1981

w

o

o
1
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N

$rednia liczba baldachdw - Mean umbel number

50

LI B L I B

I 11 1lIv v vl I II III Iv VvV VI
Rzedy rozgatezien - Branching rows

Rys. 4. Srednia liczba baldachow kolejnych rzedow na jednej roslinie Apium graveolens L. var.
rapaceum Gaud. ‘Odrzanski’ w latach 1979 i 1981
Fig. 4. Mean number of umbels of successive rows per Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud.
plant ‘Odrzanski’ in 1979 and 1981
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poszczegblnych rozgalezien przedstawiono na rysunku 5 oraz w tabeli 2. Jak wynika
z zestawien, najwiecej kwiatow wytworzyly baldachy IV-go i V-go rzgdu w roku
1979, za$ baldachy V-go i VI-go rzedu w roku 1981. Jedna roélina wytworzyla w roku
1979 $rednio 101 095 kwiatow. -
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Rys. 5. Srednia liczba kwiatow na jednej roslinie Apium graveolens L. var. rapaceun Gaud. ‘Od-
rzanski’ we wszystkich baldachach kolejnych rzedéw w latach 1979 i 1981
Fig. 5. Mean number of flowers in all successive umbel rows per Apium graveolens L. var. rapaceum
Gaud. ‘Odrzanski’ plant in 1979 and 1981

Rosliny w roku 1981, choé ogélnie nieco nizsze, rozrastaly si¢ réznie. Niektére
okazy zaczely silniej rozkrzewiaé si¢ dopiero w polowie lipca, znacznie zwigkszajac
liczbe baldachéw V-go i VI-go rzedu (rys. 4, tab. 2). Przypuszczalnie wplynela
na to $rednia temperatura miesiaca, wyzsza niz w czerwcu i sierpniu tego roku.
Najwiccej kwiatéw wytworzyly érednio baldachy Ill-go i IV-go rzedu, najmniej
za$ ich bylo w baldachach I-go rzedu (tab. 2). Srednia liczba kwiatéw na roslinie
wyniosla w tym roku 84 056.

Obliczenia statystyczne przytoczone w tabeli 2 wykazaly, ze obserwacje obfitosci
kwitnienia prowadzone w latach 1979 i 1981 mozna potraktowaé jako powtérze-
nia, dajace podstawe do wysuwania prawidlowych wnioskéw. Réznice w liczbie
baldachéw i liczbie kwiatéw w baldachu powyzej II-go rzgdu byly pomigdzy obu
latami nieistotne.



Tabela 3 — Table 3

Wigzanie nasion przez jedna rosling Apium graveolens L. var. rapaceun Gaud. ‘Odrzanski’® w latach 1979, 1981 przy swobodnym oblocie owadéw i pod
izolatorami

Setting of Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzanski’ seeds under isolated and non-isolated conditions in 1979, 1981

Zawiazane nasiona

Set seeds
X
liczba %
Baldachy kolejnych rzedow Rok number

Successive rows of umbels Year w warunkach w warunkach w warunkach w warunkach stosunek izolowa-
nieizolowania izolowania nieizolowania izolowania nych do nie izolowa-

nych
non-isolated isolated non-isolated isolated ratio of isolated to

non-isolated

1979 238,3 78,5 73,0 24,0 32,9

I 1981 22,8 14,2 24,9 15,5 62,2

X 130,6 46,4 49,0 19,8 40,4

1979 321,6 156,0 52,3 25,4 » 48,6

I 1981 107,6 55,1 40,6 20,0 49,3

X 214,6 104,6 46,5 22,7 48,8

1979 581,0 124,0 98,5 21,0 21,3

III ' 1981 338,1 123,0 82,0 29,8 36,3

|

459,6 123,5 90,3 25,4 28,1




' 1979 279,8 165,0 64,8 38,2 58,9
v 1981 296,2 189,1 66,7 42,6 63,9 -
X 288,0 177,1 65,8 40,4 61,4
1979 158,5 58,0 60,1 22,0 36,6
\'% 1981 219,5 101,6 69,2 32,0 46,2
X 189,0 79,8 64,7 27,0 41,7
1979 100,8 34,6 68,5 23,5 34,3
A\t 1981 78,1 11,3 38,5 5,6 14,5
X 89,5 23,0 53,5 14,6 27,3
Polprzedzial ufnosci (P == 959) dla:
Confidence semi-interval for:
lat badan 135,7, 25,7
study years
srednich z lat 80,5 15,3

annual means
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II Wplyw owaddw zapylajacych na wigzanie
i warto$¢ siewng nasion seleréw

Owady oblatujace kwiaty seleréw nalezaly do réznych grup systematycznych,
jednak zdecydowanie dominowaly wéréd nich muchowki. W opracowaniu Ana-
siewicz i in. (1984) podano owady odtowione w roku 1979 na badanych selerach:

Rzad Liczba osobnikow Uwagi
Diptera 191 trzmieli nie bylo;
Hymenoptera 102 pszczola miodna
Coleoptera 107 wystapila poje-
Heteroptera 44 dynczo
Homoptera 4
Lepidoptera 6

Srednia masa pylku z 10 kwiatéw wyniosla 0,256 mg. Przy réznym zageszczeniu
ro§lin na plantacji ilo$¢ pytku oferowana owadom przez kwitnace selery przedsta-
wia si¢ nastg¢pujaco:

Zageszczenie Masa pylku
roslin wg w kg
2
na 1 m z I m? z 1ara zZ 1lha
1 okaz 2,23 218,5 22,3
5 okazéw 11,15 1000,1 111,5

Srednia liczba nasion w baldachu wyniosla w roku 1979, na okazach swobodnie
zapylanych, od 100,8 w VI-tym rzedzie do 581,0 w III-cim; na roslinach izolowanych
bylo ich mniej, bo od 34,6 w VI-tym rzgdzie do 165,0 w IV-tym. Rozklad tych wiel-
kosci w baldachach z kolejnych rozgalezien zestawiono w tabeli 3.

Na roslinach swobodnie zapylanych w roku 1981, baldachy wytworzyly nasiona
$rednio od 22,8 w I-szym, do 338,1 w II-cim rzedzie, natomiast na roslinach izo-
lowanych bylo ich w tym roku réwniez mniej, gdyz tylko od 11,3 w VI-tym do 189,1
w IV-tym rzedzie.

Z tabeli 4 wynika, ze nasiona zebrane z baldachéw IV-go i V-go rzedu roslin
swobodnie oblatywanych mialy wieksza zdolno$¢ kielkowania niz z roélin izolo-
wanych. Mozna by sgdzié, Ze zapylanie wplywa korzystnie na wartos$¢ siewng nasion,
jednak z powodu zbyt malej liczby uzyskanych nasion nie mozna bylo udowodnié
tego metodami statystycznymi. Wspomniano o tym w metodyce badan.

Pod izolatorami cz¢$¢ kwiatow zawiazala nasiona. Pod wplywem potracen lub
wiatru mogly one ulega¢ zapyleniu sasiedzkiemu. Przez oczka przewiewnego tiulu
mogly rowniez przedostawaé si¢ drobne mrowki lub mszyce i dokonywaé zapylania.
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Tabela 4 — Table 4

Zdolno$é kielkowania 100 nasion Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzafiski’ w 1981 r.
Seed germination capacity of Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzanski’ in 1981 (Sample
size — 100 seeds)

. Energia kietkowania Sila kielkowania
Baldachy kolejnych < (po 10 dniach) (po 21 dniach)
' rzedow Germination energy Germination strength
Successive rows of (after 10 days) (after 21 days)
umbels nie izolowane izolowane nie izolowane izolowane
non-isolated isolated non-isolated isolated
1 27 22 31 29
I 39 T26 47 49
11T 62 50 69 ’ 61
v 32 14 48 24
\' 25 1 43 17
VI 0 0 1 0

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Selery korzeniowe wytwarzaja baldachy na rozgalezieniach od I-go do V-go
rzedu, zdolne do zawiazywania nasion; na dalszych rozgalezieniach nasiona juz
w naszych warunkach nie dojrzewaja (tab. 4).

Baldachy I-go rzedu sa siedzace, o niewielkiej liczbie kwiatow, kolejne natomiast
kwiatostany wyrastaja na odgalezieniach w formie trichazjum: Najwigkszy udziat
w ogoblnej liczbie kwiatéw maja baldachy 1V-go i V-go rzgdu; pozostale wytwa-
rzaja duzo mniej kwiatéw (tab. 2). Glownymi zapylaczami seleréw sa muchowki
i drobne pszczoly samotne, zaé czynnikiem zwabiajacym owady jest zjadany przez
muchSéwki pylek i nektar zlizywany z odkrytych nektarnikow.

Plantacja nasienna selerow korzeniowych moze wytwarzaé¢ z powierzchni 1 ha
ponad 100 kg pylku, wystarczajacego do zwabienia pylkozernych muchéwek za-
pylajacych uprawe (Anasiewicz i in., 1984).

Badania wykazaly, ze w warunkach braku owadow, kwiaty zawiazuja w posz-
czegblnych rozgalezieniach tylko okolo polowe nasion, w poréwnaniu z wytwarza-
nymi przez ro$liny swobodnie oblatywane. Na podstawie wstegpnych wynikéw
obserwacji mozna sadzié, Zze zapylanie przez owady wplywa korzystnie na zdolnos¢
kietkowania nasion seleréw. Nalezy podkresli¢, ze wszelkie zmiany w agrocenozie,
wplywajace na spadek liczebnosci naturalnych zapylaczy seleréw, moga spowodo-
waé straty gospodarcze w nasiennictwie. Wazne jest wigc umiejgtne stosowanie
pestycydéw lub wprowadzenie walki biologicznej ze szkodnikami upraw seleréw.

Otrzymane wyniki moga poshuzyé do opracowania odpowiednio efektywnych
zalecen agrotechnicznych dla placéwek kierujacych produkcja nasion seleréw ko-
rzeniowych.
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STRESZCZENIE

W sezonach 1979 i 1981 badano biologie kwitnienia seleréw korzeniowych
(Apium graveolens L. var. rapaceum Gaud. ‘Odrzafski’) i wplyw owadéw zapyla-
jacych na wiazanie nasion. Badania prowadzono na glebie lessowej w Dabrowicy
k. Lublina. Co roku izolowano przy pomocy tiulu cate roliny od dostepu owadow
i badano wplyw tego zabiegu na tworzenie si¢ nasion w baldachach kolejnych rze-
déw. Wydajnos$¢ pytkowa zbadano metoda eterowo-wagowg. Selery wytwarzaly
owocujace baldachy na rozgalezieniach od I-go do VI-go rzedu. Ich kwitnienie
ciagnelo sie, w zaleznosci od pogody, 8 do 9 tygodni, z przedzialem czasowym pelni
kwitnienia co 7 do 18 dni, ktéra trwata 2-3 dni. Izolowanie roélin od dostgpu owa-
déw zapylajacych zmniejszalo plon nasion o polowe. Roéliny wytworzyly naj-
wigeej baldachéw V-go i VI-go rzedu. Liczba kwiatéw na ro§linie byla natomiast
najwigksza w IV-tym i V-tym rzedzie w roku 1979 i w V-tym i VI-tym rzedzie w roku
1981. Wydajnos¢ pylkowa z 10 kwiatéw seleréw korzeniowych wyniosta 0,265 mg,
Co przy zageszczeniu rolin na plantacji od 1 do 5 na m? daje 22,3 do 111,5 kg pylku
z ha. Przy prognozowaniu plonéw na plantacji nasiennej seleréw korzeniowych
nalezy przewidywa¢ konieczno$é udziatu entomofauny zapylajacej, w przeciwnym
razie plony nasion beda obniZone.
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