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Weed contamination of cereal and root crops in the Beskidy Mountains
Abstract

In the years 1977-1980 phytosociological investigations were performed on field cultures in the
Wyspowy Beskid, Sadecki Beskid, Zywiecki Beskid and Gorce mountains. In the collected
material (481 phytosociological records) not only presence and degree of contamination with
weeds, but also coefficients of coverage were calculated. Moreover weed species were classified
to ecological-sociological groups (Hilbig et al, 1962). The results indicate that both
cereals and their roots were contaminated in the whole examined area mostly by weeds
belonging to the following ecological-sociological groups: Sinapis arvensis, Tripleurospermum
inodorum and Stachys palustris. Abundant was also in all localities Stellaria media and
Agropyron repens.

WSTEP

Znajomos¢ sktadu botanicznego zbiorowisk chwastéw wchodzacych w sklad
biocenoz polnych odgrywa zasadnicza rol¢ w planowaniu zabiegéw agro-
technicznych, majacych na celu ograniczenie zachwaszczenia. W nowoczesnej
agrotechnice wybdr wlasciwej metody zwalczania chwastéw powinien byé
oparty na znajomosci sktadu florystycznego zbiorowisk.

Wiadomofci o skladzie florystycznym agrocenoz moga byé tez przydatne do
okreslenia stosunk6w ekologicznych, poniewaz zbiorowiska chwastéw sa uza-
leznione od warunkow siedliska i stanowia ich odzwierciedlenie ¢{B o r o-
wiec i Kutyna, 1980; Hilbig iin, 1962; Kostrowicki i
Wéjcik, 1972, Wojcik, 1977).

*Badania byty cz¢$ciowo finansowane przez IUNG w ramach tematu resortowego 402.



76 E. Stupnicka-Rodzynkiewicz i in.

W ostatnich latach ukazato si¢ w Polsce wiele prac poswieconych badaniom
nad rozmieszczeniem chwastow i1 stopniem zagrozenia przez nie upraw. Publi-
kacje dotyczace Beskidow Zachodnich maja gldéwnie charakter fitosocjolo-
giczcny (Kornas, 1968; Stuchlikowa, 1972). Pewne informacje
dotyczace stanu zachwaszczenia upraw w tym rejonie mozna znalez¢é w pracach
Trzcinskiej-Tacik i Frey (1977) oraz Stupnickiej-
-Rodzynkiewicz i Labzy {1981a, b).

Celem badan, ktorych wyniki opisano w tej pracy, bylo uzupelnienie
dotychczasowych informacji dotyczacych chwastoéw segetalnych Beskidow Za-
chodnich materialem zebranym i opracowanym w aspekcie rolniczym.

METODYKA BADAN

Obserwacje prowadzono w 17 miejscowosciach, z ktérych 4 polozone byly w
Beskidzie Wyspowym, 4 w Beskidzie Sadeckim, 6 w Beskidzie Zywieckim i 3 w
Gorcach <rys. 1. Wymienione mezoregiony naleza do makroregionu: Beskidy
Zachodnie, podprowincji: Zewnegtrzne Karpaty Zachodnie (K ondrack i,
1978>.
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw badawczych na terenie Beskidu Wyspowego <513.49), Beskidu
Sadeckiego {513.54), Beskidu Zywieckiego ¢(513.51) i Gorcoéw (513.52)

Fig. 1. Distribution of observation points in the Beskid Wyspowy <513.49>, Beskid Sadecki
{513.54, Beskid Zywiecki <513.51% and Gorce ¢513.52>

Punkty badawcze (Observation points): | — Sidzina, 2 — Zubrzyca Goérna, 3 — Orawka,

4 — Podszkle, 5 — Sieniawa, 6 — Lasek, 7 — Rdzawka, 8 — NiedZzwiedz, 9 — Ochotnica

Dolna, 10 — Mszana Dolna, 11 — Jurkéw, 12 — Pisarzowa, 13 — Wysokie, 14 — Szczawnica,
15 — Labowa, 16 — Wierchomla, 17 — Muszyna



Tabela 1-Table 1

WskaZniki ilosciowe dotyczgce strukturyf zachwaszczenia roslin zbozowych
{
Quantitative indexes concerning structure of root crops contamination with weeds

Mezoregion i kompleks glebowy
Mesoregion and land capability unit

Wyszczeglnienie
Specification Beskid Wyspowy Beskid Sadecki Beskid Zywiecki Gorce
11 Bwo 11 Bwo 11 F 11 Bwo 12Bwo 13Bwo 14FG 11Bwo 12Bwo 13Bwo 12 A 12 F 11Bwo 12Bwo 12 Bwo 13 Bwo
gep gcp gt gep 8cp gp i gsp gsp gs gsp glp 8ep gsp gsp gsp
o 3
Liczba zdjeé 42 24 24 27 26 17 12 15. 39 42 11 17 22 23 10 17
Number of phytosociological
records
Srednia liczba gatunkéw
chwastéw w zdjeciu 31,9 335 26,3 27,9 31,3 27,8 24,8 21,2 22,2 22,9 29,0 22,6 29,4 22,8 22,0 21,4
Mean of number weed species
in phytosociological record
Liczba gatunkéw chwastéw
ogdétem 114 91 75 103 101 84 68 61 77 93 75 62 86 82 67 65
Total number of weed species
w tym (including):
krétkotrwate 66 47 40 54 54 46 40 31 40 41 38 30 42 40 31 28
short-lived
trwate 48 44 35 49 47 38 28 30 37 52 37 32 44 42 36 37
perennials
Pokrycie powierzchni gleby ogélem 42,61 30,78 32,00 40,85 63,08 38,13 50,64 41,62 64,37 65,10 66,29 55,83 59,58 55,28 59,87 50,58
Total coverage of soil, %
przez krétkotrwale 38,61 23,61 27,06 36,52 50,30 2545 40,98 2359 43,22 52,33 45,36 48,90 2345 4498 47,12 36,52
by short-lived
przez trwale 4,00 7,17 4,94 4,33 12,78 12,68 9,66 18,03 21,15 12,77 20,93 6,93 36,13 10,30 12,75 14,06
by perennials
Liczba chwastéw w stopniach
statoéci A% 8 7 6 6 7 9 8 1 6 3 10 7 6 4 1 6
" Number of weed species v 11 13 7 9 14 4 7 9 7 13 9 4 10 6 9 4
in presence degrees Im 10 7 13 11 8 11 1 10 10 2 16 8 12 8 8 9
11 25 19 15 11 27 23 14 18 19 20 7 17 10 15 11 15
I 60 45 34 66 45 37 28 23 35 55 33 26 48 49 38 31

Objasnienia do tabel od 1 do 4 (Notations for tables 1 to 4):

Kompleksy przydatnofci rolniczej gleby — 11 — kompleks zbozowy gorski, 12 — kompleks zboZowo-pastewny gérski, 13 — kompleks owsiano-pastewny gérski, 14 — kompleks gleb ornych,

ktére powinny by¢ przeznaczone pod uZytki zielone; Bw — gleba brunatna wytugowana, F — mada, FG — mada glejowa, A — gleba biclicowa; o — gleba wytworzona ze skat o spoiwie nieweglano-

wym, D — gleba wytworzona ze skat o spoiwie weglanowym, gcp — glina cigika pytowa, glp — glina lekka pylowa, gl — glina lekka, gsp — glina rednia pytowa, gs — glina Srednia, i — il
Land capability unit — 11 mountain cereal unit, 12 — mountain cereal-fodder unit, 13 — mountain oat-fodder unit, 14 — unit of arable soil which should be used as grassland; Bw — brown
© ~— soil formed from rock with noncarbonate matrix, o — soil formed from rock with carbonate matrix, gcp — heavy
silt-loam soil, glp — light silt loam, gl — light loam, gsp — medium silt soil, gs — medium loam, i — silt.

leached soil, F ~ alluvial soil, FG — gley alluvial soil, A — podsol;
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Pod wzgledem budowy geologicznej badany obszar znajduje si¢ w obrebie
fliszu karpackiego. Stanowia go piaskowce o roéznej odpornosci, lupki, margle i
zlepience, ktére obejmuja formacje od dolnej kredy po oligocen. Ze skat tych
powstaly gleby brunatne wylugowane i gleby bielicowe, a w dolinach rzek —
mady. Zdjecia fitosocjologiczne wykonywano na glebach charakterystycznych
dla danego makroregionu. Nalezaly one do kompleksu 11 — zbozowego
gorskiego, 12 — zbozowo-pastewnego gorskiego 1 13 — owsiano-pastewnego
gorskiego. W Beskidzie Sadeckim wykonano ponadto 12 zdj¢¢ na glebach
kompleksu 14 tj. kompleksu gleb ornych, ktére powinny by¢ przeznaczone pod
uzytki zielone. Przy ustalaniu jednostek glebowych w terenie postugiwano si¢
mapami glebowo-rolniczymi w skali 1:5000. Na jednym roztogu pél nalezacym
do tej samej jednostki glebowej wykonywano co najmniej 10-11 zdjeé. Zebrany
material podzielono stosujac jako kryterium kompleks przydatnosci rolniczo-
glebowej, typ gleby oraz rodzaj tworzywa, z ktérego zostala wytworzona.
Osobno zgrupowano gleby wytworzone ze skal o spoiwie weglanowym i
niewegglanowym. Ze wzgledu na sktad mechaniczny w wigkszosci nalezaty one do
glin ciezkich pylowych i glin §rednich pytowych. Reszta to gliny lekkie pylowe,
gliny lekkie, gliny $rednie i ity {w jednym punkcie badawczym).

Analizy wykonano w latach 1977-1980. W roslinach zbozowych w pierwszej
polowie lipca, a w uprawach okopowych na przetomie sierpnia i wrzesnia.
Stosowano metode fitosocjologiczna Braun-Blanqueta. Powierzchnie probne
wynosity 100 m®. Zebrany material w liczbie 481 zdje¢ fitosocjologicznych
postuzyt do obliczenia stalosci wystgpowania i wspolczynnikéw pokrycia wg
Ettera (za Scamoni, 1967). Znalezione gatunki podzielono na grupy
ekologiczno-socjologiczne (Hilbig i in., 1962). Zdjecia fitosocjologiczne
znajduja si¢ w Zakladzie Ogodlnej Uprawy Roli i Ro§lin Akademii Rolniczej w
Krakowie.

WYNIKI

ZACHWASZCZENIE UPRAW ROSLIN ZBOZOWYCH

Charakterystyke zachwaszczenia roélin zbozowych opracowano na pod-
stawie 368 zdjec fitosocjologicznych. Na calym badanym terenie znaleziono 136
gatunkOw chwastow. Mozna zaobserwowac roznice ilo$ciowe zaréwno miedzy
poréwnywanymi jednostkami glebowymi w obrebie badanych mezoregionow.
jak rowniez miedzy mezoregionami. Wyrazaly si¢ one zréznicowanym bogac-
twem florystycznym zbiorowisk <{od 21,2 do 33,5 gatunkéw w zdjeciu) oraz
zmienng liczebnoscig chwastdw. Sumy wspotczynnikow pokrycia wahaja si¢ od
30,8 do 66,3 {tab. 1). Najwicksza rozmaitos¢ gatunkéw spotykano na glebach
kompleksu zbozowego goérskiego w Beskidzie Wyspowym. W regionie tym
gatunki krotkotrwale mialy zdecydowana przewage nad gatunkami wielo-
letnimi. Podobne proporcje obserwowano w Beskidzie Sadeckim. Najwigksze
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pokrycie powierzchni przez.chwasty zanotowano na glebach kompleksu zbo-
Zowo-pastewnego gorskiego i owsiano-pastewnego gorskiego w Beskidzie
Zywieckim. W tym ostatnim mezoregionie gatunki wieloletnie odgrywaja taka
sama albo nawet i wieksza rol¢ w strukturze zachwaszczenia, niz gatunki
krotkotrwale. Wigksze ilosci gatunkéw wieloletnich w stosunku do krétko-
trwalych obserwowano rowniez w Gorcach. Najnizsze sumy wspolczynnikow
pokrycia stwierdzono w Beskidzie Wyspowym na tej wlasnie jednostce glebowe;j,
gdzie $rednia liczba gatunkéw w zdjeciu byla najwyzsza. I odwrotnie: najwyz-
szym wskaznikom pokrycia w Beskidzie Zywieckim towarzyszy stosunkowo
najnizsza $rednia liczba gatunkow w zdjeciu. Swiadczy to o tym, ze im bardziej
zréznicowane i bogate florystycznie zbiorowisko, tym lepsza samoregulacja
stosunkow ilosciowych.

Na wszystkich porownywanych glebach i we wszystklch mezoregionach
stwierdzono najwigcej gatunkow w I i II klasie statosci, a najmniej w IV i V.
Analiza skladu florystycznego zbiorowisk pozwala stwierdzi¢, ze wlasnie ta
niewielka liczba gatunkow statych wystgpuje w najwigkszym pokryciu {tab. 2);
decyduje o stopniu zachwaszczenia upraw oraz o krajobrazie agrocenoz
zbozowych.

We wszystkich mezoregionach najwyisza stalo$¢ i najwigksze pokrycie
osiagaly gatunki z grupy ekologicznej Sinapis arvensis, wystgpujace na glebach o
odczynie zblizonym do obojetnego i dobrze zaopatrzonych w préchnice, a
réownoczesnie licznie reprezentowane byly gatunki z grupy Tripleurospermum
inodorum, ktoérych obecnos¢ wskazuje gleby o odczynie lekko kwasnym i czgsto
nadmiernie wilgotne. Ponadto spotykano dos¢ czesto przedstawicieli acidofil-
nych grup Raphanus raphanistrum i Scleranthus annuus, zwlaszcza na niektorych
glebach Beskidu Zywieckiego i Beskidu Wyspowego. Podobne spostrzezenia
dotyczace réwnoczesnego wystgpowania na terenach gorskich przedstawicieli
grup ekologiczno-socjologicznych wskazujacych na Zzyzne, a réwnoczesnie
zakwaszone szkieletowe gleby, mozna znalezé wpracy KuzZniewskiego
{19815, ktéry prowadzit badania w Sudetach Srodkowych.

Na badanym terenie znamienne bylo réwniez wystgpowanie grupy chwastow
$wiadczacych o nadmiernym uwilgotnieniu gleby i ztym jej przewietrzaniu. Byla
to przede wszystkim grupa Stachys palustris. Mniej licznie wystgpowaly higro-
filne gatunki z grupy Gnaphalium uliginosum i Agrostis stolonifera.

Z punktu widzenia zagrozenia upraw za gatunki najbardziej szkodliwe i
rozpowszechnione nalezy uznaé Lapsana communis, przede wszystkim w
Beskidzie Wyspowym i Gorcach; Galium aparine, zwlaszcza w Beskidzie
Wyspowym i Beskidzie Sadeckim oraz gatunki z rodzaju Galeopsis, wsrod
ktérych najliczniejszy byt Galeopsis tetrahit. Na calym terenie, a szczeg6lnie w
Beskidzie Sadeckim i Beskidzie Zywieckim duze zagrozenie stanowi Stellaria
media. W Beskidzie Wyspowym czesto wystepuje Centaurea cyanus, a wylacznie
na madach tego mezoregionu licznie spotykany jest Papaver rhoeas.
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Tabela 2—Table 2
Stan zachwaszczenia upraw roflin zbozowych w niektérych mezoregionach Polskich
Karpat Zachodnich
State of contamination of cereals in some mezoregions situated in the Polish West
Carpathian Mountains
Mezoregiony — Mezaregions B.Wyspowy B.Sadecki B. Zywiecki Gorce
i1 1] [11]12f13]14] T1a[12T1s]12] 12 l12IB15J 13
Kompleksy glebowe — Soil units BwJBwn F Bwo|Bwu|Bws| FG | [BwolBwolBwo A | F Bwa|Bwno| Bwo
gcpigep| ol | igoplgeplgep| i | lgsplasp|gs |gsp| glip] |gcp|gsp|osp|gsp
llod¢ zdje¢ ~Number of records 42 |24 | 24| [ 27| 26]| 17| 12| |15| 39| 42| 11 [17] | 22| 23l 10] 17

Gr. Euphorbia exigua
Valerianella dentata
Gr. Melandrium noctiflorum

Papaver rhoeas

Gr. Sinapis arvensis
Sinapis arvensis
Lapsana communis
Veronica persica
Euphorbia helioscopia
Galium aparine

Gr. Tripleurospermum inodorum
Tripleurospermum inodorum

Poa annua
Polygonum persicaria
Galeopsis tetrahit
Galeopsis bifida
Plantago maior
Myosolis arvensis

Gr. Aphanes arvensis
Aphanes arvensis

Matricaria chamomilla
Vicia tetrasperma
Vicia hirsuta

Gr. Raphanus raphanistrum
Raphanus raphanistrum
Apera spica-venti
Veronica arvensis
Anthemis arvensis

Gr. Scleranthus annuus
Scleranthus annuus
Spergula arvensis
Rumex acetoselia

Gr. Amoseris minima
Holcus mollis

Gr. Gnaphalium uliginosum
Gnaphalium uliginosum
Juncus bufonius
Riccia sp.

Gr. Agrostis stolonifera
Agrostis stolonifera
Poa trivialis
Rumex crispus

Gr. Stachys palustris
Stachys palustris
Mentha arvensis
Ranunculus repens
Polentilla anserina
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cd. tab. 2
Tussilago farfara O (— = CIR———IT— orrrr————Tn
Equisetum arvense M ] e mm— [
Equisetum silvaticum c ] = [ s
Gr. Rorippa silvestris
Rorippa silvestris 0 —a 3 c—
Symphytum officinale — " /= — 4 —
Gr. Chenopodium polyspermum
Oxalis stricta C T ¢ ———— — ———
Gr. Atriplex patula
Lamium purpureum (= — = ) | vmmnan |
Sonchus oferaceus ( 1 c — — — — —
Sonchus asper 1 c— = —
Geranium pusillum (== 1 = =] c—x
Gr. Chenopodium album
Chenopodium album (= — — S P —— I — =]
Stellaria media [T
Capselia bursa-pastoris = . 1 C - —
Polygonum nodosum e O = ] = =] —
Gr. Cirsium arvense
Cirsium arvense C— T T aThrr——— ———71mm
Anagallis arvensis ) {—— ) T 3 I 1 o
Convolvulus arvensis c———— 3 3 — "
Vicia angustifolia [ 3 T T 1 o0——" "=
Taraxacum officinale C s R e 1 = = = ]
Gr. Polygonum convolvulus ;
Polygonum convolvulus MM e — ' CIIOmr—1
Polygonum aviculare C 1 C l e—————— "1 /™
Viola arvensis oIom M e T
Agropyron repens MT™—"—— WWITIIOD C I B D
Vicia villosa — — c— — ) — -]
Gr. Centaurea cyanus
Centaurea cyanus IIIInm ——— Crr—— T —
Agrostemma githago " rm [ e — | — —

Gr. Lolium remotum
Bromus secalinus

= c— — | —
Gr. Lolium perenne
Lofum perenne 111D —— o e/
Phelum pratense I— = - -] e
Trifolium repens — = 3 I Y
Trifolium pratense [ — T T = L | /s e————/—/—)
Vicia sepium — C ] [= =] [ )
Vicia cracca — ] C 1 ——— —
Plantago lanceolata [ eeevem—— ) ——— —
Achillea millefoliurm MM —M—"1 OO ] LI ]
Geranium dissectum — T — c—/—
Melandrium album — | oommmms B ] - 1
Daucus carota e L 1 c 3
inne — Other spp.
Galeopsis speciosa PMMmm  oommm—iw7 — [——
Polygonum tomentosum —m CMm—T {1 ) T )
Campanula trachelium [M— =L — 0/ = 3J /0
o —— {1 C y -]

Rumex obtusifolius

Lysimachia vuigaris " = = 3 € —
Sonchus arvensis ) ) o 00—
Aegopodium podagraria C I — = e mm—
Dacytylis glomerata ) L J C ] L - — —
Stellaria graminea ( " J ¢ R ) /=

Lathyrus pratensis — —_ —————— — =

Alchemilla pastoralis C — I ] — ——
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cd. tab. 2
Bromus inermis — — C————— —
Poa pratensis | eesneneme—| [ numemensnans C | C 3
Agrostis alba C ] C TITTTT -] — —
Cerastium vulgatum Y e/ — ¢ = = ]
Alectorolophus glaber [ . o — L — - [awme] =
Matricaria discoidea [ c— C—————— 3 —3
Prunella vuigaris = e R e = — ————
Festuca rubra C ] C 1 — finaun]
Plantago pauciflora —  evesv——1 c e
Scrophularia nodosa C ban = C 1 = 1
Veronica chamaedrys s / c—/ o B ot |
Campanula patula = o . — [=—=]

Stopnie stalosci ~ degrees of constancy: O wv e
Wspolczynniki pokrycia - coefficients of coverage: C2< 1 mm 1-5 &A@ 5-20 EE 20

Na calym badanym obszarze obserwowano czgsto w duzych ilosciach
wystepowanie pospolitych, nietatwych do zwalczania gatunkow wieloletnich jak:
Agropyron repens, Achillea millefolium 1 Cirsium arvense. Oprocz Agropyron
repens spotykano rowniez na calym terenie i inne gatunki z grupy Polygonum
convolvulus; nie osiggaly one jednak tak duzego pokrycia jak perz.

Do gatunkéw rzadkich, ktorych obecnosé notowano w Beskidzie Wyspo-
wym i Beskidzie Sadeckim, nalezy Gladiolus imbricatus. Beskid Wyspowy jest to
region, gdzie spotykano najwigcej gatunkow przynaleznych do kalcifilnych grup
Knautia arvensis i Euphorbia exigua. W$rdd nich najciekawsze to: Ranunculus
arvensis, Euphorbia exigua 1 Valerianella dentata. Wykaz gatunkéw wystepu-
jacych sporadycznie znajduje sic w uzupelnicniu do tab. 2 1 4. Na uwage
zastuguje wystgpowanie na prawie calym obszarze, chociaz z niewysoka statoscia
Bromus secalinus — gatunku, ktory znika z agrocenoz polnych w Polsce
(Kornas, 1971>. Kuznicwski <{1981) nic znajduje go w zbioro-
wiskach chwastow w Sudetach Srodkowych. Natomiast spotykano go dos¢
czesto w Beskidzie Niskim w latach 1970-1971 <W &6 jcik, 1977

ZACHWASZCZENIE UPRAW ROSLIN OKOPOWYCH

Material dotyczacy roslin okopowych jest mniej liczny niz upraw zboz
Obejmuje on 113 zdje¢ fitosocjologicznych, na podstawie ktéorych mozna
stwierdzi¢ mniejszg rozmaito$¢ zbiorowisk roslinnych w poréwnaniu do agro-
cenoz zbozowych. Swiadcza o tym zardwno mnigjsza liczba gatunkow zanoto-
wanych na poszczegdlnych jednostkach glebowych, jak i nizsza srednia liczba
gatunkdw w zdjeciu {18,5do 32,7). Lacznie znaleziono 115 gatunkow chwastow,
w tym 62 krotkotrwale. Natomiast sumy wspotczynnikow pokrycia powierzchni
przez chwasty sa w uprawach okopowych wyzsze (tab. 3. Podobnie jak w
uprawach zbdz, najliczniej wystepuja gatunki luzno zwigzane z danym sie-
dliskiem {w I 1 II klasie stalosci), a stosunkowo niewiele jest gatunkodw statych.



Tabela 3—-Table 3

WskaZniki ilosciowe dotyczace struktury zachwaszczenia roslin okopowych

Quantitative indexes concerning structure of root plant contamination with weeds

Mezoregion i kompleks glebowy — Mesoregion and land capability unit

W}észcz;‘golxyeme B. Wyspowy B. Sadecki B, Zywiecki Gorce
pecitication 11 Bwo 12 Bw@ 11 Bwa 11 Bw. 12 Bwo 12F 13 Bwo 11 Bwo 12 Bwo
gep gcp gep £sp gsp glp gcp gep gep
Liczba zdjeé 12 11 11 11 15 11 16 10 16
Number of phytosociological records
$rednia liczba gatunkéw chwastéw w zdjeciu 22,1 28,4 25,0 25,8 18,5 27,0 24,1 32,7 23,7
Mean number of weed species in phytosociological
records
Liczba gatunkéw chwastéw ogétem 68 58 75 57 56 62 66 70 74
Total number of weed species
w tym (including):
krétkotrwate 46 33 45 .36 37 38 31 37 39
short-lived
trwale 22 25 30 21 19 24 35 33 35
perennials
Pokrycie powierzchni gleby ogétem 36,39 53,45 64,00 45,34 31,55 70,68 52,47 42,80 59,95
Total coverage of soil, %
przez krétkotrwate 31,60 34,69 39,57 33,45 - 25,77 59,39 34,08 25,90 42,66
by short-lived
przez trwate 4,79 18,76 24,43 11,89 5,78 11,29 18,39 16,90 17,29
by perennials
Liczba gatunkéw chwastéw w stopniach statosci 5 10 5 11 3 10 5 9 8
Number of weed species in presence degrees v -5 8 7 8 4 7 10 8 6
m 15 8 7 .13 9 11 9 13 11
16 14 22 5 18 11 15 16 15
27 18 34 20 22 23 27 34

24

Objasnienia jak do tabeli 1 — Notations as in Table 1,
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Tabela 4—-Table 4

Stan zachwaszczenia upraw rodlin okopowych w niektérych mezoregionach Polskich
Karpat Zachodnich

State contamination of root crops in some mezoregions situated in the Polish West
Carpathian Mountains

Mezoregiony — Mezoregigns B.Wyspowy | | B.Sadecki B. Zywiecki W Gorce
11 12 11 11 (1212 13 11 [ 12
Kompleksy glebowe ~ Soil units Bwo Bwe Bw o BwolBwo| F [Bwo) [Bwo |[Bwao
gcp | gep gcp gsp|gsp| gip | gep| |gep |gep
lloé¢ zdje¢ — Number of records 12 11 11 L 11 (15|11 16 10 | 16
Gr. Sinapis arvensis
Sinapis arvensis Lncrar 04N m —{ITt— [Tt
Lapsana communis mmr—1 (1nnnn} [sssusiinnn; 1 L ]
Veronica persica —— I C———— | )
Euphorbia helioscopia —/ = — [ s
Galium aparine M [ —MMMM— [
Gr. Tripleurospermum inodorum !
Poa annua — o Mt———m ]
Polygonum persicaria mor—3 — "] CCCC—
Galeopsis tetrahit 1 | it
Galeopsis bifida f— == — C =
Plantago maior — c— = 1 [= ]
Myosotis arvensis  E— | — sunani 11 | ——
Gr. Aphanes arvensis
Vicia hirsuta ——= = —————— [/
Gr. Raphanus raphanistrum
Raphanus raphanistrum [28m0 nm—] o O— "M} e—=———m
Veronica arvensis — oo Y
Anthemis arvensis N——) = M0 =1
Gr. Scleranthus annuus
Scleranthus annuus o c/ | — ] ]
Spergula arvensis [ ] [ ] TN
Rumex acetosella e == ] /—=
Gr. Arnoseris minima
Holcus mollis I —
Gr. Gnaphalium uliginosum
Gnaphalium uliginosum —— — h————
Juncus bufonius — — [y — |
Riccia sp. o oo oo o111
Gr. Polygonum hydropiper
Polygonum hydropiper = [——] MM—=""1 ——
Gr. Agrostis stolonifera '
Rumex crispus — c— — [
Gr. Stachys palustris
Stachys palustris —] lasam} e
Mentha arvensis [ — ———"1Tm C—
Ranunculus repens —/ 0 C———""" [
Potentilla anserina == = ¢ —= € =
Tussilago farfara T amuEy [==isssss ==
Equisetum arvense ——1 = Ce———— om—
Gr. Rorippa silvestris
Symphytum officinale — QiR — ]
Gr. Chenopodium polyspermum .
Oxalis stricta — — ] —
Gr. Echinochloa crus-galli
Galinsoga parviflora —— | e —————— —
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cd. tab. 4
Gr. Atriplex patula
Atriplex patula —/ = —3 —
Lamium purpureum — —— |
Sonchus oleraceus — oo ‘ —
Sonchus asper =/ —/ /s /| /3
Geranium pusillum  Smm— — —————— I ——
Gr. Chenopodium album
Chenopodium album —— 1 | ———dt/ e———
Stellaria media zATIn it AATA TR
Capsella bursa-pastoris —o f—] ———— ——
Polygonum nodosum | oo—| — ] [C—=m
Gr. Cirsium arvense
Cirsium arvense — ] [annas] —— b [0
Anagallis arvensis — — — ) [ ]
Convolvulus arvensis —— — ————— o}
Vicia angustifolia | s | emmesmen N s—
Taraxacum officinale —"— — ————— —1
Gr. Polygonum convolvulus
Polygonum convolvulus —/— — CImm ] e ]
Polygonum aviculare ————— — e e
Viola arvensis — — ce—— ]
Agropyron repens o770 I i imumual i O
Gr. Centaurea cyanus
Centaurea cyanus - — 0 = =)
Gr. Lolium perenne
Vicia sepium — — — — S —
Achillea millefolium —— —= ] [/
Geranium dissectum — — — ———
Inne —Other ssp.
Rumex obtusifolius — ] oM ————————— [ 7
Campanula trachelium naani ] — o e
Sonchus arvensis — ] [ A ="
Cerastium vulgatum — — — cC—// /=
Galeopsis speciosa e — [ memes B e
Polygonum tomentosum = = = =
Stopnie staloci - degrees of constancy: C1Iv-v =3 Il = }-Ii

Wspolczynniki pokrycia ~ coefficients of of coverage: C23<1 O 1-5 @@ 5-20 Wm> 20

Uzupelnienie do tabel 2 i 4
Notations to tables 2 and 4

Gatunki sporadyczne w uprawach roélin zbozowych {z)> i okopowych (o) na terenie Beskidu
Wyspowego — BW, Beskidu Sadeckiego — BS, Beskidu Zywieckiego — BZ, Gorcow — Gt

Sporadic species in cereal {z) and root erops o) in the Beskid Wyspowy — BW, Beskid Sadecki —
BS, Beskid Zywiecki — BZ, Gorce — G: )

Cichorium intybus {(z> (0> — BW, BS; Knautia arvensis {z> (0> — BW, BS, WZ, G; Campanula
rapunculoides {z) (0> — BW, G; Sedum telephium (z)> {0)> — BZ: Melampyrum arvense (z) — BW;
Medicago lupulina (z> — BW, BS, BZ, G: Neslia paniculata {z> (o> — BW, BS, BZ; Euphorbia exigua
{z> — BW, BS; Sherardia arvensis {z) (o> — BW, BS; Avena fatua {z) {o) — BW, BS; Valerianella
dentata (o) — BW, BS; Aethusa cynapium {z> — BW, BS, G; Ranunculus arvensis (z) — BW, BS, G:
Lithospermum arvense {z)> — BS; Papaver rhoeas {o) — BW, BS; Melandrium noctiflorum {z) — BS;
Aphanes arvensis (o> — BW, BS, BZ, G; Arabidopsis thaliana {0> — BW., BS, BZ, G: Anthoceros sp.
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(7> (0> — BZ; Sagina procumbens {z) {o» — BW,BS, BZ, G; Polygonum hvdropiper {z> — BW. BS.
BZ, G; Veronica serpyllifolia {z) — BW, BS, BZ, G; -Agrostis stolonifera <o> — G; Glechoma
hederacea {z) {o» — BW, BS, BZ, G; Poa trivialis (o> — G; Equisetum sylvaticum {0> — BW, BS.
BZ, G; Rorippu sylvestris (0> — BW, BS, BZ, G; Bidens tripartitus {z> — BW, BS; Chenopodium
polyspermum (o) — BW; Erysimum cheiranthoides {z> — BW, BS, BZ, G; Urtica urens (0> — BW:
Solanum nigrum {0y — BW; Atriplex patulum {z> — BW, BS, BZ, G; Senecio vulgaris {z> (o> — BZ;
Thlaspi arvense {z) {0)> — BW,BS, BZ, G; Veronica hederifolia {(z> — BW; Veronica agrestis {z) {o)
— BW, BS, BZ, G; Lamium amplexicaule {z) (o) — BW, BS, BZ, G; Lolium perenne (0> — BZ,G;
Lolium multiflorum {z> (o) — BW, BS. BZ, G; Phleum pratense (o> — BW, BS, BZ, G; Trifolium
pratense {0y — BW, BS, BZ, G; Trifolium repens (o> — BW, BS, BZ, G; Vicia cracca (0> — BZ, G;
Plantago lanceolata {o> — BW, BS, BZ, G; Melandrium album {o> — BW, BS, BZ G; Daucus carota
(0> — BW, BS, BZ, G: Lotus corniculatus {z) — BW, BS, BZ, G; Anthoxanthum odoratum {z> — BW,
BS, BZ, G; Chrysanthemum leucanthemum {z> — BW, BS, BZ, G; Vicia sativa {z> — BW, BS, BZ, G;
Vicia dasycarpa {z) {oy — BW, BS, BZ, G; Conium maculatum {(z — BW, BS, BZG; Crepis tectorum
{z> — BW, BS. BZ, G; Heracleum sphondylium {z> — BW, BS, BZ, G; Artemisia vulgaris {z> — BW,
BS, BZ, G; Armoracia lapathifolia {z) (0> — BW, BS, BZ, G; Rumex acetosa {0> — BW, BS, BZ, G;
Lathyrus pratensis {0y — BW, BS, BZ, G: Prunella vulgaris (o> — BW, BS, 'BZ, G; Matricaria
discoidea {0 — BW, BS, BZ, G; Stellaria graminea {0 — BW, BS, BZ, G; Scrophularia nodosa {0
— BW, BS. BZ, G; Aegopodium podagraria (o> — BW, BS, BZ, G; Plantago pauciflora {o> — BW,
BS, BZ, G; Alchemilla pastoralis (o) — BW, BS, BZ, G; Lysimachia vulgaris (o> — BW, BS, BZ, G;
Gladiolus imbricatus {z> — BW, BS.

Te ostatnie, to gldwnie przedstawiciele grupy ekologicznej Tiipleurospermum
inodorum, jakkolwiek gatunek przewodni tej grupy nie byl wcale notowany, a na
pierwsze miejsce wysuwa si¢ Galeopsis tetrahit. Ponadto, podobnie jak w zbozach
czesto spotykane sg gatunki z grupy Sinapis arvensis i Stachys palustris. Czesciej
niz w uprawach zb6z sktadnikami zbiorowisk sa pospolite dla gleb Zzyznych
chwasty z grupy Chenopodium album {(tab. 4).

Z punktu widzenia rolniczego najwigcksze zagrozenie dla upraw okopowych
w Beskidzie Wyspowym stanowia: Sinapis arvensis, Lapsana communis, Galium
aparine, Galeopsis tetrahit, Stellaria media 1 Agropyron repens. W Beskidzie
Sadeckim do wyzej wymienionych gatunkéw dotgcza sie Veronica persica, Poa
annua i Ranunculus repens. W Beskidzie Zywieckim, podobnie jak w roslinach
zbozowych, mniejsze jest zagrozenie przei Sinapis arvensis. Jej miejsce zajmuje
Raphanus raphanistrum. Mniej rozpowszechniona niz w poprzednio wymie-
nionych regionach jest Galium aparine. Natomiast zdecydowanie czgéciej spoty-
kano Anthemis arvensis i Holcus mollis. Struktura zachwaszczenia w Gorcach jest
zblizona do obserwowanej w Beskidzie Zywieckim. Do najbardziej rozpow-
szechnionych chwastoéw naleza: Galeopsis tetrahit, Agropyron repens i Stellaria
media. W regionie tym wystegpuje ponadto licznie Galium aparine, Poa annua i
Cirsium arvense.

PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

O stopniu zachwaszczenia upraw zboz i okopowych na badanym terenie
decyduje stosunkowo niewielka liczba gatunkow. Nalezy do nich zaliczyé
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typowe dla siedlisk gérskich gatunki jak: Galeopsis tetrahit, Lapsana communis
oraz przedstawicieli grupy ekologiczno-socjologicznej Stachys palustris. Obok
nich bardzo rozpowszechnione sa chwasty zagrazajace rowniez w duzym stopniu
ro§linom uprawnym na nizu, jak: Stellaria media, Galium aparine, C irsium arvense
1 Agropyron repens.

Analiza geograficzno-historyczna flory segetalnej badanego terenu pozwolita
na ustalenie, ze wérod 142 gatunkow znalezionych lacznie w uprawach zbdz i
okopowych, az 88 stanowia apofity, 47 archeofity, a tylko 7 kenofity. W
poréwnaniu do wynikow badan Krawiecowej (1968) prowadzonych
w Sudetach Wschodnich, biocenozy polne w Beskidach Zachodnich znajduja si¢
na znacznie nizszym stopniu synantropizacji. Podczas gdy na polach uprawnych
Gor Opawskich stosunek antropofitow do apofitéw wynosit 135,79, to w
srodkowej czeéci Beskidow Zachodnich — 61,49,

Mimo obserwowanych zréznicowan ilosciowych w strukturze zachwaszcze-
nia miedzy poszczegdlnymi jednostkami glebowymi i mezoregionami Beskidow
Zachodnich sklad jakosciowy, a zwlaszcza gatunki state i najbardziej liczne sa
wspoélne dla catego badanego terenu.

Analizujac tacznie wyniki badan prowadzonych w uprawach zboz i oko-
powych, zauwaza si¢ wigcej wspolnych gatunkéw dla Beskidu Wyspowego 1
Beskidu Sadeckiego, a odmiennych dla Beskidu Zywieckiego. Gorce stanowia
region posredni. Dotyczy to zwlaszcza wystepowania Sinapis arvensis {gatunek
ten najliczniej wystepuje na nizej polozonych terenach Beskidu Sadeckiego i
Wyspowego, a w Beskidzie Zywieckim zastepuje go Raphanus raphanistrumy
oraz Tripleurospermum inodorum, ktory spotykany jest, jakkolwiek w nieduzym
nasileniu, w Beskidzie Wyspowym, Beskidzie Sadeckim oraz na nizej potozonych
polach uprawnych w Gorcach. Natomiast w Beskidzie Zywieckim jego miejsce
zajmuje Anthemis arvensis. Nasze obserwacje sa zgodne z wynikami badan
Kornasia {1972>, ktéry jako gorna granice wystepowania Tripleuros-
permum inodorum w Gorcach podaje 490 m npm., a dla Anthemis arvensis
1040 m npm.

W uprawach zbdz i okopowych spotykano te same gatunki chwastow.
Podobne wnioski przedstawil Kuzniewski <{1974), ktory prowadzit
badania na terenach goérskich potudniowo-zachodniej czgsci Polski.

Wystepowanie tych samych statych gatunkéw zarowno w uprawach zboz,
jak i okopowych utrudnia zwalczanie chwastow na badanym obszarze. Zmia-
nowanie ro$lin w warunkach siedliskowych, w ktérych sklad florystyczny
zbiorowisk zbozowych i okopowych jest zblizony, w bardzo malym stopniu
zapobiega zachwaszczeniu pol. Trudnosci przy zwalczaniu chwastow stwarzaja
licznie wystgpujace gatunki chwastow wieloletnich oraz apofitow lakowych i
leénych. Powoduje to, ze chwasty na tym terenic naleza do najwazniejszych
czynnikdw ograniczajacych plonowanie.

We wszystkich publikacjach dotyczacych stanu zachwaszczenia gleb na
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terenach gorskich, z rejonu Rzeszowszczyzny <Pawlowski iin., 1977
Kapeluszny i Pawtowski, 1974>, Sudetow (K uzniews ki,
1976; Aniol-Kwiatkowska, 1977) i Beskidow Zachodnich {S t u p-
nicka-Rodzynkiewicz i Labza, 198la,b; Trzcinsk a-
l'acik 1 Frey, 1977> wymienione sa te same gatunki jako zagrazajace w
najwi¢gkszym stopniu uprawom na glebach komplekséw goérskich. Sa to: Stellaria
media, Galeopsis tetrahit, Lapsana communis, Galium aparine, Cirsium arvense,
Achillea millefolium, Agropyron repens, Anthemis arvensis. Nasilenie ich wyst¢po-
wania w poszczegolnych makroregionach jest r6zne. Ustalenie tej, stosunkowo
waskiej, grupy chwastéw w najsilniejszym stopniu konkurujacej z roslinami
uprawnymi na terenach gorskich powinno by¢ przestanka do opracowania
metod ich zwalczania.

WNIOSKI

1. Na badanym obszarze obserwuje si¢ znaczne roznice ilosciowe w struk-
turze zachwaszczenia migdzy poréwnywanymi mezoregionami oraz jednostkami
glebowymi w ich obre¢bie: natomiast sklad florystyczny zbiorowisk na catym
terenie jest zblizony.

2. Sklad florystyczny zbiorowisk roslin zbozowych i okopowych ma wiele
cech wspdlnych. Te same gatunki stale wystgpuja najliczniej w obu grupach
upraw i stanowia najwieksze zagrozenie dla produkcji polowej na tych terenach.

3. W uprawach roslin zbozowych obserwuje si¢ wigksza rozmaito$¢ zbioro-
wisk, przy rownoczesnym mniejszym pokryciu powierzchni przez chwasty, niz w
uprawach okopowych.

STRESZCZENIE

W latach 1977-1980 prowadzono obserwacje stanu zachwaszczenia na polach uprawnych
Beskidu Wyspowego, Beskidu Sadeckiego, Beskidu Zywieckiego i Gorcow. Stosowano metode
fitosocjologiczna Braun-Blanqueta. Material w liczbie 481 zdje¢ fitosocjologicznych {w tym 368
wykonanych w uprawach roslin zbozowych, a 113 w uprawach roslin okopowych) postuzyl do
obliczenia stalo$ci wystgpowania oraz wspédlczynnikéw pokrycia wg Ettera. Przy porzadkowaniu
listy florystycznej gatunkow zastosowano podzial na grupy ekologiczno-socjologiczne wg H i -
biga iin {1962). Wyniki zestawione w tabeli 1 i 3 §wiadcza o dos¢ duzych zroznicowaniach
wskaznikéw ilosciowych dotyczacych struktury zachwaszczenia mezoregiondéw oraz jednostek
glebowych w ich obrgbie. Obserwuje sie¢ wigksza rozmaitoéé zbiorowisk w uprawach ro$lin
zbozowych, natomiast wyzsze pokrycie powierzchni przez chwasty w uprawach okopowych. Analiza
skladu florystycznego (tab. 2, 4> wskazuje na to, ze uprawom zboz, jak i1 okopowych na calym
badanym terenie w najwigkszym stopniu zagrazajg te same gatunki z grupy ekologicznej: Sinapis
arvensis, Tripleurospermum inodorum oraz Stachys palustris. Ponadto, czesto i licznie wystepuja
pospolite na catlym terenie kraju gatunki: Stellaria media i Agropyron repens. Trudnosci przy
zwalczaniu stwarza liczne wystgpowanie gatunkow wieloletnich oraz apofitéw tagkowych 1 lesnych.
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Zmianowanie roslin uprawnych w bardzo malym stopniu zapobiega zachwaszczeniu pél. Z tych
przyczyn wystepowanie chwastéw na badanym terenie nalezy zaliczy¢ do wazniejszych czynnikdw
ograniczajacych plonowanie.
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