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Abstract

The results of experiments with various terms and seed spacing and with differentiation of the
supply of nitrogen fertilizer carried out in 1977 - 1979, are presented. Soybean was grown on
two soil complexes with soil inoculation with Rhizobium japonicum bacteria. It appeared, that
the most profitable seeding time of the medium-early phylum and cultivars of soybean falls is
the turn between April and May and optimum seed spacing is 80 seeds por 1 m? when row
spacing is 25 cm. Nitrogen fertilizer influences the yield of seeds, but prolongs the soybean
vegetation period one day per 10 kg N/ha. Fertilization above 60 kg N/ha causes soybean to
ripen unequally and its technical value deteriorates. The effectiveness of nitrogen fertilizer is
higher on the sandy soil of the good rye complex than on soil of the very good wheat complex.
The favourable influence of soil inoculation with Rhizobium japonicum bacteria on the yield of
soybean significantly increases with their activity.

WSTEP

Wprowadzenie soi do uprawy w Polsce uzaleznione jest od wyhodowania
odmian, ktore w warunkach klimatycznych wystepujacych w tej czeéci Europy
beda dawaty plon nasion warunkujacy ekonomiczna produkcje.

Duze wymagania cieplne soi oraz znaczna reakcja na dlugo$é dnia sa
czynnikami utrudniajacymi wprowadzenie jej do uprawy w mniej korzyst-
nych strefach klimatycznych (D zik ows ki, 1937, Dybowicz 1955
Holmberg 1973; Szyrmer, 1969).

Proby upowszechniania uprawy soi w Polsce prowadzone w okresie
migdzywojennym oraz po drugiej wojnie $wiatowej w latach 1963 - 1968 nie
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powiodly sig (Pyzik i Bobrecka-Jamro, 1978). Istnicjace od-
miany populacyjne jak: ‘Wileniska Brunatna’, ‘Zlotka’, ‘Putawska Wczesna’,
‘Bydgoska 030’, ‘Miochowska’, ‘Warszawska’ i kilka innych, nie zawsze w peini
dojrzewaly, plonowaly nisko i bardzo zmiennie. Na wysoko$¢ plonu nasion
wywieraly wplyw nie tylko warunki klimatyczne, ale tez stosowana w tym czasie
technologia produkcji. Odmiany zagraniczne wykorzystywane w doswiad-
czeniach nie byly lepsze od krajowych (Szyrmer, 1968; Pyzik i
Bobrecka-Jamro, 1978). A

Stosowana w Polsce w latach 1926-1935 gesto$é siewu, wedlug zalecen
autorow mandzurskich 1 amerykanskich, wynikajaca z rozstawy rzedow
40 x 40cm, 50 x 20cm, 60 x 40 cm, 60 x 60cm (Mackiewicz 1954)nie
byla korzystna.-Wynikiem prob zageszczenia siewu w doswiadczeniach pro-
wadzonych przez Dzikowskiego w latach 1936 - 1937, przy rozstawie rzedow 40
x 10 ¢m, 50 x 10 cm, 25 x 10 cm, byl wyrazny wzrost plonu nasion. Dalsze
badania odmian populacyjnych prowadzone juz po Il wojnie (W oynar o w-
ska, 1972 Wojtysiak i Jasinska, 1959) wykazaly, Ze siewy soi
w rzedy 30 — 40 cm, przy odleglosci migdzy roslinami w rz¢dzie nie wigkszej jak
10 cm, byty najkorzystniejsze. Wzrost rozstawy wptywal ujemnie na plonowanie
soi. Badania prowadzone w USA wykazaly celowo$¢ zmniejszania rozstawy
rzegdéw i zwigkszania liczby ro§lin na 1 m> (Buttery, 1969; Cooper,
1974).

Stanowiska autoréw na temat wplywu nawozenia azotowego na wzrost,
rozwoj" i plonowanie soi w warunkach Polski nie sa jednakowe. Badania
Tabina i Hetmana (1971), Hersego i Szyrmera (1970),
Szyrmera i Borosa (1978) wskazuja, ze dawka 30 kg N/ha wplywala
korzystnie na plon. Dybowicz (1955) przestrzega przed nawozeniem
azotowym ze wzgledu na przedluzanie okresu wegetacii.

Nieliczne badania wplywu gleby i jej szczepienia bakteriami Rhizobium
Jjaponicum na produkcyjnos¢ soi wskazuja na duze znaczenie tych czynnikow i
male ich rozpoznanie (Tabin iin, 1974, Herse i Szyrmer, 1970).

Duze wymagania cieplne soi ograniczajg mozliwos$¢ jej powszechnej uprawy
w Polsce. Wyniki badan pozwolily okresli¢ rejon Polski potudniowo-wschod-
niej jako jeden z najbardziej korzystnych do wzrostu i plonowania soi
Szyrmer, 1969, Tabini Hetman, 1971 Woynarowska,
1972; Tabin 1 in, 1974). Decyduja o tym wystepujace w tym rejonie
wysokie temperatury powietrza w okresie wegetacji ($rednia temperatura
roczna — 8-9°C) oraz umiarkowane opady (500-650 mm w ciggu roku).

W latach 1974 - 1975 i nastepnych hodowcy z THAR uzyskali nowe formy soi,
rozumiane jako homozygotyczne rody. Zaistniala wigc potrzeba sprawdzenia ich
produkcyjnosci w okreslonych warunkach agrotechnicznych.
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METODYKA

Doswiadczenia polowe prowadzono:

1) w Chorzelowie k. Mielca, w rejonie Kotliny Sandomierskiej, na madzie
wtlasciwej, o skladzie mechanicznym gliny $redniej i pH = 5,6 (oznaczone-
go w KCI), zawierajacej w 100 g gleby 11,9 mg P,O,, 17,7 mg K,O
(przyswajalnych wedtug Egnera)i 12,7 mg MgO (wedlug Schachtschabela)
oraz 2,039, prochnicy;

2) w Przyborowiu k. Dgbicy, w rejonie Kotliny Sandomierskiej, na madzie
wlasciwej, o sktadzie mechanicznym gliny §rednieji pH = 6,9, zawierajacej
24,1 mg P,0,, 57,9 mg K,0 i 14,9 mg MgO w 100 g gleby oraz 2,16%,
prochnicy;

3) w Jankowicach k. Jaroslawia, w rejonie Przedgorza Karpackiego, na
czarnoziemie zdegradowanym pochodzenia lessowego, o sktadzie mecha-
nicznym pyhu ilastego i pH = 5,2, zawierajacym 16,6 mg P,O,, 27,0 mg
K,O0 1 11,8 mg MgO w 100 g gleby oraz 2,36%; prochnicy.

Do okreslenia optymalnego terminu i ggstosci siewu soi postuzyly do$wiad-
czenia trzyczynnikowe, zakladane metoda podblokéw w ukladzie zaleznym, w
czterech powtorzeniach, na stanowisku po roslinach zbozowych. Powierzchnia
poletek do zbioru wynosita 18,9 m?. Badanymi czynnikami byly: dwa terminy
siewu, cztery rody i jedna odmiana soi, oraz cztery gestosci siewu. Pierwszy
termin siewu jako wczesnigjszy przypadat w potowie kwietnia, a drugi o dwa
tygodnie pozniej — na przelomie kwietnia i maja. Badanymi rodami byly: M-29.
M-34, M-381 M 17/76 (od 1979 r. w Panstwowym Rejestrze Odmian pod nazwa
‘Ajma’), oraz odmiana ‘Warszawska’. Gesto$¢ siewu wynikala ze zmiennej
rozstawy rzedow: 15, 25,35 145 cm, oraz stalej rozstawy nasion w rzedzie — Scmi
wynosita: 133, 80, 57, 44 nasion na 1 m? W 1979 r. rozpoczeto réwniez
doswiadczenia z ggstoscia siewu nowego rodu THAR 78/B.

Do$wiadczenia z nawoZeniem azotowym soi zakladano na stanowisku po
rodlinach zbozowych, jako dwuczynnikowe, metoda podblokéw, w ukladzie
zaleznym, w czterech powtorzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru wynosila
21,0 m?. Stosowano nawozenie azotowe przedsiewnie w dawkach 15, 30, 45, 60,
90 i 120 kg N/ha oraz nawozenie 45 kg N i wyzsze w dawkach dzielonych
na przedsiewne i pogléwne. Stosowano woOwczas nawozenie przedsiewne
30 kg N/ha oraz pogléwne w fazie na poczatku lub na koncu kwitnienia,
wedtug nastgpujacych dawek: 30 + 15, 30 + 30, 30 + 0 + 15, 30 + 0 + 30, 30
+ 30 + 30, 30 + 45 + 45 kg N/ha. Do pordwnania efektow nawozenia przyjeto
obiekt kontrolny bez nawozenia azotowego. W tych dos§wiadczeniach wysiewa-
no rody M 17/76 (‘(Ajma’) i R-11, w rozstawie rzedow — 35 cm, w ilosci — 57
nasion na 1 m?2,

Dla poréwnania uprawy soi na dwoch kompleksach glebowych zaktadano
doswiadczenia na kompleksie zytnim dobrym i pszennym bardzo dobrym, na



226 J. Pyzik

stanowisku po okopowych, w tych samych warunkach pogodowych (Przybo-
row). Wysiewano odmiane ‘Ajma’ w rozstawie rzedow — 35 cm, w ilosci — 57
nasion na 1 m2. Stosowano nawozenie 34 .68 kg N/ha oraz obiekt kontrolny bez
nawozenia azotowego. Doswiadczenia zakladano metoda losowanych blokow,
w czterech powtorzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru wynosila 14 m?.

Doéwiadczenia z zastosowaniem szczepienia gleby bakteriami Rhizobium
Jjaponicuminawozenia azotowego w uprawie soi zakladano na madzie wlasciwej,
na stanowisku po okopowych, metoda losowanych blokéw, w czterech powto-
rzeniach.

Badano obiekty: 1) bez nawozenia azotowego 1 bez szczepienia gleby, 2) z
nawozeniem 34 kg N/ha bez szczepienia gleby, 3) ze szczepieniem gleby
bakteriami Rhizobium japonicum, bez nawozenia azotowego, 4) z nawozeniem 34
kg N/ha oraz szczepieniem gleby bakteriami Rhizobium japonicum.

Szczepienie gleby wykonano przez wysianie na polu szczepionki (Nitragina
— 150 g/ha) z piaskiem i wymieszanie z gleba przez zabronowanie pola, na jeden
dzien przed siewem soi. Szczepionk¢ otrzymano z Zakladu Mikrobiologii,
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach.

We wszystkich doswiadczeniach stosowano jednakowe nawozenie fosforo-
wo-potasowe: 80 kg P,O,/ha w formie 189 superfosfatu granulowanego1120kg
K,0O/ha w formie 609 soli potasowe;j.

Warunki klimatyczne, szczegdlnie termiczne, od ktorych uzalezniony byt
przebieg wegetacji soi oraz jej plonowanie, znacznie roznily si¢ w latach.
Korzystniejszy uktad pogodowy wystepowal w 19771 1979 r. Srednia temperatu-
ra w okresie wegetacji soi w 1977 r. Wynosita w Kotlinie Sandomierskiej 16,8°C, a
w 1979 r. — 18,8°C, a suma opadow — 342,8 mm i 309,5 mm. Na Przedgdrzu
Karpackim temperatura w tym czasie wynosita 16,4°C i 17,3°C, a suma opadéw
— 3254 mm i 2194 mm. Rok 1978 byl bardzo niekorzystny dla wzrostu i
plonowania soi. Charakteryzowal si¢ niskimi temperaturami i nadmiernymi
opadami. Warunki te wplywaly na przedluzenie wegetacji i utrudniaty doj-
rzewanie soi. Srednia temperatura w okresie wegetacji w rejonie Kotliny
Sandomierskiej wynosila zaledwie 14,5°C i na Przedgdrzu Karpackim — 14,8°C,
a suma opadow w tych rejonach wynosita 422,1 mm i 336,6 mm. Wegetacja roslin
soi wysiewanych w roznych terminach przebiegala w niejednakowych warun-
kach termicznych.

W tabelach z wynikami plonu podano przy 159 wilgotnosci nasion.

Whnioskowanie statystyczne przeprowadzono przy poziomie istotnosci
a = 0,05.

WYNIKI

Wplyw terminu i gestoéci siewu soi na plon nasion

Wyniki uzyskane w doswiadczeniach (tab. 1) wskazuja, 7e termin i gestosé
siewu wplywatly, obok innych czynnikéw, w sposdb istotny na plon nasion.
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Stwierdzono, ze plon soi w rejonie Kotliny Sandomierskiej byt wyzszy $rednio o
14,79, niz na Przedgérzu Karpackim, przy czym roznica ta ksztaltowala sie
zmiennie w zaleznoséci od terminu siewu. Przy siewach wczesnych, a wiec w 1
terminie, roznica ta zwickszala si¢ do 18,89, a przy siewach w II terminie
wynosita tylko 9,8%;. Wyzszy $redni plon nasion otrzymano przy siewie soi w 11
terminie, to jest w glebe dobrze ogrzana. Byl on wyzszy w cieplejszym rejonie
(Kotlina Sandomierska) o 9,4% niz z siewu wczesniejszego (I termin). Jeszcze
bardziej wyrazny wplyw terminu siewu na plon obserwowano w rejonie
Przedgorza Karpackiego, gdzie w II terminie siewu plon byt wyzszy o 18,19 niz
w I terminie. Wyniki te wskazuja na potrzeb¢ wysiewania badanych rodow i
odmian soi w glebe dobrze ogrzana, na przelomie kwietnia i maja. Tylko w
warunkach wczesnej i cieplej wiosny celowy jest wysiew nieco wcze$niejszy, ale
nie wczesniej jak w trzeciej dekadzie kwietnia.

Siew soi przy gestosci 44 nasion na 1 m?, wynikajacej z rozstawy siewu 45
x 5 cm, byl najmniej korzystny we wszystkich do$wiadczeniach, w obu
terminach siewu i dla wszystkich rodéw i odmian (tab. 1, 2). Plon nasion
zwigkszat si¢ w miare zageszczania rozstawy rzeddw, a wigc i zwigkszania liczby
roslin na 1 m?. Przy rozstawie rzedéw 35 cm, a wiec przy siewie 57 nasion na 1 m2,
plon zwigkszat si¢ Srednio o 9,8%, a dalsze zaggszczanie rzedéw do 25 cm (80
nasion na 1 m?) i 15 cm (133 nasion na 1 m?) powodowalo zwickszenie plonu o
20,3%; w stosunku do plonu przy rozstawie rzedow 45 cm. Wysiew 80 nasion na
1 m? w rozstawie rzedow 25 cm nalezy uznaé za najkorzystniejszy ze wzgledu na
poziom plonu przy nizszym zuZzyciu nasion niz przy rozstawie rzedéw 15 cm
(tab. 1).

Zaggszczenie siewu do 80 nasion na 1 m?, przy rozstawie rzedéw 25 cm
wplywalo na skrocenie okresu wegetacji soi 0 okolo 2 - 3 dni, na wyzsze osadzanie
dolnych strakow o 1,5 - 2 cm, na zmniejszenie liczby rozgalezien i liczby strakow
wyksztalconych na roslinie oraz na zmniejszenie masy 1000 nasion u wszystkich
badanych form, w stosunku do tych cech przy zaggszczeniu 44 nasion na 1 m?
przy rozstawie rzedéw 45 cm.

Wystepowaly wahania wielkosci plondw w poszczegolnych latach. Najwyz-
szy plon nasion uzyskano w latach 1977 i 1979 r. Plon w wielu obiektach
przekraczat 2,5 t/ha. W bardzo niekorzystnym roku 1978 plon nieznacznie
przekraczal 1,0 t/ha. Niskie temperatury przy duzej wilgotnosci w okresie
kwitnienia wptywaly na stabe zawiazywanie si¢ strakow, a nawet ich odpadanie.

Rozpoczgte w 1979 r. badania nad agrotechnika nowego rodu IHAR 78/B,
wcezesniejszego od odmiany ‘Ajma’ i jej siostrzanych rodéw o okoto 15 dni,
wskazuja na duzy dodatni wplyw zageszczania siewu na wysoko$¢ plonu nasion
(tab. 3).



Tabela 1-Table 1

Wplyw terminu siewu i rozstawy rzedow (gestosci siewu) na plon nasion soi w latach 1977-1979

Influence of seeding time and row spacing (density) on the yield of soybean seeds in the years 1977-1979

Plon nasion w t/ha — Seed yield in t/ha Sred?“" dlé r,ozstaw
d Rozstawa 1 terminow
Rody 5
i odmiany 1zedow Kotlina Sandomierska Przedgérze Karpackie Mean for term and
Lp. o w spacing Srednia
No. P yda cm Mean
an Row I termin I termin I termin 1l termin
cultivars spacing siewu siewu Srednia siewu siewu Srednia I termin 1 termin
in cm I seeding 1II seeding Mean 1 seeding  II sceding Mean 1 date II date
time time time time
15 1,89 1,96 1,93 1,33 1,90 1,61 1,61 1,82 1,72
25 1,77 1,89 1,83 1,63 1,75 1,69 1,70 1,82 1,76
1 M-29 35 1,58 1,87 1,72 1,25 1,64 1,44 1,42 1,77 1,60
45 1,37 1,67 1,52 1,19 1,40 1,30 1,28 1,54 1,41
Srednia 1,65 1,85 1,75 1,34 1,67 1,52 1,50 1,74 1,62
mean
15 1,99 1,93 1,96 1,53 1,64 1,58 1,76 1,81 1,78
25 1,73 1,92 1,82 1,46 1,81 1,64 1,60 1,86 1,73
2 M-34 35 1,39 1,94 1,66 1,41 1,57 1,49 1,40 1,76 1,58
45 1,43 1,59 1,51 1,25 1,53 1,39 1,34 1,56 1,45
Srednia 1,64 1,84 1’74 1’4]_ 1,64 1,53 1,53 1,74 1,64
mean ,
15 1,98 1,84 1,91 1,45 1,74 1,59 1,72 1,79 1,76
25 1,74 1,84 1,80 1,37 1,87 1,62 1,57 1,86 1,72
3 M-38 35 1,68 1,74 1,71 1,36 1,65 1,58 1,52 1,76 1,64
45 1,55 1,55 1,55 1,26 1,52 1,39 1,40 1,54 1,47
Srednia 1,74 1,74 1,74 1,36 1,70 1,53 1,56 1,72 1,64

mean




15 1,95 1,90 1,93 1,61 1,70 1,67 1,78 1,81 1,80
25 1,73 1,93 1,83 1,56 1,81 1,69 1,64 1,87 1,76
4 ‘Ajma’ 35 1,52 1,77 1,65 1,31 1,62 1,46 1,42 1,70 1,56
45 1,51 1,69 1,60 1,17 1,45 1,31 1,34 1,57 1,46
Srednia 1,68 1,82 1,75 1,41 1,65 1,53 1,55 1,74 1,64
mean
15 1,71 1,84 1,78 1,32 1,46 1,39 1,52 1,63 1,58
25 1,57 1,78 1,68 1,39 1,64 1,52 1,48 1,71 1,60
5 ‘Warszawska’ 35 1,39 1,71 1,55 1,40 1,60 1,50 140 1,65 1,52
45 1,35 1,49 1,42 1,24 1,40 1,30 1,30 1,43 1,36
srednia 1,50 1,70 1,60 1,34 1,52 1,43 1,42 1,62 1,52
mean
Srednia dla 15 1,90 1,69 1,90 1,45 1,69 1,57 1,68 1,79 1,74
rozstaw 25 1,71 1,87 1,99 1,48 1,77 1,62 1,60 1,82 1,71
Mean for 35 1,51 1,81 1,66 1,35 1,62 1,48 1,43 1,72 1,58
spacing 45 1,44 1,60 1,52 1,22 1,46 1,34 1,33 1,53 1,43
Srednia dla terminow 1,64 1,79 1,72 1,38 1,63 1,50 1,51 1,72 1,61
punktéw doswiadczalnych
Mean for terms and experi-
mental localities
NUR @=005) ¥ t/h dla poréwnania plonéw w zaleznosci od:
Lsp ¢ ’ in t/ha for comparison of yields depending on:
rody, odmiany x terminy 0,071 miejscowosci 0,032
phyla, cultivars x terms locality
gestosci x rody, odmiany 0,100 odmian, rodow 0,050
spacing (density x phyla, cultivars cultivars, phyla
gestosci 0,045
spacing (density)
terminéw siewu 0,032
seeding time
miejscowosci x terminy siewu 0,045

locality x seeding time



Tabela 2—-Table 2

Plon nasion, rodéw i odmian soi w zaleznoSci od rozstawy rzed6w (gestosci siewu), w latach 1976-1979, przy siewie na przetomie kwietnia i maja

Yield of seeds, phyla and cultivars of soybean depending on row spacing, in the years 1976-1979, of the turn of April and May

Plon nasion w t/ha — Seed yield in t/ha

Rody
Lp. i ;‘:lmlian)’ Kotlina Sandomicrska Przedgérze Karpackie Srednia dla rozstaw Srednia
yla i dla rodéw
No. and rozstawa rzeddw w cm — row spacing in cm Mean for spacing i oémian
cultivars . : - -
25 35 45 Sedmia g 35 45 Sredmia g 35 45 ~ Mean for
mean mean cultivars
1 M-29 1,95 1,95 1,79 1,90 1,73 1,63 1,43 1,60 1,84 1,79 1,61 1,75
2 M-34 2,02 1,97 1,65 1,88 1,74 1,58 1,52 1,61 1,88 1,78 1,58 1,74
3  M-38 1,83 1,76 1,63 1,74 1,82 1,67 1,52 1,67 1,82 1,72 1,58 1,70
4  “Warszawska’ 1,89 1,75 1,58 1,74 1,67 1,67 1,43 1,59 1,78 1,71 1,50 1,66
Srednia dla lat 1976 2,12 1,97 1,92 2,00 1,66 1,71 1,54 1,63 1,89 1,84 1,73 1,82
Mean for years 1977 2,29 2,45 2,01 2,25 1,63 1,53 1,41 1,52 1,96 1,99 1,71 1,88
1978 1,11 1,19 1,04 1,11 1,23 1,00 0,77 1,00 1,17 1,10 0,90 1,06
1979 2,20 1,85 1,75 1,93 2,56 2,33 2,19 2,36 2,38 2,09 1,97 2,14
Srednia 93 387 168 1,83 1,77 164 148 162 185 176 156 1,72
mean
NUR @ = 0,05) w t/ha dla poréwnania plondw w zaleznosci od:
LSD ¢ ’ in t/ha for comparison of yields depending on:
miejscowosci  0,0616 odmian, rodéw 0,0974 lat i gestosci 0,1509
locality ' cultivars, phyla years and spacing
lat 0,0754 miejscowosci, lat 0,1067 miejscowosci, lat, gestosci 0,2134
years locality and years locality, year, spacing
gestosci 0,0871 miejsc., odmian, rodéw 0,1377 miejscowosci, gestosci, odmian.0,2755

spacing

locality cultivars, phyla

locality, spacing, cultivars.
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Tabela 3-Table 3

Wpiyw gestosci siewu na plonowanie soi IHAR 78/B
w roku 1979

Influence of seed spacing on soybean yield ITHAR 78/B in 1979

Rozst 46 Plon w t/ha
2o Yield in t/ha Masa 1000 nasion
R . 1000 seed weight
ow spacing nasiona stoma e
in cm
seeds straw
15 2,56 7,99 198,39
25 2,27 7,28 211,59
35 2,08 6,40 223,71
45 1,39 5,15 251,61
NUR (_ooe 0,36 0,84 9,68

LSD

Wplyw nawozenia azotowego na dtugosé okresu wegetacji i plon nasion soi

Nawozenie azotowe wplywato na przediuzenie wegetacji soi, bez wzgledu na
rejon uprawy (tab. 4). Przy dawce 30 kg N/ha dojrzewanie soi bylo opdznione o
okoto 3 dni, przy 45 kg N/ha o okoto 5 dni, a przy 60 kg N/ha o okolo 6 -7 dni — w
poréwnaniu do dojrzewania soi uprawianej bez nawozenia azotowego.

Dzielenie dawek 45 kg N/ha i wyzszych na przedsiewne i pogldwne
zwigkszalo opdznienie dojrzewania soi o 1 dzien. Nawozenie dawkami 90 i
120 kg N/ha przedtuzalo wegetacje soi o 10-12 dni i powodowalo nieréwne
dojrzewanie nasion.

W miare zwigkszania dawki azotu wzrastal plon nasion. W rejonie Kotliny
Sandomierskiej, na madzie, najwyzszy przyrost plonu nasion odmiany ‘Ajma’
(10 kg nasion na 1 kg N) wystapil przy nawozeniu 30 kg N/ha w dawce
Jednorazowej oraz 9,1 kg nasion na 1 kg N na ha przy nawozeniu 45 kg N/ha w
dwoch dawkach tj. 30 kg N/ha przed siewem i 15 kg N/ha w czasie kwitnienia.
Nieco tylko nizsza efektywnos¢ bo 8,8 kg nasion na 1 kg N uzyskano przy
nawozeniu 60 kg N/ha w dwoch dawkach, tj. 30 kg N/ha przed siewem oraz
30 kg N/ha na poczatku kwitnienia soi.

Na Przedgérzu Karpackim, na czarnoziemie lessowym, efektywno$¢ nawoze-
nia azotowego odmiany ‘Ajma’ byla nizsza i wynosila 4,7 kg nasion na 1 kg N,
przy dawce 30 kg N/ha; 6,0 kg nasion przy dawce 45 kg N/ha i 5,7 kg nasion przy
60 kg N/ha. Korzystniejsze bylo nawozenie jednorazowe stosowane przed
siewem. Dawki powyzej 60 kg N/ha byly juz malo efektywne (tab. 4).



Tabela 4—Table 4

Wptyw nawozenia azotowego na plon nasion i dtugo$é okresu wegetacji soi w latach 1977-1979
Influence of nitrogen fertilizer on seed yield and vegetation period of soybean in 1977-1979

Srednia dla odmian

Kotlina Przedgérze Mean for cultivars Srednia dla nawozenia
Nawosenie Sandomierska Karpackie ’ Mean for fertilization
N kg/ha ‘Ajma’ R-11
o e Okres Okres Okres Okres Okres.
Plon wegetadji Plon wegetagji Plon wegetacji Plon wegetadji Plon wegetacji
nasion (dni) nasion (dni) nasion (dni)  nasion (dni) nasion (dni)
Seed Vegeta- Seed Vegeta- Seed Vegeta-  Seed Vegeta- Seed Vegeta-
yield tion yield tion yield tion yield tion yield tion
t/ha period t/ha period t/ha period  t/ha period t/ha period
(days) (days) (days) (days) (days)
0 1,72 1334 1,46 135,2 1,64 1345 1,54 134,0 1,58 1342
15 1,84 134,6 1,54 136,2 1,73 135,5 1,64 135,3 1,68 135,4
30 1,98 1372 1,57 137,5 1,86 1375 1,69 137,2 1,77 1374
45 2,00 139,2 1,66 139,5 1,94 1395 1,71 139,2 1,82 139,4
60 2,04 1418 1,76 141,2 2,01 141,3 1,77 141,6 1,89 141,4
90 2,04 1442 1,74 144,2 2,03 143,7 1,75 1447 1,89 1442
120 2,20 146,7 1,82 145,8 2,17 145,7° 1,84 147,2 2,00 1464
30 + 15 2,00 141,0 1,62 142,0 1,95 140,5 1,67 1425 1,80 141,5
30 + 30 2,14 1418 1,65 1428 2,03 141,4 1,75 1434 1,89 142,4
30+ 0 + 15 2,04 142,2 1,68 143,8 1,95 142,0 1,77 1440 1,85 143,0
30+ 0+ 30 2,10 143,7 1,76 1452 2,07 143,5 1,78 1454 1,92 144 4
30 + 30 + 30 2,12 145,8 1,88 146,2 2,14 1452 1,85 146,8 1,99 146,0
30 + 45 + 45 2,26 147,6 1,90 1472 2,23 146,6 1,93 148,2 2,08 1474
Srednia 2,04 141,3 1,70 142,0 1,98 141,1 1,75 1422 1,86 141,6
Mean
NUR @ = 0,05) w t/ha dla poréwnania plonu nasion w zaleznos$ci od: miejscowosci  0,0288
LSD ’ in t/ha for comparing seed yield depending on: locality
odmian 0,0288
cultivars
nawozenia 0,0734

fertilization
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Poréwnanie plonowania i innych cech soi uprawianej na dwoch kompleksach
glebowych

Wyniki dos$wiadczei prowadzonych na przykladzie roélin soi odmiany
‘Ajma’ w latach 1978-1979, na dwoch kompleksach glebowych, pszennym
bardzo dobrym i zytnim dobrym, w jednakowych warunkach klimatycznych,
wskazuja na wigkszy wptyw gleby, a mniejszy nawozenia azotowego na plon
nasion i inne cechy (tab. 5). Plon nasion soi na kompleksie pszennym (mada), bez
stosowania nawozenia azotowego byl wyzszy o ponad 51% od plonu na
kompleksie zytnim (gleba piaszczysta), oraz o okoto 419, przy nawozeniu 34 i 68
kg N/ha. Efektywno$¢ nawozenia azotowego na madzie przy 34 kg N/ha
wynosita zaledwie 2 kg nasion na 1 kg N, podczas gdy na glebie piaszczystej —
5,2kg. Przy nawozeniu 68 kg N/ha efektywnosc¢ ta wynosita odpowiednio 2,9 kg
13,6 kg nasion na 1 kg N.

Wplyw warunkéw pogodowych na plon nasion byt znacznie silniejszy na
kompleksie zytnim. W 1978 r. przy dobrej wilgotnosci gleby, przyrost plonu przy
nawozeniu 34 kg N/ha wynosit 20% i 30,89, przy nawozeniu 68 kg N/ha. Na
kompleksie pszennym w tym roku przyrost plonu wynosit tylko 3,09 i 11,8%.

W 1979 r. 0 mniejszej ilosci opadow w okresie wegetacji soi, przyrost plonu na
kompleksie Zytnim, przy tym samym nawozeniu, wynosil 7,45 i 9,7%, a na
kompleksie pszennym 2,87, i 4,5%,. Okres wegetacji soi byl o okoto tydzien
dluzszy na kompleksie pszennym.

Podobnie jak w innych doswiadczeniach widoczny byt wplyw nawozenia
azotowego na przedluzenie okresu wegetacji. Na glebie lekkiej kompleksu
zytniego byl on wigkszy niz na glebie zwigzlej kompleksu pszennego.

Porownanie wplywu szczepienia gleby bakteriami Rhizobium japonicum
i nawozenia azotowego na plon nasion i inne cechy soi

Szczepienie gleby bakteriami wptywato korzystnie na wysokosé plonu nasion
soi (tab. 6). Wzrastat on o okolo 109, w stosunku do plonu uzyskanego bez
szczepienia gleby bakteriami i bez nawozenia azotem. Wigkszy wplyw na plon
nasion soi niz szczepienie gleby uzyskano stosujac nawozenie azotowe w dawce
34 kg N/ha; gdyz plon nasion w stosunku do plonu z obiektu kontrolnego
wzrastal o 25,5%;. Najkorzystniej na wysokos¢ plonu wplywalo jednak laczne
stosowanie szczepienia gleby i nawozenia azotowego. Relatywny przyrost plonu
wynosit 38,8%.

Szczepienie gleby przedtuzato okres wegetacji soi o 2-4 dni, korzystnie
wplywalo na mas¢ 1000 nasion, liczb¢ nasion z roliny i plon stomy. Nawozenie
azotowe mialo jednak wigkszy wplyw na te cechy. Przy stosowaniu zardéwno
szczepienia, jak i nawozenia azotowego oddzialywanie bylo najsilniejsze. Przy
tacznym stosowaniu szczepienia i nawozenia azotowego zmniejszata sie liczba



Tabela 5—Table §

Plon nasion i charakterystyka wybranych cech soi odmiany ‘Ajma’ uprawianej na dwoéch glebach, przy zréznicowanym nawozZeniu azotowym
Seed yield and characterization of chosen features of ‘Ajma’ cv. on two soils with nitrogen fertilizer differentiated

Plon nasion Masa 1000 nasion Okres wegetacji (dni)
. Seed yield 1000-seed weight Vegetation period (days)
NawozZenie t/ha g
N kg/ha
Fertilization mada gleba piaszczysta mada gleba piaszczysta mada gleba piaszczysta
N kg/ha loamy soil sandy soil loamy soil sandy soil loamy soil sandy soil
1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979
0 1,38 3,45 0,88 2,31 138,7 174,1 134,6 162,5 151 136 147 124
34 1,42 3,55 1,06 2,49 140,0 180,7 146,6 169,3 155 139 152 128
68 1,62 3,61 1,16 2,54 142,7 187,4 155,5 173,1 156 139 154 134
NUR (= 0,05) 023 Meist g5 13 Mk 983 1737 414 - - - -

LSD n.s. n.s.
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brodawek o okoto 509, w stosunku do liczby wystepujacej u roslin uprawianych
na glebie szczepionej bakteriami Rhizobium japonicum, lecz nie nawozonej
azotem.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Wyniki trzyletnich badan wptywu terminu i ggstosci siewu na plon nasion soi
wskazuja, ze optymalny termin siewu dla badanych, §redniowczesnych odmian i
rodow soi przypada na przetomie kwietnia i maja. Siew w potowie kwietnia nie
gwarantuje dobrych plonéw soi. Przyczyng tego jest mniejsza obsada roslin na
1 m? Obserwowano wigkszy przyrost plonu nasion roélin wysianych we
wczesnym terminie przy zageszczaniu liczby roélin na 1 m?. Najkorzystniejszy ze
wzgledu na wysokos¢ plonuiilo$¢ wysiewanych nasion na 1 ha, okazat si¢ wysiew
80 nasion na 1 m2, przy rozstawie rzedéw 25 cm. Najnizszy plon uzyskano
stosujac siew rzadki — 44 nasiona na 1 m?, przy rozstawie rzedow 45 cm.
Dodatni wplyw zaggszczonych siewow na plon nasion wykazaly badania
Wojtysiaka i Jasinskiej (1959, Coopera (1974, Nave
i Coopera (19771 Oplingera (1979), chociaz dotyczyly znacznie
mniejszych zageszczen niz stosowane przez autora. '

Plon nasion soi wzrastal pod wplywem zwigkszonego nawozenia azotowego,
przy czym najwigkszy przyrost uzyskano stosujac dawki 15-60 kg N/ha.
Nawozenie dawkami 60-120 kg N/ha powodowato wzrost plonu nasion, ale
pogarszato ich wartos¢ technologiczna, co zwiazane bylo ze znacznym przedtu-
zeniem okresu wegetacji i nierdwnym dojrzewaniem nasion. Nawozenie azotowe
do 60 kg N/ha w dawkach dzielonych,tj. 30 kg N/ha przed siewem soii 30 kg N/ha
stosowane poglownie w fazie kwitnienia, wptywalo korzystnie na wysokosé i
jakos¢ plonu nasion,a przedluzalo wegetacj¢ soi 0 5-6 dni. Stosowanie zatem
nawozenia pogtownego w fazie kwitnienia, w ilosci do 30 kg N/ha nalezy
uzalezniaé od terminu na jaki ta faza przypada. W latach o op6znionej wegetacji
nalezy ogranicza¢ nawozenie tylko do dawki przedsiewnej — 30 kg N/ha.

W literaturze duzo miejsca poswigca si¢ nawozeniu soi azotem. O hlr o g-
ge (1964), Buttery (1969), Herse i Szyrmer (1970), Szyr-
mer i Boros (1978) stwierdzili wptyw nawozenia azotowego na zwigksza-
nie plonu nasion soi, przy czym ich zdania sg podzielone co do wysokosci
stosowane] dawki azotu.

Duze znaczenie w zaspokajaniu potrzeb azotowych soi moze spelniaé azot
przyswajany symbiotycznie. W kontynuowanych przez autora doswiadczeniach,
otrzymane dotychczas wyniki wskazuja na duzy dodatni wplyw szczepienia
gleby bakteriami Rhizobium japonicum na plon nasion.

Kontynuowane badania wskazuja réwniez na duzy wptyw gleby na przebieg
wegetacji 1 plonowanie soi. Znacznie wyzszy plon nasion uzyskano na komplek-



Tabela 6 -Table 6

Wplyw szczepienia gleby bakteriami Rhizobium japonicum (R) oraz mawozenia azotowego (N) w dawce 34 kg N/ha na cechy soi odmiany

‘Ajma’

Influence of soil inoculation with Rhizobium japonicum (R) bacteria and nitrogen fertilizer in dose of 34 kg N/ha on features of ‘Ajma’ cv.

Plon nasion

Masa 1000 nasion

Liczba nasion

Okres wegetacji

Liczba brodawck

] 1 b z rofliny (dni) na roélinie
. Seed yield 000-sced weight Number of seeds Vegetation period Number of nodules
Objects
per plant (days) per plant
1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979
Control 1,39 1,59 138,7 173,4 32,8 45,8 151 122 0,00 0,00
R 1,55 1,71 139,0 175,8 33,8 48,9 155 124 5,80 4,95
N 1,82 1,91 140,8 178,1 36,2 53,6 156 128 0,00 0,00
R+ N 2,02 2,11 140,2 182,7 41,2 58,1 156 126 2,79 3,00
NUR _ nie ist.
LSD (@ = 0,05) 0,22 0,06 s 1,29 5,80 v 1,53 - - - -
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sie pszennym bardzo dobrym niz na zytnim dobrym, przy czym rdznica ta
zmniejszyla si¢ w roku o duzej wilgotnosci gleby. Efektywno$¢ nawozenia
azotowego byla wyzsza na glebie piaszczystej kompleksu zytniego.

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan wptywu terminéw i gestosci siewu oraz zréznicowanego
nawozenia azotowego na przebieg wegetacji soi oraz jej plonowanie. Badania te przeprowadzono w
latach 1977-1979. Opracowano takze wyniki do§wiadczen z uprawa soi na dwoch kompleksach
glebowych i z zastosowaniem szczepienia gleby bakteriami Rhizobium japonicum, kontynuowanych
od 1979 r. Stwierdzono, ze najkorzystniejszy termin siewu $redniowczesnych rodow i odmian soi,
przypada na przetomie kwietnia 1 maja, a optymalna gesto$é siewu wynosi 80 nasion na 1 m2, przy
rozstawie rzedow 25 cm. W miare wzrostu nawozenia azotowego zwigksza sig plon nasion soi,ale
10 kg N/ha przedluza okres wegetacji o okoto 1 dzien. Przy nawozeniu dawkami powyzej 60 kg N/ha
soja dojrzewa nieréwno, przez co pogarsza si¢ jej warto$¢ technologiczna. Na glebie piaszczystej,
kompleksu zytniego dobrego efek tywnosé nawozenia azotowego jest wyzsza niz na glebie kompleksu
pszennego bardzo dobrego. Szczepienie gleby bakteriami Rhizobium japonicum wplywa na wzrost
plonu nasion.
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