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Development and characteristics of selected soybean traits under the climatic conditions of Poland

Abstract

Trials with 200 soybean mutants from GDR revealed, that only 34 (17%) of them ripened
under the conditions of Central Poland. There results corrborate the frequent opinion about
the poor adaptability of this species. The length of the vegetation period of the tested mutants
was between 146 and 163 days, with wide differences in various years of testing. Mutants: M-
4855, M-4961, M-4149 and M-4852 had short vegetation period therefore there are interesting
for breeders. These mutants together with other forms with a longer vegetation period but
characterized by other desirable traits could be used as components in breeding programmes.
The variability of many characters was highly affected by the environment. Morphological
traits being more stable and determined by the genotype. Protein and fat content in seeds from
the tested materials were within the limits commonly found in soybean seeds in Poland.

WSTEP

Soja jest rosling cieplolubng a czynnikiem limitujacym zasigg uprawy w
kierunku pdéinocnym jest jej wrazliwo$¢ na dtugo$¢ dnia — jako roéliny dnia
krotkiego. W zaleznosci od grupy wczesnosci, zapotrzebowanie na sumy
temperatur dla rozwoju roslin w okresie wegetacji wynosi od 2000 do 2500°C
Holmberg 1973). Wigkszo$¢ zagranicznych odmian soi w warunkach
Polski charakteryzuje si¢ dlugim okresem wegetacji i wiele z nich nie dojrzewa
Dzikowski, 1936; Szyrmer, 1969).

Sprowadzone w ostatnich latach niektore nowe, zagraniczne odmiany soi
wykazuja nieco wigksza przydatnos$¢ do uprawy w naszych warunkach klimaty-
cznych. Naleza do nich m.in.: szwedzka odmiana — °‘Fiskeby V’; odmiany
amerykanskie — ‘Aretic’, ‘Earliest Prolific’, ‘Prolific’ i ‘Nordia’ oraz radziecka
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odmiana — ‘Chabarowskaja 23°. Okres wegetacji tych odmian nie przekracza w
naszych warunkach 140 dni. Jednakze ich wprowadzenie do uprawy jest
utrudnione z powodu niskiej stabilnosci plonowania oraz trudnosci w sprzecie
mechanicznym. Hodowla soi oparta o selekcj¢ form zagranicznych daje pozy-
tywne rezultaty w krajach o duzym naslonecznieniu, w strefie dnia krétkiego
Jankovi Lazarov, 1963; Mjakusko, 1974).

W Polsce oraz na obszarach o podobnym klimacie, pozytywne rezuitaty
uzyskuje sie w wyniku hodowii rekombinacyjnej, prowadzonej w oparciu o
szeroki, weczesniej sprawdzony material kolekcyjny (Crisvell i Hume,
1972; Szyrmer i Warzecha, 1975, Szyrmer i Federow-
s k a, 1975). Z badan autoréow radzieckich wynika, ze komponenty uzyte do
krzyzowan powinny charakteryzowac si¢ krotkim okresem od wschodsw do
kwitnienia roslin Enken 1 Rybcova, 1964)

Zastosowanie w Polsce w latach szeécdziesiatych krzyzowan w hodowli soi w
oparciu o grupe odmian amerykanskich z wiaczeniem form krajowych, pozwoli-
lo na otrzymanie nowych linii hodowlanych, wykazujacych pozytywne cechy z
uprawowego punktu widzenia. Wigkszo$§¢ z nich charakteryzuje si¢ skréconym
okresem wegetacji oraz zwigkszona plennoscia. W wyniku tych prac zostata
zarejestrowana w 1978 roku nowa odmiana soi o nazwie ‘Ajma’ (Szyrmer,
1981), zas w 1981 roku bardzo wczesna i plenna odmiana ‘Progres’.

W Niemieckiej Republice Demokratycznej przy uzyciu promieniowania X
otrzymano duzg liczbg mutantdw soi przedstawiajacych rézne typy morfologi-
czne, w tym formy o skroconym okresie wegetacji 1 o zwigkszonej plennosci
(Zacharias, 1956,1962; Zacharias i Lehmann, 1963).

Soja charakteryzuje si¢ szeroka zmiennoscia genotypowa. (Katalog
W IR, 1972). Dotychczas zarejestrowano w $wiecie okolo 5 tys. odmian 1
form soi. Tak bogaty material zgromadzony w kolekcjach daje duze mozli-
wosci wlaczenia wielu z nich do prac hodowlanych (Norman, 1965;
Swigcicki, 1967).

Soja uprawiana w warunkach klimatycznych Polski charakteryzuje si¢ duzg
zmiennoscia, modyfikowana czynnikami $rodowiska. Dotyczy to gtownie dtu-
gosci okresu wegetacji, a takze przebiegu poszczegélnych faz rozwojowych
Szyrmer i Boros, 1978). Trudnosci w hodowli i uprawie soi wynikaja
z duzych wymagan cieplnych tego gatunku. Opodznienie kwitnienia, spowodo-
wane nizszymi temperaturami, wptywa na przedhuzenie okresu wegetacji, a takze
na zmniejszenic plonu (Holmberg 1973; Mackiewicz 1965).
Niekorzystna cecha, utrudniajaca uprawg soi, moze by¢ niski wzrost roslin, co
powszechnie wystepuje u form wczesnych. Jedynie formy samokoficzace z genem
Dt,, osadzajace dolne straki na wysokoéci 10-15 cm, sa przydatne do
mechanicznego zbioru. Przekazanie do produkcji odmian o plonowaniu powyzej
1,5 t/ha, dobrze dojrzewajacych w I dekadzie wrze$nia, stwarza realne szanse na
wprowadzenie soi w Polsce do szerokiej uprawy. Uzyskiwane w praktyce plony
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nasion nowej odmiany ‘Progres’, wynoszace w przecigtnych warunkach pogodo-
wych ok. 1,7 t/ha, przy zmechanizowanej technologii uprawy i zbioru stwarzaja
dalsze mozliwosci rozszerzenia powierzchni uprawy tej rosliny w naszym kraju.

Celem pracy byta ocena mutantéw soi, pochodzacych z Centralnego
Instytutu Genetyki i Badan Roélin Uprawnych w NRD, pod wzgledem ich
przydatnosci jako materialu wyjsciowego do prac hodowlanych.

Podejmujac badania zakladano, ze nicktére mutanty moga by¢ przydatne do
hodowli w naszym kraju. PoloZenie geograficzne NRD i zwiazane z tym
podobienstwo warunkoéw klimatycznych i fotoperiodycznych pozwolito wnio-
skowac o stusznos$ci powyzszej hipotezy.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1974 - 1976, w Instytucie
Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin w Radzikowie. Ponadto uzupehiono je do-
$wiadczeniami migdzystacyjnymi w roku 1977, w rejonie poludniowo-wscho-
dniej Polski. Doswiadczenia przeprowadzono metoda blokow losowanych.
Powierzchnia poletek do zbioru w 197411975 r. wynosita 3,75 m?, w 197611977 r.
— 15 m? Jako formy wzorcowe wysiewano polska odmiane ‘Warszawska’,
niemiecka form¢ Stamm-54 oraz szwedzka odmiang ‘Fiskeby V’. Uzyskane
wyniki odnoszono do wzorca polskiego. W badaniach uwzgledniono wazniejsze
cechy morfologiczne i gospodarcze, okreslono zmienno$¢ w réznych warunkach
pogodowych. Analizy na zawarto$¢ biatka wykonano przy uzyciu aparatu
Pro-Meter-14913, za$§ warto$¢ ttuszczu oznaczono aparatem Magnet Typu 10.
Analizg statystyczna wybranych cech wykonano w oparciu o programy Samo-
dzielnej Pracowni Elektronicznej Techniki Obliczeniowej IHAR.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Warunki wegetacji soi w latach 1974 i 1976 byly niekorzystne. Suma
temperatur w 1974 r. byla 0 299,4°C nizsza od $redniej wieloletniej, za§ niedoboér
ciepta w 1976 r. wyniost 259,4°C. Suma opadow w okresie wegetacji 1974 r. byla o
122,3 mm wyZsza od s$redniej wieloletniej. Przebieg opadéw w 1976 r. byl
zblizony do §rednich z wielolecia. Jednakze w miesiacu czerwcu wystapit znaczny
niedobor opadéw, co wplyneto na zahamowanie rozwoju roglin. W 1975 r.
warunki pogodowe mialy korzystny przebieg dla soi. Suma temperatur w tym
okresie byla wyzsza o 98,2°C od sredniej wieloletniej. Srednie temperatury
miesi¢czne tego roku byly nieco wyzsze od $rednich wieloletnich. Suma opadéw
byla natomiast nizsza i wynosita 260,7 mm (tab. 1).

Z 200 mutantow soi, bedacych przedmiotem doswiadczen w pierwszym roku
badan, przeznaczono do dalszych prac tylko 34 formy.
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Tabela 1 -Table 1

Przebieg warunkdw atmosferyeznych w okresie wegetacji soi w latach 1974-1976
na tle Srednich wieloletnich
Course of atmospheric conditions during soybean vegetation in the years 1974-1976
as comparcd with mean values for many years

Temperatura (°C) Opady (mm)
Miesigce . Temperature (°C) Precipitation (mm)
Months
1966 1966
1974 1975 1976 1976 1974 1975 1976 1976
Maj 11,3 15,4 12,3 13,9 - 58,1 269 449 503
May
Czerwiec 14,6 16,2 15,2 16,9 56,1 62,5 31,1 64,6
June
Lipiec 15.8 19,5 184 18,9 129,9 100,0 84,9 73,3
July
Sicrpient 18,1 187 15.6 18,1 362 245 238 454
August
Wrzesieti 134 15,6 12,8 138 38,7 212 562 374
September
Pazdziernik 6,6 79 7,0 8,0 120,3 26,5 39,0 46,0
October
Sumy temp. i opa-
déw w m-cach
V-X 24475 2845,1 2492,0 2746,9 439,3 260,7 2799 317,0
Temperature and
precipitation

sums May-QOctober

Odchylenie od $red-

niej wieloletnicj -2994 +98,2 2549 +122,3 -56,3 -37,1
Deviations from

may-year mean

Najkrotszy okres wegetacji wynoszacy srednio dla catej grupy form i odmian
soi — 145 dni zanotowano w 1975 r. Wschody roslin soi w tym roku trwaly
stosunkowo krotko 1 odnotowano je pomiedzy 11 a 19 maja. Poczatek
kwitnienia nastapit pod koniec czerwca za$ jego koniec w potowie lipca. Poczatek
dojrzewania roslin zanotowano na przetomie sierpnia i wrzesnia. W roku 1975
wiekszos¢ form ukonczyto wegetacje w 1T dekadzie wrze$nia. Przebieg wegetacii
w roku 1974 byt zblizony do roku 1976. Sredni okres wegetacji w roku 1974
wyniost 158 dni 1 byt u wigkszosci form o okolo jeden miesiac dluzszy, w
porownaniu do korzystnego roku 1975. W roku 1976 okres wegetacji wyniost
srednio 164 dni. Rowniez w tych latach badan obserwowano znaczne przediuze-
nie poszcezegbdlnych faz rozwojowych (tab. 2).
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Srednia dtugosé¢ okresu wegetacji roslin soi, w 3-letnim cyklu doswiadczal-
nym, wynosita od 130 do 163 dni. Dwa spo$rod mutantdéw charakteryzowaly sie
istotnie krotszym okresem wegetacji od odmany ‘Warszawska’ (M-4855 — 140
dni, M-4961 — 146 dni). Dwa mutanty M-4149 oraz M-4852 osiagnely okres
wegetacji rowny odmianie wzorcowej. Pozostale formy charakteryzowaly sie
istotnie dluzszym okresem wegetacji od wzorca. Dhugosé okresu wegetacji
badanych form w kolejnych latach byla rézna. Tylko u czterech mutantéw nie
stwierdzono istotnych roéznic, poréwnujac t¢ cech¢ pomiedzy pierwszym i
trzecim rokiem badan. Dwa mutanty mialy zblizony okres wegetacji w pier-
- wszym i drugim roku badan (tab. 3).

Pigtnascie z 34 form osiagneto krotszy okres wegetacji w warunkach Polski w
porownaniu do warunkow NRD.

W tabeli 2 zalaczono szczegdtowe informacje o przebiegu poszczegolnych faz
rozwojowych, ktére podano w ukladzie kalendarzowym.

Rosliny 33 mutantow byly istotnie wyzsze od roélin odmiany ‘Warszawska’.
Mutanty te odznaczaly si¢ duza zmiennoécia opisywanej cechy w latach badan.
Roéwniez 33 formy charakteryzowaly si¢ istotnie wyzszym osadzeniem pier-
wszych, dolnych strakéw w poréwnaniu do roélin odmiany ‘Warszawska’, u
ktorych osadza si¢ pierwszy strak zaledwie na wysokosci 6 cm.

Wszystkie mutanty charakteryzowaly sig istotnie nizsza liczbg strakow nie
wyksztalconych w porownaniu do odmiany ‘Warszawska’. Cecha ta wykazywala
duzg stabilnos¢, jako ze u 20 form nie stwierdzono istotnych réznic poréwnujac
je w kolejnych latach badan. Siedem form charakteryzowalo sie istotnie wyzsza
srednig liczba nasion z roéliny w poréwnaniu do roslin odmiany ‘Warszawska’
zas 27 form nie roznilo sig¢ istotnie od odmiany wzorcowej liczbg nasion.

Wszystkie mutanty wyksztalcity wyzsza liczbg nasion w jednym straku w
poréwnaniu do wzorca. Masa nasion z rosliny u 7 form przewyzszala istotnie
odmian¢ wzorcowg za$ 26 mutantéOw nie réznito si¢ od niej istotnie. 807
badanych form charakteryzowalo sie istotnie nizszg masa 1000 nasion w
poroéwnaniu do wzorca. Tylko u 7 form wartos¢ tej cechy rowna byta odmianie
‘Warszawska’ (tab. 3).

Najwyzszy plon — 1,66 t/ha — osiagnal M-4184, przewyzszajac o 38,3%,
odmiane ‘Warszawska’. Okres wegetacji tej formy wyniost $rednio 155 dni.

Srednia zawarto$¢ biatka w nasionach wahata si¢ od 40,3 do 43,8%,. Analiza
wariancji tej cechy nie potwierdzila istotnych roznic w zawartosci biatka
pomiedzy mutantami. Stwierdzono natomiast istotne zréznicowanie zawartosci
biatka w zaleznosci od lat badan. Mutanty roznily si¢ istotnie $rednia zawar-
toscig thuszczu w nasionach. U 10 form stwierdzono istotnie wyzsza zawarto$é
ttuszczu (okoto 18Y,) w poréwnaniu do wzorca (tab. 4).

Sposrdd 34 form 5 mutantdw laczylo w sobie po 8 istotnie lepszych cech od
wzorca, 3 formy zawierato po 7,a S form po 6 takich cech. Najliczniejsza grupa 14



Tabela 2—-Table 2

Przebieg wegetacji mutantéw soi (Radzikéw, 1974-1976). W tabeli uwzgledniono daty ekstremalne dla powtdrzen
Vegetation course for soybean mutants (Radzikéw, 1974-1976). In table extremal dates are taken into account for replications

Poczatek — koniec wschodéw

Poczatek — koniec kwitnienia

Poczatek — koniec dojrzewania

Lp. Obiekty Beginning — end of germination Beginning — end of flowering Beginning — end of ripening
No. Objects
1974 1975 1976 1974 1975 1976 1974 1975 1976

1  ‘Warszawska® 21,05-28,05 12,05-17,05 20,05-28,05 23,07- 7,08 26.05-11.07 16,07-28,07 21,09- 7,10 25,08-12,09 1,09-30,09
2 Stamm-54 21,05-30,05 12,05-18,05 20,05-29,05 23,07- 4,08 27,06-13,07 20,07- 3,08 9,09- 7,10 2,09- 5,10 16,09-19,10
3 ‘Fiskeby V' 21,05-27,05 11,05-17,05 29,05-29,05 15,07-27,07 24,06- 1,07 8,07-19,07 21,08- 6,09 12,08-29,08 28,08-15,09
4 M-4038 20,05-26,05 12,05-18,05 20,05-28,05 26,07-12,08 1,07-16,07 19,07- 4,08 2,09- 8,10 29,08- 1,09 17,09-18,10
5 M-4041 20,05-26,06 12,05-18,05 20,05-29,05 11,07-12,08 28,06-12,07 19,07- 5,08 11,09- 5,10 31,08-16,09 20,09-22,10
6 M-4042 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-29,05 16,07- 6,08 2,07-16,07 19,07- 3,08 6,09- 3,10 31,08- 3,10 17,09-19,10
7 M-4064 20,05-26,05 12,05-19,05 20,05-29,05 28,07-14,08 29,06-12,07 19,07- 4,08 6,09-11,10 31,08-15,09 17,09-19,10
8 M-4078 20,05-26,05 13,05-18,05 20,05-29,05 23,07- 5,08 2,07-12,07 19,07- 3,08 10,09-10,10 1,09-15,09 17,09-17,10
9 M-4108 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-29,05 23,07- 6,08 29,06-12,07 16,07- 3,08 11,09-12,10 1,09-15,09 11,09-18,10
10 M-4117 20,05-26,05 11,05-17,05 20,05-29,05 23,07- 7,08 28,06-12,07 19,07- 4,08 16,09-14,10 29,08-15,09 20,09-19,10
11  M-4249 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-29,05 17,07- 2,08 28,06-12,07 17,07-30,07 1,09- 5,10 26,08-14,09 7,09-29,09
12 M-4162 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-29,05 23,07- 4,08 28,06-12,07 18,07- 4,08 16,09- 8,10 1,09-16,09 20,09-20,10
13 M-4173 20,05-27,05 12,05-17,05 20,05-28,05 17,07- 2,08 28,06-14,07 8,07- 3,08 11,09- 6,10 11,09-16,09 16,09-19,10
14 M-4181 20,05-27,05 11,05-18,05 20,05-29,05 25,07- 7,08 29,06-16,07 20,07- 5,08 9,09- 8,10 2,09- 3,10 19,09-20,10
15 M-4184 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-28,05 17,07- 3,08 28,06-12,07 15,07- 3,08 7,09- 7,10 23,08-13,09 10,09-17,10
16 M-4196 19,05-26,05 12,05-18,05 20,05-29,05 24,07- 6,08 30,06-12,07 19,07- 3,08 9,09- 5,10 4,09- 2,10 18,09-19,10
17  M-4209 20,05-27,05 13,05-18,05 20,05-29,05 17,07-13,08 1,07-16,07 19,07- 3,08 11,09- 6,10 1,09-16,09 20,09-20,10
18 M-4260 20,05-27,05 11,05-18,05 19,05-29,05 23,07- 3,08 28,06-15,07 19,07- 3,08 6,09- 5,10 28,08-14,09 17,09-19,10
19 M-4261 19,05-26,05 12,05-18,05 20,05-28,05 25,07- 8,08 2,07-13,08 19,07- 4,08 6,09- 4,10 25,08-16,09 18,09-20,10
20 M-4301 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-28,05 20,07-12,08 28,06-16,07 20,07- 4,08 5,09- 9,10 28,08-15,09 17,09-20,10
21 M-4322 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-29,05 17,07- 3,08 2,07-15,07 19,07- 3,08 11,09- 7,10 1,09-17,09 15,09-18,10
22 M-4325 20,05-27,05 12,05-28,05 20,05-29,05 16,07-12,08 30,06-15,07 19,07- 4,08 6,09- 8,10 30,08-15,09 15,09-16,10
23 M-4611 20,05-26,05 12,05-17,05 20,05-29,05 25,07-12,08 29,06-14,07 19,07- 4,08 10,09- 8,10 28,08-1509 19,09-19,10
24 M-4617 20,05-26,05 12,05-18,05 20,05-28,05 17,07- 3,08 28,06-12,07 18,07- 3,08 6,09-29,09 1,09-18,09 17,09-20,10
25 M-4635 20,05-26,05 12,05-18,05 20,05-29,05 17,07-12,08 30,06-13,07 19,07- 5,08 5,09- 3,10 1,09- 5,10 20,09-20,10
26 M-4666 20,05-26,05 12,05-17,05 20,05-28,05 23,07- 3,08 28,06-13,07 19,07- 4,08 6,09- 8,10 28,08-13,09 18,09-19,10



27 M-4691 20,05-27,05 12,05-18,05 20,05-29,05 17,07- 5,08 28,06-12,07 18,07- 3,08 9,09- 5,10 29,08- 5,10 16,09-18,10
28 M-4814 21,05-28,05 12,05-18,05 21,05-30,05 17,07- 5,08 28,06-13,07 19,07- 2,08 16,09- 8,10 29,08-16,09 14,09-16.10
29 M-4835 21,05-26,05 12,05-17,05 21,05-29,05 17,07- 4,08 28,06-13,07 19,07- 5,08 6,09- 4,10 28,08- 5,10 16,09-19,10
30 M-4877 20,05-26,05 12,05-17,05 20,05-28,05 17,07- 3,08 28,06-13,07 18,08- 3,08 9,09- 3,10 28,08-15,09 15,09-17,10
31 M-4852 20,05-26,05 12,05-17,05 20,05-29,05 20,07- 3,08 29,06-12,07 19,07- 3,08 29,08-29,09 28,08-16,09 14,09- 6,10
32 M-4855 21,05-27,05 12,05-18,05 19,05-29,05 16,07- 3,08 28,06-12,07 14,07-27,07 28,08-18,09 21,07- 5,09 30,08-28,09
33 M-4870 20,05-26,05 12,05-18,05 20,05-29,05 23,07- 5,08 29,06-12,07 20,07- 4,08 11,09- 9,10 1,09-16,09 17,09-19,10
34 M-4887 21,05-27,05 12,05-17,05 20,05-28,05 23,07- 3,08 28,06-16,08 19,07- 4,08 6,09-30,09 25,08-14,09 16,09-19,10
35 M-4888 21,05-27,05 12,05-17,05 20,05-28,05 23,07- 6,08 28,06-14,07 18,07- 4,08 11,09- 7,10 1,09-17,09 19,09-21,10
36 M-4908 21,05-27,05 12,05-17,05 20,05-28,05 17,07- 4,08 29,06-11,07 19,07- 3,08 11,09- 8,10 2,09-17,09 17,09-17,10
37 M-4961 21,05-27,05 12,05-18,05 21,05-29,05 21,07- 4,08 28,06-11,07 15,07- 2,08 6,09-24,09 27,08-14,09 8,09-20,09
Daty siewu: 1974 — 29.04

1975 — 25.04

Dates of sowing:

1976 — 4.05



Tabela 3—-Table 3

Cechy morfologiczne i gospodarcze mutantéw soi (Radzikéow, 1974-1976)
Morphological and economic characters of soybean mutant (Radzikéw, 1974-1976)

Wysokosé Liczba Liczba Masa Masa Okres

Wysoko$§¢  osadzenia strakow nasion nasion 1000 Plon .

roélin 1 stragka z roSliny z rofliny z rofliny nasion nasion weget.acp
Lp. Obiekty Height  Height of  No. of No. of Weight 1000 Seed (dni).

No. Objects of plants  lowest pods seeds of from seed yield Vegetation

(cm) pood from 1 from 1 1 plant weight (t/ha) period
(cm) plant plant ) © (days)
1 ‘Warszawska’ 39,9 6,1 34,0 48,9 10,0 208,3 1,19 149,1
2 Stamm-54 60,9* 10,8* 29,3 48,0 9,8 198,3 0,79 163,3
3 ‘Fiskeby V’ 34,1 7,9 24,1 36,3 6,5 188,5 145 129,7*
4 M-4038 59,1* 13,7% 30,0 50,2 9,9 180,5 0,79 1552
5 M-4041 62,3* 10,9* 31,1 46,9 7,4 187,9 1,08 161,3
6 M-4042 61,7* 10,9% 26,7 41,6 8,8 189,7 0,87 161,3
7 M-4064 53,4% 12,8% 35,5 60,6* 12,1 172,0 0,93 158,2
8 M-4078 59,1* 12,6* 33,3 559 11,2 187,3 0,85 157,6
9 M-4108 57,0* 12,2% 36,0* 62,1% 12,6% 167,3 0,72 157,6
10 MA4117 64,2* 15,2% 28,8 49,8 11,0 190,2 1,31* 159,2
11  M-4149 65,5% 9,5% 37,2* 69,6* 14,5% 202,3 1,48* 149,0
12 M-4162 71,1* 15,8* 33,0 60,9* 11,5 182,2 1,15 157,3
13 M-4173 64,5% 14,5% 37,5% 63,5% 13,4% 205,2 1,14 156,2
14 M-4181 62,1* 12,9* 34,8 58,2 13,2* 210,0 0,68 162,3
15 M-4184 58,0% 10,2% 29,2 51,1 11,7 184,5 1,66* 1546
16 M-4196 63,9* 13,6% 30,8 514 11,7 2074 0,86 161,7
17 M-4209 68,4% 14,2* 34,4 56,2 11,7 202,7 1,01 156,7
18 M-4260 62,2% 12,3% 314 51,2 10,0 1939 1,26 155.,8



19 M-4261 55,5% 11,5* 28,9 40,4 9,1 183,7 1,01 156.,4

20 M-4301 65,5*% 12,4* 31,8 51,9 10,4 198,4 1,41 156,2
21 M-4322 65,7* 15,6* 34,6 57,5 11,4 188,0 0,98 157,0
22 M-4325 65,8*% 15,6* 32,7 56,3 11,2 194,9 1,00 155,7
23 M-4611 62,3* 15,7% 31,2 48,4 9.8 192,0 0,87 156,7
24 M-4617 53.4% 10,0% 26,7 42,3 8,1 183,1 0,97 154,9
25 M-4635 62,3% 12,3 29,2 48,7 9,5 200,1 0,91 161,8
26 M-4666 50,8% 12,5% 32,5 54,5 11,4 188,2 1,25 155,8
27 M-4691 53,1* 10,4*% 27,0 444 9.4 207,8 0,86 162,2
28 M-4814 61,4% 13,6% 35,6* 60,1* 12,3% 192,9 1,04 156,1
29 M-4835 65,4*% 11,3% 27,9 46,0 8,9 186,9 1,21 162,3*
30 M-4847 64,5% 13,8% 34,8 58,2 12,1% 197,3 1,20 1542
31 M-4852 63,1* 13,6% 30,2 50,2 10,4 199,6 1,11 148,1
32 M-4855 42,6% 8,3% 24,0 41,2 8,4 2034 1,21 139,8
33 M-4870 66,8* 14,1% 30,3 50,8 10,5 196,7 1,05 157,7
34 M-4887 53,1% 9,7% 30,7 49,8 9,9 193,5 1,09 154,1
35 M-4888 62,6% 11,1% 26,7 43,1 8.8 195,7 1,03 157.6
36  M-4908 63,8* 15,1% 31,8 54,3 11,3 195,2 1,02 156,1
37 M-4961 69,2* 9,9% 32,8 62,1* 11,8 201,6 1,36% 145,8*
NIR p 0.05 6,7 1,8 1,6 9.6 2,0 8,0 0,1 1,3
LSD p 0.05
Srednia warto$é dla 1974 51,1 11,1 28,6 42,1 7,0 187,7 0,88 157,7
catej grupy w1975 5577 10,0 40,0 69,7 16,0 208.6 1,37 1452
w latach badari 1976 73,4 15,6 25,7 44,3 8,9 184,0 0,97 163,7

Mean value for whole
group in years of
investigation

*Wartosci cech, istotnie lepszych od wzorca.

Values of characteristic significantly better than standard.

Druk péigruby.— Nie stwierdzono istotnych réznic w poréwnaniu cech miedzy latami badai (cechy stabilne).

Fat pririt.— Significant differences not found as compared with characters in other year of investigation (stable characters).



Tabela 4—Table 4

Zawarto§¢ biatka i ttuszczu w nasionach mutantéw soi w latach 1974-1976
Protein and fat content in seeds of soybean mutant in period 1974-1976

Zawarto$¢ biatka %

Protein content, %

Zawarto$¢ tiuszczu %

Fat content, %

Lp. Obiekty
No Objects z . , K
! 1974 1975 1976 T9MO 174 1975 1976  SedniO
means
1 ‘Warszawska® 432 439 443 438 17,6 17,7 158 17,0
2 Stamm-54 39,0 404 455 41,6 178 173 15,5 169
3 ‘Fiskeby V’ 37,2 434 443 41,6 185 190 17,0 282
4 M-4038 39,1 415 45,7 421 18,6 18,6 16,0 17,7%
5 M-4041 38,4 40,0 443 409 178 179 153 17,0
6 M-4042 368 434 427 410 178 172 154 16,8
7 M4064 393 44,2 465 433 185 184 158 17,6
8  M4078 369 403 464 412 189 187 156 17,7%
9 M4108 39,5 40,6 463 421 184 194 158 17.9%
10 M4117 35,1 424 47,5 417 194 191 158 18,1%
11 M4149 37,5 403 47,0 41,6 195 19,6 17,1 18,7*
12 M4162 372 44,1 46,1 425 178 189 163 17,7%
13 M4173 382 456 463 435 182 184 160 17,5
14 M-4181 373 423 473 423 187 178 155 17,3
15 M4184 39,5 433 42,6 418 177 18,1 162 173
16  M-4196 36,7 46,5 478 437 192 182 162 17.9*
17 M-4209 322 43,1 463 405 187 188 156 17,7
18 M-4260 38,6 44,1 44,1 423 18,2 184 16,0 175
19 M-4261 38,8 454 475 439 175 172 155 16,7
20 M-4301 37,0 439 448 41,9 188 186 164 17,9%
21 M-4322 352 440 457 41,6 187 187 16,2 17.9%
22 M-4325 384 47,1 453 436 18,5 179 157 17,4
23 M-46l1 374 444 465 428 182 18,6 156 17,4
24 M4617 374 41,1 464 41,6 178 173 154 16,8
25 M4635 34,4 40,7 456 403 177 11,5 153 16,8
26 M-4666 39,1 45,7 46,6 43,6 17,9 187 157 17,4
27 M-4691 394 42,1 443 419 178 17,1 153 16,7
28 M-4814 40,2 447 460 436 174 187 158 173
29 M-4835 369 43,2 442 414 177 17,5 155 16,9
30 M-4847 329 46,1 47,6 422 18,6 179 158 17,4
31 M-4852 388 43,1 47,6 432 18,6 182 155 17,4
32 M-4855 374 447 437 419 179 176 157 17,0
33 M4870 397 45,3 44,1 430 174 185 16,0 17,5
34 M-4887 37,1 43,6 442 41,6 179 182 158 17,3
35 M-4888 37,2 43,6 450 419 17,6 17,3 154 16,8
36 M-4908 375 458 459 430 176 177 161 17,1
37 M-4961 37,6 430 447 418 18,0 182 16,0 17.4
Srednie 37,6 434 45,6 18,2 182 158
Means
NIR p 0,05 dla odmian
LSD p 0.05 for varieties 0,61
NIR p 0,05 dla lat 84 0,17

LSD p 0.05 for years

*Stwierdzono istotne réinice — Differences significant.
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mutantow zawierala po 5 cech istotnie lepszych od odmiany wzorcowej.
Pozostale przewyzszaly czterema cechami odmiane “Warszawska’.

Badania nad grupa mutantéw soi z NRD i uzyskane wyniki potwierdzaja
opinie, z gatunek ten odznacza si¢ duzg trudnoscia adaptacyjna w zmien-
nych warunkach srodowiska (Leé§éenko, 1972, Michajlov, 1966;
Szyrmer, 1968)

Mutanty charakteryzowaly si¢ szeroka zmiennoscia srodowiskowg. Najwyz-
sza zmienno$¢ cech obserwowano dla dlugosci okresu wegetacjii czaséw trwania
poszczegolnych faz rozwojowych. Wigksza stabilno$¢ obserwowano w zakresie
cech morfologicznych. Przeprowadzone badania pozwolily na wyodrgbnienie
grupy form dojrzewajacych w warunkach naszego kraju, laczac przy tym wiele
korzystnych cech morfologicznych i gospodarczych.

Przedstawione wyniki zostaly uzyskane na podstawie doswiadczen wyko-
nanych w rejonie $srodkowej Polski. Przeprowadzenie badan w tym rejonie
wptyneto niewatpliwic na zanizenie wartosci cech. Jak wynika z badan
Szyrmera (1969, 1981), cechy te przyjmuja bardziej korzystne parametry
w cieplejszych obszarach potudniowo-wschodniej Polski. Wyniki uzyskano na
podstawie doswiadczen przeprowadzonych w zréznicowanych warunkach po-
godowych, przy czym dwa lata charakteryzowaly si¢ wyjatkowo niekorzystnym
przebiegiem pogody dla uprawy soi. MozZzna wnioskowadé, ze wytypowane w
tych warunkach najlepsze formy potwierdza swa dobra przydatnos¢ do prac
hodowlanych. Ocena form wyjsciowych, prowadzona w warunkach ekstremal-
nych pod wzgledem przebiegu pogody, jest pozadana, niekiedy konieczna dla
wlasciwego wyboru i1 oceny form przeznaczonych do prac hodowlanych.

STRESZCZENIE

Przeprowadzone badania nad grupa 200 mutantoéw soi, pochodzacych z NRD, w warunkach
$rodkowej Polskidowiodty, ze tylko 34 z nich (co stanowi 17%; ogdtu badanych obiektow) dojrzewa w
naszym kraju. Uzyskane wyniki potwierdzaja opinie autoréw krajowych i zagranicznych o
znacznych trudnosciach adaptacyjnych tego gatunku.

Dttgos¢ okresu wegetacji badanych form zawierata si¢ w granicach od 146-163 dni, przy
znacznym wahaniu tej cechy w latach badan. Interesujace do celéow hodowlanych ze wzgledu na
krotki okres wegetacji w Polsce okazaty si¢ mutanty M-4855, M-4961, M-4149 i M-4852. Mutanty te
oraz wiele form o dluzszym okresie wegetacji posiadaja zespoty korzystnych cech, co predysponuje je
jako dobre komponenty do krzyzowan migdzyodmianowych.

Warunki $rodowiskowe wywarty silny wplyw na zmienno$é wielu cech, przy czym cechy
morfologiczne charakteryzowaly si¢ wigksza stabilno$cia. Zawartosé bialka i tluszczu w nasionach
nie odbiegata od normy dla tego gatunku w Polsce.
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