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Effects of soil temperature and precipitation on nodulation intensity of some soybean (Glycine max (L.)
Merr.) cultivars

Abstract

Root-nodule formation in soybean varieties from maturity groups: ‘00’ and ‘0’ was studied in
1976 - 1978. The highest number and dry weight of root nodules was found in variety ‘Evans’
while cultivar ‘Altona’ was the poorest in this respect. The differences found in the tested
material were probably caused by the specific interaction between the plant genotype and the
particular Rhizobium japonicum strains. The intensity of nodule formation was influenced by
climatic conditions, particularly temperature and precipitation. However, temperature and
precipitation studied separately showed little effect on nodule formation only the joint effect of
both factors was significant as is shown by calculated correlation coefficients. Significant
increase of both: nodule number and its dry weight was found during the second period of
studies, e.g. during the end of flowering.

WSTEP

Ilo$¢ azotu symbiotycznego, zakumulowanego w roslinach soi, okre$lona z
roéznicy migdzy izogenicznymi liniami (brodawkujaca i niebrodawkujaca), wyno-
sita 1-160 kg/ha, co stanowito 1-74%, ogdélnego zapotrzebowania na azot
Weber, 1966), a w przypadku odmiany ‘Lee’ o zdeterminowanym typie
roslin ilo§¢ azotu pobranego przez rosliny dzigki brodawkowaniu wynosila
okolo300kg/ha(Nelson i Weaver, 1980). Efektywnos$¢ wigzania azotu
atmosferycznego zalezy od intensywnosci brodawkowania roélin. Jest ona
uzalezniona od genotypu rosliny, szczepu bakterii, zawartos$ci azotu mineralnego
w glebie, a takZe od jakosci stosowanego inokulum wyrazonego iloscia zywych
bakterii na gram szczepionki(Hiltbold iin,,1980; Skip per iin, 1980).
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Na efektywnos¢ brodawkowania soi ma wplyw takze wielko$¢ populacji
Rhizobium bedacego w glebie (Elkins i in, 1976; Nangju, 1980),
koncentracja O, w strefie korzeniowej (Criswell iin., 1977) oraz ilo$é
dostarczanych asymilatow do korzeni (Lawn i Burn, 1974, Weil i
Ohlrogge 1975 Openshaw iin., 1979).

Znaczny wplyw na wiazanie azotu atmosferycznego przez roéliny soi ma
zaciemnienie gleby, jej temperatura oraz wilgotnoé¢ (Wilson, 1975;
Trang 1t Giddens, 1980). Z wielu czynnikéw $rodowiska majacych
wplyw na gromadzenie azotu atmosferycznego przez roéliny soi, wazniejszymi w
naszym klimacie mogg by¢ temperatura i wilgotno$¢ gleby.

Wobec perspektywy uprawy soi w Polsce, w warunkach klimatycznych
znacznie mniej odpowiednich niz w rejonach o szerokiej uprawie tej rosliny,
celowym byto przebadanie odmian z grupy dojrzewania ‘00’ i ‘0’ pod wzgledem
obfitoéci tworzenia na korzeniach brodawek Rhizobium japonicum w warunkach
polowych. Okreslono takze zalezno§¢ miedzy intensywnoscig brodawkowania a
takimi czynnikami $rodowiska jak: temperatura wierzchniej warstwy gleby oraz
opady.

MATERIAL I METODYKA

Badania prowadzone byly w latach 1976 - 1978, na polu hodowlanym IHAR
w Radzikowie. Nasiona odmian soi (Glycine max (L.) Merr.) jak réowniez
nitraging (The Nitragin Co. Milwaukee, Wisconsin 53209, USA) uzyskano z .
Uniwersytetu Illinois, USA, w ramach wspolpracy z INTSOY (International
Soybean Program). '

Badania prowadzone byly na glebie klasy IIla, gdzie przedplonem bylo
zboze. W okresie jesiennym, pod orke zimowa, stosowano nawozenie fosforowo-
-potasowe w ilosci 80 kg/ha P,O5 i 100 kg/ha K, O, a przed siewem nawozenie
azotowe w ilosci 25 kg/ha, w postaci saletry amonowej. Dos$wiadczenie
zakladano metoda blok6éw losowanych, w czterech powtorzeniach, na poletkach
czterorzadkowych — 5 m dlugich. Rozstawa migdzyrzedzi wynosita 60 cm, a w
rzedzie — 2 do 3 cm.

Przed siewem nasion wysiewano po 4 gramy nitraginy w formie granulowa-
nej, w kazdy rzadek, w uprzednio przygotowane rowki. Siew wykonano recznie.
Nasiona zaprawiane byly zaprawa nasienna ,,T”. Po siewie wykonano oprysk
Afalonem, wdawce — 1,5 kg/ha. Badania obfitoéci brodawkowania prowadzono
w dwoch terminach, pierwszy — na poczatku kwitnienia dla kazdej z odmian,
drugi — w trzy tygodnie pozniej; wykopujac po 5 roélin z kazdego zewngtrznego
rzadka dla kazdej odmiany i powtérzenia. Po przemyciu korzeni woda,
okreslono liczb¢ brodawek, a naste¢pnie ich suchg mas¢. Ponadto w 1978 roku dla
kazdego terminu okreslono procent brodawek aktywnych na podstawie koloru
przekroju poprzecznego brodawek. Z 11 badanych odmian tylko ‘Warszawska’,
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‘Acme’, ‘Altona’, ‘Norman’ i ‘Portage’ dojrzewaty w kolejnych latach, natomiast
‘Traverse’, ‘Swift’, ‘Clay’, ‘Merit’, ‘Harlon’ i ‘Evans’ czgsto nie osiagaly dojrzatosci
fizjologicznej nasion przed nastaniem jesiennych przymrozkéw. Z odmian
dojrzewajacych w naszych warunkach klimatycznych wybierano po 10 reprezen-
tatywnych roslin do opiséw biometrycznych uwzgledniajacych wysokos$¢ roslin,
mas¢ nasion z rosliny oraz mas¢ 1000 nasion. W nasionach pochodzacych z
opisywanych roslin przeprowadzono oznaczenia zawartosci biatka i thuszczu na
aparacie Infraalyzer (firmy Technicon USA).

Dane dotyczace temperatury powietrza i1 gleby na glgbokosci S cm oraz
opadéw przedstawione w tabeli 2 pochodza ze Stacji Meteorologiczne] w
Radzikowie.

Wyniki opracowano statystycznie w Samodzielnej Pracowni Elektronicznej
Techniki Obliczen IHAR w Radzikowie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badania wykazaly istotne zréznicowanie odmian pod wzgledem obfitosci
brodawkowania oraz suchej masy brodawek (tab. 1). Wsroéd badanych odmian
najwyzsza liczbe brodawek stwierdzono u odmiany ‘Evans’ i ‘Traverse’, a
najnizsza u odmiany ‘Altona’ i ‘Swift’, natomiast najwyzsza mas¢ brodawek u
odmian: ‘Evans’, ‘Harlon’ i ‘Merit’. Uzyskane wyniki potwierdzaja interakcje
genotypu rosliny ze szczepem bakterii Rhizobium japonicum. Okazalo sie, ze pod
wzgledem liczby brodawek jak réwniez ich masy, jako wskaznikow zdolnosci
wigzania azotu atmosferycznego przez rosliny soi (co zostalo stwierdzone we
wczesniejszych badaniach — Weber, 1966), odmiany: ‘Evans’, ‘Merit’,
‘Traverse’ 1 ‘Harlon” wykazaly najwyzsza zdolnos¢ wigzania N,. Wspomniane
wyzej odmiany posiadaly nieco nizszy procent brodawek aktywnych w drugim
terminie testowania, wynoszacy odpowiednio 87,5%;, 92,5%, 87,5% w poréwna-
niu z odmiang ‘Portage’ — 959 czy ‘Warszawska’ — 949 (tab. 1).

Obserwowano réwniez istotny wptyw warunkow pogodowych poszczegdl-
nych lat uprawy na liczbe¢ i sucha mas¢ brodawek. R6znice w poszczegdlnych
latach badan wynikaja najprawdopodobniej z odmiennego ukladu temperatur
oraz opadow (tab. 2). Rozne terminy siewu oraz rozklad temperatur i opadow w
poszczegolnych latach badan wptyn¢ly na ksztaltowanie si¢ fazy wegetatywnego
1 generatywnego rozwoju soi. Rownolegle z tym obserwowano roéznice sum .
srednich dobowych temperatur gleby oraz opadow w okresie od siewu do
kwitnienia. W tabeli 3 przedstawiono $rednie dla badanych odmian sumy
opadoéw i sumy srednich dobowych temperatur gleby w poszczegdlnych latach,
za okres od siewu do kolejnych termindéw badan brodawkowania. Mozna
przyjaé, ze nizsze sumy temperatur dobowych gleby wigzaly si¢ glownie z
krotszym okresem czasu od siewu do kwitnienia roslin. Diugos$é tego okresu
uzalezniona byla szczegolnie od temperatur w koncu czerwcea i na poczatku lipca.



Tabela 1-Table 1

Liczba, sucha masa oraz procent aktywnych brodawek korzeniowych u réinych odmian soi (Radzikéw, 1976-1978)
Number, dry weight and per cent of active root nodules in various soybean varieties (Radzikéw, 1976-1978)

Sucha masa brodawek Procent brodawek

Liczba brodawek ' Dry weight of nodules aktywnych*
Odmiany Number of nodules ® U Per cent of active
Varieties nodules*
1976 1977 1978 X 1976 1977 1978 g [femin I termin
Date 1 Date II

‘Warszawska’ 504 90,1 b132,2 90,9 0,87 0,38 1,62 0,96 45,0 94,0
‘Acme’ 46,3 143,6 1715 120,5 0,51 0,73 1,62 0,96 540 90,0
‘Altona’ 22,6 105,0 1140 80,5 0,29 0,35 1,23 0,63 36,5 89,0
‘Norman’ 81,9 67,2 200,3 109,9 0,60 0,40 1,98 0,99 42,5 925
‘Portage’ 44,1 130,0 196,8 1236 0,38 0,28 1,70 0,79 40,0 95,0
‘Traverse’ 50,5 1154 234,1 133,3 0,46 0,55 1,82 0,94 51,5 91,5
‘Swift’ 43,3 89,0 137,9 90,0 0,40 0,92 1,02 0,78 52,5 92,5
‘Clay’ 44.6 41,6 163,0 83,1 0,64 0,21 1,76 0,87 49.0 87,5
‘Merit’ 53,6 131,4 203,8 129,6 0,78 0,77 1,86 1,14 50,0 92,5
‘Harlon’ 49.9 96,8 178,3 108,3 0,77 0,57 1,88 1,07 41,5 87,5
‘Evans’ 79,9 153,6 236,3 156,5 0,73 1,03 1,68 1,15 575 87,5
X dia lat 49,7 105,0 .178,9 0,59 0,56 1,65
x for years
NIR dla poréwnania

lat, p = 0,05
LSD for comparison 134 0.17

of years, p = 0.05
NIR dla poréwnania

odmian, p = 0,05
LSD for comparison 25,7 0,33

of varieties, p =

= 0.05

*Dane z 1978 roku — Date for year 1978.
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Wyzsze temperatury w tym okresie przyspieszaty poczatek kwitnienia. Najlepsze
brodawkowanie uzyskano w 1978 r., w ktorym uklad temperatur i opadéw w
okresie wegetacji roslin byt korzystny dla brodawkowania. Obliczone korelacje
pomigdzy suma $rednich dobowych temperatur gleby, mierzona na gigbokosci
5 cm, jak rowniez suma opadow a liczba i sucha masa brodawek ukladaly si¢
roéznie w poszczeg6lnych latach badan. W 1976 r. stwierdzono istotna korelacje
pomig¢dzy opadami a suchg masg brodawek, natomiast w 1977 roku migdzy
suma S$rednich dobowych temperatur gleby i opadami a sucha masa tychze
brodawek. Wykazano takze brak istotnych korelacji migdzy badanymi parami
cech w 1978 roku. Za okres 3 lat stwierdzono istotna korelacj¢ pomigdzy suma
opadow a liczba brodawek w pierwszym terminie. Wydaje si¢, ze zaréwno
temperatura gleby, jak réwniez jej wilgotno$¢ w réwnym stopniu wplywaja na
proces brodawkowania. Dlatego przeprowadzono analiz¢ regresji wicloczyn-
nikowe] w celu ustalenia zaleznosci migdzy tacznym wpltywem sumy opadow i
sumy srednich dobowych temperatur gleby na proces brodawkowania soi. Jak
wynika z danych przedstawionych w tabeli 4 stwierdzono istotny wplyw sumy
opadow i temperatur gleby na ilos¢ i sucha mas¢ brodawek dla pierwszego
terminu, co oznacza, ze wyzsza temperatura oraz wilgotnos¢ gleby w okresie od
siewu do poczatku kwitnienia, w naszych warunkach klimatycznych, ma istotnie
korzystny wptyw na obfitos¢ brodawkowania roslin.

Rhizobia brodawek korzeniowych u soi wykazuja nieznaczng aktywnosé w
okresie wegetatywnego rozwoju roélin. Wzrasta ona znacznie w okresie kwit-
nienia, podobnie jak i liczba brodawek, osiagajac maksimum tuz po jego
zakonczeniu, po czym nastgpuje spadek na poczatku fazy napetniania strakow
(Lawn i Burn, 1974, Weil i Ohlrogge, 1975 Harper,
1974). Wyniki zestawione w tabeli 5 przedstawiaja liczbe, sucha mase i procent
aktywnych brodawek na poczatku kwitnienia soi oraz w trzy tygodnie pdzniej,
tj. pod koniec kwitnienia wigkszosci badanych odmian. Stwierdzono istotny
wzrost liczby brodawek, ich suchej masy oraz procentu aktywnych brodawek w
drugim terminie badan (tab. 5), co w gléwnej mierze decyduje o ilosci zwiazanego
N,. Potwierdza to wyniki cytowanych autorow. Z badan Nelson i
W e aver (1980) wynika, ze roéliny soi odmiany ‘Lee’, o zdeterminowanym
typie wzrostu, akumulowaly w strakach i nasionach ponad 7,7 kg/ha azotu w
ciggu dnia, bez obnizania jego zawartosci w wegetatywnych czesciach rosliny.
Wyniki te sugeruja, ze azot symbiotyczny moze w pelni pokry¢ zapotrzebowanie
na azot w okresie napelniania strakow.

W tabeli 6 przedstawiono wartosci wspotczynnikéw korelacji miedzy liczba i
sucha masa brodawek w poszczegdinych terminach ich oznaczania u roélin, a
wazniejszymi cechami uzytkowymi soi. Obliczenie to przeprowadzono u od-
mian: ‘Warszawska’, ‘Acme’, ‘Norman’ i ‘Portage’, ktére dobrze dojrzewaty w
trzech kolejnych latach badan. Istotnie dodatnie korelacje miedzy okresem od
siewu do kwitnienia a liczbg brodawek w pierwszym i drugim terminie oraz sucha
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Tabela 2—-Table 2

Srednie miesigczne temperatury powietrza i gleby na glebokosci 5 cm oraz sumy opadéw
i temperatur (Radzikéw, 1976-1978)

Mean monthly air and soil temperatures at depth of 5 cm and sums of precipitation

and temperatures (Radzikéw, 1976-1978)

Sumy ciepta

Miesigce i opadéw
V-IX
Czynniki Rok Months
Sums of tempe-
Factors Year vy v vn vin X ratures and
May June July August  Sept. precipitation
May — Sept.
Srednia temperatura
powietrza — °C 12,3 15,2 18,4 156 12,8 2275
Mean air temperature
Srednia temperatura
gleby na gl’qbokoéci
5 em - °C 197¢ 14,2 18,2 22,2 18,1 14,3 2665
Mean soil temperature
at 5 cm depth
Suma opadow — mm 449 31,1 849 238 5672 241
Sum of precipitation
Srednia temperatura
powietrza — °c 12,7 174 16,2 16,0 11,0 2244
Mean air temperature
Srednia temperatura
gleby na glebokosci 1977
5 ecm — °C 144 20,1 184 17,7 12,4 2541
Mean soil temperature
at 5 cm depth
Suma opadéw — mm 650 394 944 2031 486 451
Sum of precipitation
Srednia temperatura
powietrza — °C 12,2 15,5 16,0 159 11,2 2289
Mean air temperature
Srednia temperatura
gleby na glebokosci 1978
5cm ~ °C 15,5 18,2 18,2 17,6 11,8 2410
Mean soil temperature
at 5 cm depth
Suma opadéw — mm 549 481 750 1140 788 371

Sum of precipitation




Tabela 3-Table 3

Sumy S$rednich opadéw i srednich dobowych temperatur gleby dla odmian soi za okres od siewu do przyjetych terminéw badar
brodawkowania roslin (Radzikéw, 1976-1978)
Sums of mean precipitation and mean diurnal temperature of soil for soybean varieties in period from sowing to date of investigation
of plants (Radzikéw, 1976-1978)

Termin I

Date 1

Termin II

Date II

suma §rednich dobowych

temperatur na gigbokosci 5 cm

sum of mean diurnal

suma opadow
sum of precipitation

suma $rednich dobowych

temperatur na glebokosci 5 cm

sum of mean diurnal

suma opaddéw

sum of precipitation

temperatures at 5 cm mm temperatures at 5 cm
depth depth
°c °c
Lata
Years $rednia zakres $rednia zakres $rednia zakres érednia zakres
dla zmiennos$ci dla zmiennosci dla zmiennosci dla zmienno§ci
odmian dla odmian odmian dla odmian odmian dla odmian odmian dla odmian
mean variability mean variability mean variability mean variability
for range for for range for for range for for range for
varieties varieties varieties varieties varieties varieties varieties varieties
1071,0 80,1 1491,7 146,6
1976 1186,7 99,5 1578,5 151,3
: 1378,2 129,5° 1727,6 157 4
12429 150,2 1676,5 2154
1977 1372,7 157,9 1784,9 235,3
1584,7 174,2 1972,0 286,6
1059,1 140,0 1425,8 170,9
1978 1221,8 145,0 1644.,5 186,1
1305,6 1709 1864,8 205,0
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Tabela 4—-Table 4
Zaleino$é¢ miedzy suma opadéw i sumag temperatur gleby a liczba i suchg masg
brodawek (wicloczynnikowa analiza regresji) (Radzikéw, 1976-1978)

Relation between sum of precipitation and sum of soil temperatures and number
and dry weight of nodules (multiple regression analysis) (Radzikéw, 1976-1978)

Termin 1 Termin I

Date I Date 11
K"”el"cl:a liczba sucha masa liczba sucha masa
Correlation brodawek brodawek brodawek brodawek
No. of dry weight No. of dry weight
nodules of nodules nodules of nodules

Suma opaddéw i tempe-

ratur gleby 0,77* 0,53% 0,23 0,09
Sum of precipitation

and soil temperatures

*Korelacje istotne — Correlation significant.

Tabela 5—Table §

Liczba, sucha masa i procent aktywnych brodawek korzeniowych
soi w dwoéch fazach rozwoju generatywnego
(Radzikéw, 1976-1978)
Number, dry weight and per cent of active root nodules

in soybean in two phases of generative development
(Radzikéw, 1976-1978)

Terminy badan

Cechy Date of investigation NIR
Characters LSD

I II
Liczba brodawek 95,7 127,3 10,9

No. of nodules
Sucha masa brodawek

® 0,5 1,4 0,1
Dry weight of nodules, g
% aktywnych brodawek* 47,3 90,9

Active nodules*, %

* _ Dane tylko z 1978 roku — Data only for year 1978.

masa w pierwszym terminie potwierdzajga wczesniej omowione zaleznosci migdzy
suma opadow i temperaturg gleby a intensywnoscia brodawkowania. Oznacza
to, ze brodawkowaniu roslin sprzyja dluzszy okres od siewu do kwitnienia roslin
sol, co wynika z wyzszej sumy opaddéw i temperatury gleby w tym okresie.
Stwierdzono rowniez istotne ujemne korelacje migdzy liczba i masg brodawek, w



Tabela 6-Table 6

Wsp6tczynniki korelacji liczby i suchej masy brodawek z wybranymi cechami soi (Radzikéw, 1976-1978)
Correlation coefficients of number and dry weight of nodules with certain chosen characters of soybean (Radzikéw, 1976-1978)

Sucha masa . Sucha masa Masa Okres
Liczba . ‘e : ;
brodawek brodawek brodawek Wyso’k'osc nasion MTN Zawarto$é sw»y—kywt-
I I It roSlin z rofliny 1000 Content of nienie
Cechy . . . .
Dry weight Dry weight  Height Weight Period
Characters No. of seed .
of nodules of of of seceds weight biatka ttuszczu from
nodules I nodules plants from one protein fat sowing-
I II plant -flowering
Liczba brodawek
termin I 0,66 0,54 0,37 0,09 —0,63 -0,43 -0,23 0,08 0,65
No. of nodules
date I
Masa brodawek
termin I 0,50 0,67 -0,08 -0,43 -0,04 0,14 -0,06 0,30
Weight of nodules
date 1
Liczba brodawek
termin II 0,78 0,16 -0,47 -0,31 -0,14 0,07 0,50
No. of nodules
date II
Masa brodawek
termin II -0,02 -0,40 -0,02 0,17 -0,08 0,23
Weight of nodules
date II

r, = 0,26.



Tabela 7—-Table 7

Okres wegetacji, elementy struktury plonu i sktad chemiczny nasion na przyktadzie kilku odmian soi (Radzikéw, 1976-1978)

Vegetation period, elements of yicld structure and chemical composition of seeds on example of several soybean varieties

(Radzikéw, 1976-1978)

Okres od ' Liczb Masa Masa
siewu do Wysokosé zoa nasion 1000 Procent zawarto$ci
kwitnienia Okres roslin nasion z rosliny nasion tual tent of
Odmiany i wegetacji ) z roéliny ) Percentual content o
Varieties Period Vegetation Height No. of seeds Weight of 1000-
from &€ of plants ) seeds from -seed biatka ttuszczu
. period from one . .
sowing to cm one plant weight rotein fat
. plant p .
flowering g g
‘Warszawska’ 67.8 161,0 58,5 32,1 51 162,9 415 15,9
‘Acme’ 67,6 161,4 73,1 29,4 4.9 165,7 39,9 16,4
‘Altona’ 64,6 163,7 74,8 25,1 4,1 169,8 39,7 17,7
‘Norman’ 68,5 1642 74,9 26,3 37 147.5 418 15,5
‘Portage’ 67,3 165,1 75,3 20,6 34 160,3 42,2 15,9
NIR, p = 0,05 1,5 1,3 5,7 6,2 1,0 11,6 1,1 0,5

LSD, p

0,05
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obydwu terminach ich oznaczania a masa nasion z roéliny. Uzyskane wyniki
potwierdzaja hipoteze o konkurencyjnosci migdzy rozwijajacymi si¢ strakami 1
nasionami a aktywnoscia Rhizobium japonicum w stosunku do produktow
fotosyntezy, co bylo tematem prac Lawn i Burn (1974) oraz Weil
i Ohlrogge (1975). W przypadku badanych odmian negatywne korelacje
miedzy liczba i masa brodawek a masa nasion z rosliny, w naszym klimacie, nie
sq wynikiem bezposredniej konkurencyjnosci w stosunku do produktow foto-
syntezy. Wynikaja one raczej z do$¢ znacznej wrazliwosci roslin tych odmian na
niskie temperatury w okresie kwitnienia, co potwierdza obserwowana niska
produktywnosé tych roslin. Dlatego ilo$¢ produktow fotosyntezy dostarczanych
do brodawek korzeniowych byta odpowiednio duza, zapewniajgca tym samym
lepsza nodulacje¢ tych odmian.

W tabeli 7 przedstawiono charakterystyke odmian dojrzewajacych w kolej-
nych latach badan, dotyczy ona elementéw struktury plonu, okresu wegetacji i
skladu chemicznego nasion. Wszystkie odmiany poza ‘Warszawska’ zaliczane sa
w naszych warunkach do odmian péznych ze wzgledu na duze wymagania
termiczne, szczegdlnie w okresie kwitnienia. ‘

Jak wynika z tabeli 2 niesprzyjajace warunki pogodowe lat 1976-1978, w
okresie kwitnienia (lipiec — I dekada sierpnia), powodowaty opadanie kwiatow i
zawiazkow strakow, co w efekcie wplynglo na niska produktywnosé roslin.
Jednak z uwagi na cechy uzytkowe takie jak wysoko$¢ roélin i osadzenie na nich
dolnych stragkow, a takze dos¢ wysoka zawarto$¢ biatka i thuszczu w nasionach
oraz do$¢ znaczny potencjat plonowania roslin, badane odmiany wykorzystywa-
ne sa jako materialy rodzicielskie w programie hodowlanym.

Uzyskane wyniki dostarczyly informacji odno$nie przebiegu nodulacji,
wplywu genotypu na obfito$¢ brodawkowania oraz wskazaly zalezno$¢ migdzy
brodawkowaniem a takimi czynnikami jak: suma opadow i temperatur gleby czy
tez produktywnos$¢ roélin. Badania liczby, suchej masy oraz procentu brodawek
aktywnych umozliwiaja posrednie okreslenie zdolnosci symbiotycznego wigza-
nia N, przez rosliny. Ze wzglgdu na duze znaczenie zjawiska symbiotycznego
wigzania N, w odzywianiu roélin soi, zagadnieniu temu nalezatoby poswigci¢
wigcej uwagi.

STRESZCZENIE

W latach 1976 - 1978 przeprowadzono badania, ktérych celem bylo okreslenie intensywnosci
brodawkowania odmian soi z grupy dojrzewania ‘00’ i ‘0". Badania wykazaly istotne réznice w liczbie i
suchej masie brodawek u roslin testowanych odmian soi. Sa one prawdopodobnie wynikiem
specyficznej interakcji genotypu roéliny i poszczegdlnych szczepoéw Rhizobium japonicum. Zrdznico-
wane wyniki w poszczegolnych latach badan powodowane byly w gtéwnej mierze zmiennymi
opadami i temperaturami w okresie wegetacji roslin. Uzyskane dane wskazuja, ze zardwno
temperatura gleby, jak tez jej wilgotno$§é, rozpatrywane oddzielnie, wykazywaly dos¢ mate
powigzanie z intensywnosciyg brodawkowania. Natomiast obserwowano istotny wplyw tych



180 J. Szyrmer, L. Boros

czranikéw w przypadku rozpatrywania ich efektu facznie. Potwierdzity to uzyskane wspolczynniki
zorzlacji. Stwierdzono roéwniez istotny wzrost liczby brodawek, ich suchej masy oraz procentu
crodawek aktywnych w koncu okresu kwitnienia roslin. Gdmiany o wyzszej wrazliwosci na niskie
temperaiury w okresie kwitnienia, wyrazonej masg nasion z rosliny, odznaczaly sig lepszg nodulacja,
co $wiadczy<¢ moze o istnieniu zaleznosci migdzy aktywnoscia brodawek, a iloscig dostarczanych do
nich preduktéw =symilacji.
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