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Abstract

A new for Poland gladiolus disease is described. Microscopic data as well as pathogenicity
tests proved that the fungus Curvularia trifolii f. sp. gladioli is the caused of this disease. Among
17 gladiolus cultivars the most susceptible were: ‘Aldebaran’, ‘Benares’ and ‘Lovely Melody’
while the cultivars ‘Oscar’ and ‘Decisio’ showed the lowest susceptibility to the pathogen. In
laboratory tests fungicides containing fenarimol PMC, vinclozolin and captafol were highly
toxic for the fungus Curvularia trifolii f. sp. gladioli. Other fungicides such as thiuram and
captan showed only a slight effectiveness, while chlorothalonil and carbendazim were not at all
toxic for the studied fungus.

WSTEP

W roku 1976 na roslinach mieczyka odmiany ‘Purple Sensation’ uprawia-
nych w Zielonkach k. Ozarowa, zaobserwowano jasnobrazowe plamy. Porazenie
mlodych ro$lin prowadzilo do ich zamierania. Z uwagi na duza szkodliwosé
choroby dokonano identyfikacji czynnika chorobotworczego oraz przeprowa-
dzono wstepne proby zwalczania. Badania mikroskopowe pozwolily stwierdzié,
ze przyczyna choroby jest grzyb z rodzaju Curvularia.

W literaturze fitopatologicznej znaleziono szereg doniesien o chorobie
mieczyka powodowanej przez grzyb z rodzaju Curvularia. Informacje te po-
chodzity ze Stan6w Zjednoczonych (M a gie, 1948), Kanady(Parmelee,
1954), Australii Harrison, 1962), z Afryki i Azji (E11is i in., 1971).
W pierwszym opisiec choroby dokonanym przez M a gie (1948) czynnik
chorobotworczy okreslono jako Curvularia lunata (Wakker) Boediin. Dalsze
badania morfologiczne wykazaly, ze grzyb wystgpujacy na mieczyku, z uwagi na
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obecnos$¢ wyrostka na zarodnikach konidialnych, winien by¢ okres§lony jako
Curvularia trifolii (Luttrell 1956). Parmelee (1954), uwzgledniajac
biologiczna odrgbnos¢ izolatow z koniczyny i mieczyka, wyroznit forme
specjalna gladioli w obrgbie gatunku. Tak wigc czynnik chorobotworczy
mieczyka okreslany jest jako Curvularia trifolii (Kauffman) Boedijn f. sp. gladioli
Parmelee et Luttrell.

Opisywany grzyb poraza liscie, todygi, kwiatostany, bulwy, bulwopaczki i
korzenie mieczyka (Grouet, 1966; Magie, 1973a; Singh, 1968
Tracol 1 Montagneux, 1976). Zimuje on w postaci grzybni w
porazonych bulwach i bulwopaczkach. Moze réwniez przetrwaé na resztkach
roslinnych w glebie (M a g ie, 1952). W okresie wegetacji grzyb rozprzestrzenia
si¢ przez zarodniki konidialne, roznoszone pradami powietrza i przez opady
deszczowe. W optymalnych warunkach temperatury (25 - 30°C) zarodniki kiel-
kuja juz podwodch godzinach (K 1i p a trick, 1958). Fazainkubacgjitrwa4-5
dni, a po nastgpnych dwédch dniach tworzg sie zarodniki konidialne M a gie,
1948). Grzyb powoduje powazne straty wtedy, gdy Srednia temperatura w
okresie wegetacji mieczyka jest wyzsza niz 14°C (Perry i Forsberg,
1972).

Poszczegblne odmiany mieczyka charakteryzuja si¢ roznym stopniem podat-
nosci na porazenie przez grzyb Curvularia trifolii f. sp. gladioli (G r o u e t, 1966;
Magie i Cowperthwaite, 1954; Mc Clellan i Pryor,
1957). Do odpornych zalicza si¢ odmiany ‘Carvara’, ‘Columbia’, ‘Evangelina’,
‘Floride Pink’, ‘October’, ‘Pacific’; do bardzo wrazliwych ‘Oscar’, ‘Waleria’,
‘Picardy’ M agie, 1973a; Grouet, 1962). Wedlug Mc Clellan i
Pryor (1957) odpornos¢ na porazenie przez Curvularia trifolii f. sp. gladioli
jest odpornoscia monogenowa. Interesujace sa doniesienia Beute (1970) o
wplywie porazenia wirusem mozaiki ogdérka i wirusem pierScieniowej pla-
mistoéci tytoniu na podatno$é na porazenie przez Curvularia trifolii f. sp. gladioli.
Na roélinach odmian porazonych wirusami obserwowano wigksza liczbe plam,
byly one wigksze i znacznie szybciej si¢ rozwijaly.

Zwalczaniu choroby powodowanej przez Curvularia trifolii poswigcono
wiele uwagi juz od chwili jej wykrycia. W celu przeciwdzialania nagromadzeniu
si¢ czynnika chorobotwoérczego w glebie poleca si¢ 3-4 letnig przerwe w
uprawie mieczyka na danym polu(Magie i Woltz 1975 Tracol i
Montagneuzx, 1976). Ponadto zwraca si¢ uwage na unikanie zbytniego
zageszczenia roslin, usuwanie chorych roélin oraz wlasciwe przygotowanie
materialu do rozmnazania. Jednym z zabiegdw polecanych w walce z ta choroba
sa kapiele w goracej wodzie o temp. 55-57°C, w czasie 30 minut. Skutecznos¢
termicznego zaprawiania byla wyzsza, gdy do kapieli dodano fungicydy:
kaptafol, folpet, chloroftalonil (M a gie, 1975a). Inng metoda walki jest
zaprawianie chemiczne przy uzyciu fungicydow zawierajacych jako substancje
czynne ferbam, tiuram lub zwigzki rteci M a gie, 1971; E1llis iin., 1971).
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W walce z choroba polecane sa opryskiwania ro§lin w czasie wegetacji
fungicydami dwutiokarbaminowymi (maneb, mankozeb, zineb), chloroftaloni-
lem, folpetem, kaptafolem lub chlorofenolem (M a gie, 1948, 1971, 1972,
1973a, b, 1975b). Zwraca si¢ uwage na koniecznosé opryskiwan az do czasu
zbioru bulw.

MATERIAL I METODYKA

Porazone rosliny odmiany ‘Purple Sensation’, pochodzace z plantacji
produkcyjnej mieczyka, postuzyly jako zrodlo, z ktorego izolowano patogena.
Izolacji dokonano na pozywce agarowo-ziemniaczanej. Z wyhodowanej kolonii
sporzadzono kultury jednozarodnikowe do badan cech morfologicznych grzyba.
Badaniom morfologicznym poddano rdowniez elementy grzyba pochodzace z
chorych rodlin. Zdolnosci infekcyjne izolatow grzyba okreslano inokulujac
bulwy i liscie mieczyka odmiany ‘Purple Sensation’ oraz skazajac glebe. Zrodlem
grzyba byly trzytygodniowe kultury wyrosle na pozywce. Metoda inokulacji
bulw polegata na wnoszeniu fragmentéw kultury w uprzednio wycigte otwory.
Inokulacji lisci dokonywano opryskujac je zawiesing o stgzeniu 40 000 zarodni-
kow w 1 ml. Po inokulacji rosliny przetrzymywano przez okres 48 godzin w
kamerze o wilgotnosci zblizonej do punktu pelnego nasycenia, w temperaturze
24°C. Skazenia ziemi dokonywano przez dodanie do 20 1 ziemi torfowej 75 ml
zawiesiny zarodnikow.

Podatnos¢ odmian mieczyka na porazenie przez grzyb Curvularia trifolii . sp.
gladioli badano w warunkach laboratoryjnych na odcietych fragmentach lisci.
Przetestowano 17 odmian mieczyka. Z roslin kazdej odmiany wybrano po 4
dobrze wyrosnigte liscie, do testow uzyto fragmenty dlugosci 17 cm. Na kazdy lisé
nanoszono po 3 krople zawiesiny zarodnikow grzyba. Liscie umieszczono w
wilgotnych kamerach o wilgotnosci zblizonej do punktu pelnego nasycenia i
przetrzymywano w temperaturze pokojowej. Oceny porazenia dokonano po 10
dniach mierzac wielkos¢ plam nekrotycznych oraz oceniajac intensywnoé¢ ich
zabarwienia; im ciemniejsze byly plamy, tym intensywnos$é zarodnikowania
grzyba byla wigksza. Do iloSciowego okreslenia zarodnikowania przyjeto
5-stopniowg skalg (0 — brak objawow, 1 — plamy o barwie jasnostomkowe;j,
2 — plamy o barwie 26ltej, 3 — plamy o barwie jasnobrunatnej, 4 — plamy o
barwie brunatnoczarnej).

Podatnos¢ grzyba na dziatanie fungicyddw okreslano prowadzac hodowle na
podlozu agarowo-ziemniaczanym z dodatkiem fungicydow. Dla poszczegdlnych
srodkow wyznaczono EDs, (Borecki, 1977). Oceny wzrostu liniowego
kolonii dokonywano woéwczas, gdy w kombinacji bez fungicydéw kultura
dorastata do brzegu szalki. Kazda kombinacje (fungicyd w okreslonym stezeniu)
powtarzano czterokrotnie, za$ caly test przeprowadzono trzykrotnie.
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WYNIKI

Cechy morfologiczne kultur grzyba Curvularia trifolii f. sp. gladioli zmieniaty
si¢ 1 byly uzaleznione od ich wieku.Poczatkowo byly one biale, o puszystej
grzybni powietrznej; pdzniej ilo$¢ grzybni powietrznej zmniejszata si¢, kultury
przybieraty kolor ré6zowy, nastgpnie szary i wreszcie czarny. Grzybnia rozrastata
si¢ koncentrycznie, tak, ze wyraznie byly widoczne odmiennie zabarwione strefy
wzrostu. Strz¢pki grzybni o grubosci 1,5 - 5 um byly koloru oliwkowego, obficie
rozgalezione i podzielone przegrodami. Trzonki konidialne byty wydtuzone,
nierozgalezione, wieclokomorkowe, o wymiarach 100 — 200 x 3 —4 um, o
barwie jasnobrazowej. Sposob powstawania zarodnikow byt charakterystyczny
dla rodzaju Curvularia. Komérka macierzysta zarodnika po wytworzeniu
zarodnika konidialnego rosta dalej; z boku na nowym wierzchotku wytwarzat sie
nastepny zarodnik konidialny. Zarodniki konidialne byly charakterystycznie
sierpowato wygiete, posiadaly trzy przegrody poprzeczne. Rzadko byly dlugo-
elipsoidalne lub bulawkowate ze zwezeniem ku dolowi i w tych przypadkach
posiadaly tylko dwie przegrody. Przedostatnia komorka zarodnika konidial-
nego byla najwigksza i najciemniejsza, zas pierwsza najjasniejsza i posiadata
charakterystyczny dla tego gatunku grzyba ciemno zabarwiony wyrostek.
Wielkos¢ zarodnikéw byta zmienna, uzalezniona do podtoza. Cechy zarodnikow
konidialnych przedstawiono na rysunku 2 i w tabeli 1.

W warunkach naturalnych objawy poraZenia mieczyka przez grzyb Curvu-
laria trifolii f. sp. gladioli byly bardzo charakterystyczne. Na wyrosénietych
lidciach i lodygach tworzyly si¢ nieregularne, kanciaste plamy koloru jasno-

Tabela 1-Table 1

Charakterystyka zarodnikéw konidialnych grzyba Curvularia trifolii f. sp. gladioli
Spores of Curvularia trifolii f. sp. gladioli

Zarodniki — Spores

Podtoze stosunek
Substrate dtugosé szeroko$é dtugosci obecnosé liczba
length width do wyrostka  przegréd
um pm szerokosci hilum septa
L/w
Pozywka agarowo-
ziemniaczana 17,8-32,9 8,4-16,4 2,0 + 3(2)
PDA medium
LiScie odmiany
‘Purple
Sensation’ 18,8-28,2 8,5-14,6 2,0 + 3
Leaves of cv.
‘Purple

Sensation’
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brazowego z ciemniejsza brunatng obwodka. Na zewnatrz plamy widoczne byto
rozjasnienie tkanki liscia. W s$rodkowej cze¢sci plamy tworzyly si¢ ciemne
skupienia zarodnikow grzyba. Na lisciach wyrastajacych z bulwopaczkéw
objawy wystepowaly w postaci zgorzeli. Czgsci nadziemne poczatkowo z6tkly i
od gory stopniowo zamieraly. Na obumarlych tkankach pojawial si¢ czarny
nalot zarodnikowania grzyba w postaci trzonkoéw 1 zarodnikéw konidialnych.
Na bulwach objawy choroby wystepowaly w postaci brunatnych, nieregular-
nych, drobnych, czgsto zlewajacych si¢ nekrotycznych plamek. Byly one lekko
zaglebione 0 matowej powierzchni. Porazone korzenie ulegaly gniciu. Objawy
chorobowe na inokulowanych czg¢sciach roélin byly zblizone do tych jakie
obserwowano w warunkach naturalnych.

Patogeniczno$¢ grzyba okreslano w doswiadczeniach infekcyjnych. Na
zakazonych bulwach powstawaly wyraznie ciemne, nekrotyczne plamy o
matowej powierzchni. Nekrozie ulegaly réwniez wewngtrzne tkanki bulwy.
Obumarle tkanki tatwo dawaly si¢ oddzieli¢ od tkanek zdrowych. Wyrastajace z
chorych bulw korzenie ulegaly rOwniez porazeniu, co objawialo si¢ ich z6tknig-
ciem, a nastepnie brunatnieniem i zamieraniem. Objawy w postaci drobnych
plam na lisciach obserwowano po dziesigciu dniach od opryskania roélin
zawiesing zarodnikow. Plamy poczatkowo byly jasnobrazowe, owalne, otoczone

Tabela 2-Table 2

Wielko$¢ plam oraz intensywno$¢ zarodnikowania grzyba Curvularia trifolii
f. sp. gladioli na lifciach réinych odmian mieczyka

Diameter of necrotic lesions and intensity of Curvularia trifolii f. sp. gladioli
sporulation on leaves of different Gladiolus varieties

Srednica plam Sredni wskaZnik
Odmiana Diameter of necro- intensywnosci zarodnikowania
Variety tic lesions Intensity of
mm sporulation
‘Oscar’ 35,1 a 13 a
‘Ben Trovato’ 54,1 ¢ 33 ab
‘Bonnos Memory’ 56,0 cd 33 ab
‘Decisio’ 480 b 35 ab
‘Bon Voyage’ 60,6 ¢ 36 ab
‘Purple Sensation” 64,1 f 38 b
‘Karmazyn’ 56,7 d 38 b
‘Wars’ 60,9 ¢ 39 b
‘Jacksonville Gold” 57,5 d 41 b
‘Grock’ 67,3 h 43 b
‘Scarlet Royal’ 64,2 fg 47 be
‘Praha’ 66,0 gh 51 be
‘Teguendama’ 62,0 ¢ 55 be
‘Floversong’ 639 f 57 be
‘Benares’ 76,1 i 57 be
‘Lovely Melody’ 79 j 69 ¢

‘Aldebaran’ 76,1 i 71 ¢
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Rys. 1. Srednia wielko$¢ plam powstatych na lisciach odmian mieczyka zakazonych grzybem
Curvularia trifolii f. sp. gladioli

Fig. 1. Means of diameter necrotic lesions caused by Curvularia trifolii f. sp. gladioli on different
varieties of Gladiolus

Rys. 2. Zarodniki i trzonek konidialny Curvularia trifolii f. sp. gladioli

Fig. 2. Conidia and conidiophere of Curvularia trifolii f. sp. gladioli
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ciemna obwddka. Na ro$linach wysadzonych do skazonej ziemi réwniez
obserwowano objawy porazenia. Na korzeniach tworzyly si¢ ciemne nekro-
tyczne plamy, liscie zamieraly od wierzcholkdw. Z chorych czgséci roslin
dokonywano izolacji grzyba na pozywke agarowo-ziemniaczana. Obserwacje
mikroskopowe oznak etiologicznych na inokulowanych roslinach, jak i otrzyma-
nych kultur potwierdzity ich identyczno§¢ z kulturami wyizolowanymi z
naturalnie porazonych roslin.

Wyniki do$wiadczen infekcyjnych (tabela 2, rys. 1) wskazuja na rozny stopien
porazenia poszczegolnych odmian przez grzyb Curvularia trifolii f. sp. gladioli.
Porownanie wynik6w pozwala na stwierdzenie, ze odmiana ‘Oskar’ byla
najmni¢j podatna, nieco wigksza podatnos$cia charakteryzowaly si¢ odmiany
‘Decisio’, ‘Ben Trovato’, ‘Bonnos Memory’. Jeszcze wigksza podatnos$é wykazy-
waly rosliny odmian ‘Karmazyn’, ‘Jacksonville Gold’, ‘Bon Voyage’, ‘Wars’,
‘Tequendama’, ‘Flowersong’, ‘Purple Sensation’, ‘Scarlet Royal’, ‘Praha’ i
‘Grock’. Najwigksza podatno$é wykazaly ros§liny odmian ‘Benares’, ‘Lovely
Melody’ i ‘Aldebaran’.

Testy laboratoryjne wykazaly r6zny stopien toksycznosci badanych fungicy-
dow dla grzyba Curvularia trifolii f. sp. gladioli (tabela 3). Fenarimol, polaczenia
organiczne rteci i winchlozolina okazaly si¢ bardzo silnie grzyboboéjcze (EDs,,
ponizej 1 ppm). Kaptafol i mankozeb okazaly si¢ silnie grzybobojcze (EDs, 1- 10
ppm). Tiuram i kaptan odznaczaly si¢ §rednim stopniem aktywnosci grzybo-
bojczej (EDs, 10 - 100 ppm) a chloroftalonil i karbendazym byly nietoksyczne dla
grzyba Curvularia trifolii f. sp. gladioli (EDs, powyzej 100 ppm).

Tabela 3—-Table 3
Toksyczno§é fungicydéw (ED50) dla grzyba Curvularia
trifolii f. sp. gladioli
Toxicity of different fungicides (ED50) for Curvularia
trifolii f. sp. gladioli

Fungicyd

Fungicide EDs,
PMC 0,23
Mankozeb (mancozeb) 5,8
Thiuram (thiuram) 18,0
Chloroftalonil (chlorothalonil) 350,0
Kaptan (captan) 26,0
Kaptafol (captafol) 2,0
Winchlozolina (vinclozolin) 0,94
Karbedazym (carbedazim) nie 0znaczono

not determined

Karbedazym + Kaptafol 3,0

(carbedazim + captafol)
Fenarimol 0,01
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DYSKUSJA

Porownanie cech morfologicznych badanego grzyba z danymi w literaturze
(Ellis iin,1971; Sin gh, 1968) pozwala na stwierdzenie, Ze jest to gatunek
Curvularia trifolii (Kauffm.) Boed. Wskazuja na to wymiary zarodnikéw
konidialnych oraz obecnos¢ na nick charakterystycznego wyrostka. Patogeni-
cznos¢ wzgledem mieczyka upowaznia do stwierdzenia, ze jest to forma specjalna
gladioli. Grzyb Curvularia trifolii f. sp. gladioli nie byl notowany dotychczas w
Polsce. Przypuszcza sig, ze zostal on zawleczony do kraju wraz z materialem
ro$linnym. Odmiana “Purple Sensation’, na ktorej roslinach zaobserwowano
najwczesniej objawy chorobowe, pochodzita z Holandii. Co prawda nie znalezio-
no w literaturze doniesien o wystgpowaniu tego patogena w Holandii, jednak
niektérzy autorzy wyrazaja opinie (Grouet, 1965 Ellis iin., 1971), ze
grzyb jest bardziej rozpowszechniony niz by to wynikato z dotychczasowych
doniesien. Fakt, ze grzyb ten znalazl dogodne warunki do swego rozwoju w
naszej strefie geograficznej wskazywalby na mozliwosé¢ jego wystepowania w
innych rejonach, w tym takze w Holandii. W warunkach klimatycznych Polski
przebieg temperatur w okresie wegetacji mieczyka moze sprzyjaé rozwojowi
choroby.

Wyniki oceny podatnosci odmian mieczyka na porazenie przez grzyb
Curvularia trifolii f. sp. gladioli moga by¢ poréwnywane tylko w ograniczonym
stopniu. Bogaty asortyment odmian mieczyka spowodowal, ze badacze zajmuja-
Cy si¢ tym problemem wybierali do swych doswiadczen infekcyjnych bardzo
rozne odmiany. Warunki w jakich przeprowadzano eksperymenty byly rézne.
By¢ moze, ze odmienne rezultaty badan podatnosci tych samych odmian
wynikaja z odmienno$ci warunkow i metod przeprowadzania doswiadczen np.
Grouet (1966) zaliczyl odmiang ‘Oskar’ do odpornych na zakaZenie
grzybem, za§ M agie (1973a) do szczegélnie wrazliwych. W naszym do-
swiadczeniu odmiana ta nalezala do najmniej podatnych (tabela 2. ryvs. 1)
Najbardziej wrazliwymi okazaly si¢ odmiany ‘Lovely Melody". ‘Aldebaran’ i
‘Benares’.

Z przegladu literatury jak i badan autoréw wynika, ze grzyb Currularia
trifolii f. sp. gladioli jest patogenem dos$¢ odpornym na dzialanie fungicydow.
W pracy potwierdzono doniesienia o nieskutecznosci fungicydéw benzimidazo-
lowych M agie, 1972, 1973a, 1975b). Stabym dziataniem grzybobdjczym
odznaczaty si¢ fungicydy oparte na tiuramie; jest to zbiezne z opiniag Nelly i
Himellick (1966). Nie potwierdzono skutecznosci kaptanu (Nelly 1
Himellick, 1966)ichloroftalonilu (M a gie, 1972). Ten ostatni fungicyd
wykazal zupelny brak dzialania. Potwierdzono skuteczno$¢ kaptafolu 1 manko-
zebu(Nelly i Himellick, 1966). Najwyzsza aktywnosé grzybobojcza
wykazatly fungicydy zawierajace fenarimol, organiczne zwiazki rteci i winchlozo-
ling. Wyniki dotyczace fungicydow rteciowych sa potwierdzeniem wczes$niej-
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szych doniesien z literatury (Nelly i Himellick, 1966). W dostepnej
literaturze nie znaleziono informacji o skutecznosci fenarimolu i winchlozoliny w
zwalczaniu grzyba Curvularia trifolii f. sp. gladioli.

STRESZCZENIE

Celem pracy bylo poznanie nowej w Polsce choroby mieczyka, okreslenie czynnika chorobo-
tworczego, toksycznosci wybranych fungicydéw dla badanego patogena oraz ustalenie podatnosci
odmian mieczyka na chorobg. Badania mikroskopowe oraz testy patogenicznoéci pozwolity na
ustalenie, ze czynnikiem chorobotwérczym byt grzyb Curvularia trifolii (Kauffm.) Boed. f. sp. gladioli
Parmelee et Luttrell. Sposréd 17 odmian mieczyka do najbardziej wrazliwych nalezaly ‘Aldebaran’,
‘Benares’ i ‘Lovely Melody’, za$ najmniej podatnymi byly ‘Oskar’ i ‘Decisio’.

W testach laboratoryjnych najwyzsza grzybotoksycznoscia dla Curvularia trifolii f. sp. gladioli
odznaczaly si¢ fenarimol, PMC, winchlozolina, kaptafol. Tiuram i kaptan wykazywaly niska
toksycznos¢, za$ chloroftalonil i karbendazym nie wykazywaly Zadnego dzialania na badany grzyb.
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