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Abstract
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V. Effect of ©°Co gamma rays on survival rate of China aster plants { Callistephus chinensis
Nees) in M | generations — under field conditions

Studies were undertaken on the effect of different doses of gamma radiation on survival rate of
plants (germinated from irradiated seeds) for 5 China aster varieties specified at florescence
time. During their growth under field conditions {from planting time to blooming) lethal
effect of the radiation occurred in plants of all varieties and its level depended on dose and
variety. Effect of 3 kR and 6 kR doses differed depending on variety and was not always
harmful, but following irradiation with doses exceeding 6 kR a considerable decrease in
survival rate was observed. Radioresistance of studied varieties — measured both: by LD,
and LD, — differed; depending on variety, LD, and LD, ,, values fluctuated: from 6 to 9
kR and 12 to 15 kR respectively.

WSTEP

Efekt radiacji zalezy gldwnie od wielko$ci zastosowanej dawki i ulega zmianie
w miar¢ uplywu czasu. Okres potrzebny do wywolania efektu jest bowiem
zwiazany z rozwojem dlugotrwalych reakcji zainicjowanych promieniowaniem.
Efekt radiacji zalezy rowniez od wlasciwosci genetycznych obiektu. Dla prawid-.
lowego doboru dawki mutagennej wazne jest poznanie wrazliwosci danego
obiektu na okreslony rodzaj promieniowania.

Najpelniejszy obraz radioodpornosci otrzymuje si¢ stosujac zarOwno bada-
nia cytologiczne — aberacje chromosoméw w czasie pierwszej mitozy, jak i
badania wzrostu i1 rozwoju roslin w warunkach laboratoryjnych i polowych —
energii kietkowania nasion, wschodéw siewek, opoznienia we wzroscie i rozwoju,
oraz przezywalnosci i ptodnosci roslin.
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Jednym z podstawowych wskaznikéw radioodpornosci jest przezywalno$é
roélin w pokoleniu M, a jako kryterium oceny przyjmuje si¢ m.in. dawki letalne
w 50 lub 1009 <LDs, i LD qo,. Wedlug Alexandra ({1962) stuszniej jest
okresla¢ przecigtng wrazliwo$é badanej populacji na podstawie LD,

W literaturze dotyczacej badan nad stosowaniem radiacji u roslin ozdob-
nych, stosunkowo rzadko znajduje si¢ doniesienia o pracach, w ktérych
obiektem badan sg rosliny rozmnazajace si¢ generatywnie. W dostepnej literatu-
rze, poza praca Steuckardta {1961) oraz Glazuriny i Evmenenki
{1976), nie ma danych o badaniach radiacyjnych nad astrem chinskim. W
jednym z poprzednich doniesien (W osinska, 1979) omdwiono efekt letalny
promieniowania, badany w odstgpach 10-dniowych, u nasion i siewek. Niniejsza
praca dotyczy popromiennego efektu letalnego, ktory okreslono w stadium
kwitnienia rolin.

MATERIAL I METODY

Omawiane wyniki stanowia kontynuacj¢ badan uprzednio opisanych
{Wosinska, 1979; 1980, dlatego pomijam sposéb napromlemema i zaktada-
nia doswiadczenia polowego.

Przezywalnos¢ w poszczegélnych kombinacjach okreslono jako procent
roélin, ktore przezyly od wysadzenia do kwitnienia <rys. 1, tab. 1) i jako procent
kontroli. W tabeli 1 podano réwniez wskaznik procentowe] przezywalnosci
roslin w odniesieniu do liczby wysianych nasion.

Wyniki opracowano statystycznie wedlug metodyki opisanej przy doswiad-
czeniu szklarniowym {Wosinska, 1979). Istotnoé¢ réznic miedzy Srednimi
poszczegdinych kombinacji {w stopniach Blissa) przedstawiono graficznie na
rys. 1.

LD;, {dawka zmiejszajaca o 507, przezywalno$¢ roslin napromienionych w
stosunku do kontrolnych) i LD,,, okreslono dla okresu kwitnienia w warun-
kach polowych.

WYNIKI

Obserwacje choroby popromiennej we wczesnym okresie wzrostu rolin,
pozwalaly przypuszczad, ze efekt letalny wystapi jeszcze w warunkach polowych.
Uzyskane wyniki przezywalnosci okreslonej w stadium kwitnienia (tab. 1)
potwierdzily to przypuszczenie. \

Analiza wariancji wykazala, ze przezywalno$¢ rodlin w okresie kwitnienia
{okreslona jako %, w stosunku do liczby wysianych nasion i jako %, w stosunku
do wysadzonych siewek ), zalezala istotnie (p=0 01> od dawki promieniowania
i od przynalezno$ci odmianowe;j.
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Tabela 1—Table 1

- Procentowa przezywalnosé¢ rodlin 5 odmian astra chinskiego okretlona w stadium kwitnienia
Survival percentage of 5 China aster varieties determined at florescence time

Dawka ‘Agnieszka’ ‘Fafik’ ‘Goplana’ ‘Madonna’ ‘Plomien’
Dose
kR A B C A B C A B -C A B C A B C

0 16,3 756 1000 10,6 738 1000 220 97,1 1000 32,6 88,9 100,0 18,3 85,6 100,0

3 177 797 1098 9,2 658 875 17,7 853 809 235 727 729 128 91,3 71,6

6 138 528 84,1 99 595 98,4 ‘10,7 66,9 47,2 15,7 629 489 131 752 69,5

9 4,5 371 284 59 427 453 07 38 90 35 339 148 9,2 53,2 49,5

2 0 0 0 36 169 10,9 zgingly 0 0 0 24 262 16,8
did not survive

1

A — w stosunku do wysianych nasion (%), B — w stosunku do liczby wysadzonych siewek (wartodci X z 3-6 pow-
torzen: ‘Fafik’ — 3 powtorzenia, ‘Goplana’ — 4 powtdrzenia, ‘Agnieszka’ i ‘Plomien” — 5 powtdrzed, ‘Madonna’ — 6
powtorzen), C — w odniesieniu do kontroli.

A — in relation to seeds being sown (X); B — in relation to number of seedlings being planted (X values from 3 -6
repetitions; ‘Fafik’ — 3 repetitions; ‘Goplana’ — 4 repetitions; ‘Agnieszka’ and ‘Plomief’” — 5 repetitions each; ‘Madonna’
— 6 repetitions); C — in relation to control.
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Celem wykazania efektu letalnego, ktory ujawnil si¢ dopiero w warunkach
polowych, przedstawiona nizej analiza uzyskanych wynikéw dotyczy tylko
przezywalnosdci ro$lin w odniesieniu do wysadzonych siewek*. Dla kazdej
odmiany oddzielnie dokonano poréwnania wartoséci $rednich przezywalnosci
ro$lin miedzy poszczegélnymi kombinacjami, co graficznie przedstawiono na
rys. 1<{%,% wyrazone w stopniach Blissa).
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Rys. 1. Wplyw promieni gamma na przezywalnosc roslin 5 odmian astra chinskiego okreslona w

stadium kwitnienia jako ¢, wysadzonych siewek. Wartosci $rednie z 3-6 powtorzen, transformowane

wg funkcji Blissa z zaznaczeniem najmniejszych istotnych roznic — NIR: | — ‘Agnieszka’ (5

powtérzen), ‘Fafik’ (3 powtorzenia), 3 — ‘Goplana’ (4 powtorzenia), 4 — ‘Madonna’ (6
powtorzen), 5 — ‘Plomien’ {5 powté6rzen)

Fig. 1. Effects of gamma radiation on survival rate of 5 China aster varieties determined at florescence

time — in percentage of planted seedlings. Average values for 3-6 repetitions, transformated

according to Bliss’ function with the smallest significant differences given — LSD: 1 — ‘Agnieszka’ (5

repetitions), 2 — ‘Fafik’ (3 repetitions), 3 — ‘Goplana’ {4 repetitions>, 4 — ‘Madonna’ <6
repetitions), 5 — ‘Plomien’ {5 repetitions)

*Przezywalno$¢ roslin okreslona w stosunku do liczby wysianych nasion obejmuje catkowity
efekt letalny jaki wystapil u nasion, siewek i roélin.
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Tylko u odmiany ‘Goplana’ i ‘Madonna’, promieniowanie w kazdej z
zastosowanych dawek istotnie obnizalo przezywalnos¢ roslin {po 3 kR efekt
bliski granicy istotnosci). Efekt letalny wzrastat razem z dawka i po 9 kR
przezylo tylko 3,8% roslin (‘Goplana’) i 33,9% (‘Madonna’).

_ U odmiany ‘Agnieszka’ istotnie miniejsza przezywalnos¢ stwierdzono po 619
kR, przy czym efekt dawki 9 kR byl najwigkszy — przezylo tylko 37,19 roslin.

U roélin odmiany ‘Fafik’i ‘Plomien’ efekt 31 6 kR nie byt istotny, dopiero po 9
i 12 kR stwierdzono istotnie mniejsza przezywalnos¢. Szkodliwos¢ dawki 12 kR
byla najwigksza — do okresu kwitnienia przezylo tylko 16,9%; (‘Fafik’) i 26,2%,
{‘Plomien’) roslin.

U odmiany ‘Agnieszka’ i ‘Plomien’ po dawce 3 kR obserwowano pewng
tendencje korzystna, gdyz przezywalnosé roélin z tej kombinacji byla wigksza niz
w kontroli {u odmiany ‘Agnieszka’ 0 4,1%, a u odmiany ‘Plomiefi 0 5,7%,>. Byt to
jednak efekt stymulacji nieudowodniony statystycznie.

Jak widac z przedstawionych wyzej wynikow, efekt dawek niskich tj. 31 6 kR,
u poszczegoOlnych odmian byl roézny, ale po wszystkich dawkach wigkszych od 6
kR nastapil znaczny spadek przezywalnoéci ro$lin. Warto zwrocié¢ uwage, ze
prawie u wszystkich odmian {z wyjatkiem ‘Goplany’) efekt dawki 9 kR byl
zblizony i1 bardzo wysoki — przezywalnos¢ roélin po tej dawce wynosita 33,9-
53,2%,. Podobnie po dawce 12 kR, u 2 odmian, ktorych roéliny przetrwaly,
wielko$¢ efek tu byta zblizona i bardzo wysoka — przezyto tylko 16,99 (‘Fafik’) i
26,2 {‘Plomien’) roslin posadzonych.

Radioodpornoé¢ badanych odmian okreslona wg LD, i LD,,, byla
niejednakowa {tab. 2. Najwieksza odpornoscia na promieniowanie wyrdznialy
si¢ rosliny odmiany ‘Fafik’ i ‘Plomien’ — dla odmian tych LD, wynosita 9 kR, a
LD, oo — 15 kR. Bardziej wrazliwe byly rosliny pozostatych odmian {*Agniesz-
ka’, ‘Goplana’i ‘Madonna’), dla ktérych LD, wynosita okoto 6 kR, a LD, o —
12 kR.

Tabela 2—Table 2
Dawki LDg, i LDyg0 okreflone w stadium kwitnienia roslin

LD50 and LDIOO doses determined at plants florescence time

Odmiana LD 50 LDj00

Variety kR kR
‘Agnieszka’ 6-9 12
‘Fafik’ 9 15
‘Goplana” - 6 12
‘Madonna’ 6 12
‘Plomiehr’ 9 15
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W wyniku popromiennych uszkodzen, eliminowanie z populacji najbardzie;j
uszkodzonych roélin trwato jeszcze w warunkach polowych. Nastgpstwem tego
byla obserwowana u wszystkich odmian, z wyjatkiem ‘Goplany’, pewna zmiana
zakresu LD, (w poréwnaniu do okresow wczesniejszych — Wosinska,
1979). Réwniez zakres dawek LD, , u 2 odmian w warunkach polowych ulegl
zmianie, a mianowicie wszystkie ro§liny w kombinacjach dawek najwyzszych
zginely (u odmiany ‘Goplana’ po 12 kR, a u ‘Fafika’ po 15 kR).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Uzyskane wyniki wykazaty, ze odpornos¢ astra chifiskiego na promieniowa-
nie gamma, okreslona miernikiem LD, {prawie u wszystkich odmian) i LD,
{u 2 odmian), byla nizsza w stadium kwitnienia roslin niz w okresach
wczeséniejszych (W osinska, 1979). Te same dawki, ktore w okresie 40 dni po
wysiewie obnizaty przezywalnos¢ siewek badanych odmian do okoto 60-70%;, w
stadium kwitnienia roélin byly okreslone jako LDs,. Swiadczy to o dtugo
utrzymujacym si¢, utajonym efekcie promieniowania i o letalnych uszkodze-
niach, ktore ujawnily si¢ jeszcze w okresie polowym.

Wykazana w odniesieniu do okresow wczeéniejszych zmiana ksztaltu
krzywej przezywalnosci astra chinskiego w warunkach polowych, jeszcze raz
wskazuje na konieczno$¢ uwzgledniania w doswiadczeniach radiacyjnych czyn-
nika czasu.

U odmiany ‘Goplana’, wyrdzniajacej si¢ we wczesniejszych okresach. naj-
mniejsza dynamika wzrostu ro$lin (W osinska, 1979), w warunkach polowych
obserwowano najwiekszy efekt letalny {po dawkach 91 12 kR . Ujawnienie si¢ u
tej odmiany efektu letalnego o tak duzym nasileniu dopiero w warunkach
polowych mozna wytlumaczyé korelacja rozwoju choroby popromiennej z
rozwojem roélin. Potwierdza to wczeéniejsze spostrzezenia autorki o ujawnianiu
si¢ wzmozonego efektu letalnego w okre§lonym stadium rozwoju roslin. Rowniez
Seregina {1976) uwaza, ze efekty poradiacyjne koreluja z przedtuzeniem faz
roZwoju .

Przedstawione w pracy wyniki wykazaly, Ze teza zaleznoéci efek tu radiacji od
dawki, wlasciwosci genetycznych odmiany i czynnika czasu jest obowiazujaca
réwniez dla astra chinskiego.

STRESZCZENIE

Celem pracy byto zbadanie wptywu réznych dawek promieni gamma na
przezywalno$¢ roélin {wyrostych z nasion napromienionych) 5 odmian astra
chinskiego, okreslona w czasie kwitnienia. Podczas wzrostu ro$lin w warunkach
polowych {od okresu sadzenia do stadium kwitnienia) u wszystkich odmian
ujawnil si¢ popromienny efekt letalny, a jego wielkos¢ zalezala od dawki 1
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przynaleznosci odmianowe;j. Efekt dawek 3 i 6 kR, byt rézny u poszczegolnych
odmian — nie zawsze szkodliwy, ale po dawkach wyzszych od 6 kR zawsze
obserwowano znaczny spadek przezywalnosci roslin. Radioodpornosé bada-
nych odmian, okre§lona zar6wno miernikiem LD, jak i LD, byla zréznico-
wana. Wielko$¢ LD, zaleznie od odmiany, wahata si¢ od 6-9kR,a LD 4, od 12-
-5 kR. '
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