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Abstract

H. Borecka, H. Bryk < Research Institute of Pomology and Floriculture, Pomolo-
giczna 18, 96-100 Skierniewice, Poland)> Acta Agrobotanica 35 {2) : 225-234, 1982.

Comparison of the pathogenicity, growth, sporulation and
morphology of Pezicula alba Guthrie {Gloeosporium album Osterw.)

Sixteen isolates of Pezicula alba Guthr. were examined. The intensity of growth on various
media, pathogenicity to apple fruits and twigs, colour of cultures and size of conidia were
measured. Some isolates are pathogenic to fruits, some others to twigs; one isolate {only no.
195 is pathogenic to both twigs and fruits; many isolates are not — pathogenic at all. Culture
growth, sporulation and size of conidia are not correlated with the pathogenicity of the isolate.
The mean size of conidia is 21.29um x 3.48um.

WSTEP

Grzyb Pezicula alba Guthr. jest obok Pezicula malicorticis {Jack.) Nanf.
powszechnie znany jako sprawca gorzkiej zgnilizny jablek (Corke, 1956;
Edney, 1956; Borecki, 1961; Lockhart i in, 1970; Bompeix, 1973),
a takze zgorzeli kory jabtoni (Puchata, 1973).

Na temat pasozytowania grzyba Pezicula alba na korze jabloni nie ma w
literaturze jednolitego pogladu. Badacze amerykanscy Zeller i Childs, ktérzy po
raz pierwszy doniesli o epidemii zgorzeli kory jabloni, w ogdle nie wymieniaja
gatunku Pezicula alba jako sprawcy tej choroby{BoreckiiPuchata, 1976).
Silna epidemia zgorzeli kory jabloni wystapila w Polsce w latach 1966-1972,
wtedy to okoto 38% badanych przypadkow zgorzeli kory spowodowat grzyb
Pezicula alba {Borecki i Puchata, 1976). Wigkszo$¢ autoréw uwaza, ze
Pezicula alba jest gatunkiem saprofitycznym {Bovey, 1967, Bompeix i
Bondoux, 1974, jedynie Wilkinson {1944>, Edney <1956) i Oort
{1957) donosza o wystgpowaniu grzyba w formie pasozytniczej. Ogilvie
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{1935) stwierdza, na podstawie nieudanych sztucznych zakazen pedow, ze grzyb
ten jest stabym pasozytem, gdyz prawdopodobnie zakaza tylko obumarle
drewno 1 z tego miejsca przerasta do przyleglej zdrowej tkanki. White i
Wilkinson {1962) uzyskali charakterystyczne objawy zgorzeli kory jabtoni
po sztucznej inokulacji grzybnia, natomiast nie stwierdzili patogenicznosci
zarodnikow grzyba w stosunku do pgdow. Z kolei Tan (1970) uzyskala w
swoich dos$wiadczeniach pozytywne inokulacje pedéw zaréwno przy uzyciu
grzybni, jak i zarodnikow.

By¢ moze rdznice wynikéw, ktore uzyskano w do$wiadczeniach, spowodo-
wane byly odmiennymi warunkami klimatycznymi lub rézna patogemcznosma
izolatow grzyba uzytych do do$wiadczen.

Celem pracy bylo poréwnanie szesnastu izolatow grzyba Pezicula alba pod
wzglgdem patogenicznosci, wzrostu, zarodnikowania oraz cech morfologi-
cznych.

MATERIAL I METODYKA

Grzyb Pezicula alba izolowano z porazonych jablek, pedéw lub mtodych
drzewek jabloni pochodzacych z réznych rejondéw kraju (tab. 1>. Zbadano
szesnascie izolatow grzyba pod wzgledem patogenicznosci w stosunku do jablek i
pedow jabloni, okreslono barwe kultur, intensywno$¢ zarodnikowania i wzrost
na pozywkach: Czapka, brzeczkowej, ziemniaczanej i jabtkowej. Zmierzono
takze wielko$¢ zarodnikéw konidialnych.

Tabela 1 -Table 1

Pochodzenie izolatéw grzyba Pezicula alba Guthrie
Origin of Pezicula alba Guthrie isolates

Nr izolatu Gospodarz Miejscowosé
Isolate no. Host Locality
P R Landberka’ o (G )
% Efgot — ‘Melntosh’ l\Mdizz:yY::gxll: fgﬁggxdgfs)um)
* flsgot — ‘Melntosh’ gz::ll: g:z ?r::gg'mnsggmct)
3 P _Melntosh’ Piotrkéw Trybunalski
! E}?got — ‘Melntosh’ ?Vzrrz:::z giﬁlﬁeﬁki[‘;i)mct)
0 :)n?;dlf: shoot — Mclntosh g:zﬁ fg::c?xgx*rzmct)
11 okuunt . — ‘Bankroft®  Plock

13 ped . , Dgbrowice (Skierniewickie)
shoot Melntosh Dabrowice (Skierniewice Distr.)
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Nr izolatu Gospodarz Miejscowosc¢
Isolate no. Host Locality
14 okulant — “Bankroft’ Biala (Piotrkowskie)

maiden shoot Biata (Piotrkéw Tryb. Distr.)

15 :nkal;};ﬁt shoot — ‘McIntosh’ Torun

17 okulant . . ,
maiden shoot B ft'  bodé

18 ;:::;];:: shoot — ‘Mcintosh’ Bialystok

19 sl'?:)lot — ‘Melntosh’ Lublin

20 ped < ) Wyrzysk (Pilskie)
shoot — Melntosh Wyrzysk (Pita District)

22 okulant — “Melntash’ Drohiczyn (Bialostockie)
maiden shoot Drohiczyn (Bialystok District)

23 pd ‘Jonatan’ Dworek (Koszalinskie)
shoot Dworek (Koszalin District)

4

Badanie patogenicznosci grzyba w stosunku do jablek przeprowadzono na
dwoch odmianach — ‘McIntosh’ i ‘Golden Delicious’. Odmiany te roznig si¢
wrazliwoscig na gorzka zgnilizng jablek <{Borecka, 1976 > . Patogenicznos¢
izolatéw sprawdzono metoda sztucznego zakazenia owocow. Zakazenie wyko-
nano przy uzyciu krazkow grzybni o srednicy 5 mm wycietych z 2-tygodniowych
kultur grzyba. Zakazano owoce w stadium dojrzatosci zbiorczej. Kazdym
izolatem zakazano po 10 jablek z dwoch stron kazde. Uzyskano 20 punktow
zakazen. Jablka przechowywano w temperaturze 15°C i wysokiej wilgotnosci
wzglednej powietrza. Po 2 miesiacach inkubacji liczono liczbe przyjetych
zakazen, tzn. liczbe plam gnilnych powstalych w miejscu zakazenia.

Sztuczne zakazenie pedéw jabloni przeprowadzono w kwietniu 1979 roku w
Sadzie Pomologicznym Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewi-
cach oraz w SZD Lipowa na dwdch odmianach — ‘Bankroft’ i ‘Landsberska’.
Odmiany te sa wrazliwe na zgorzel kory jabloni (Puchata, 1973)>. Na 2-letnich
pedach nacinano i odchylano pasek kory o wymiarach 10 x Smm i w nacigcie
wkladano wycinek grzybni wielkosci 4 x 4 mm. Wszystkimi izolatami zakazano
po 1 pedzie na S drzewach kazdej odmiany. Miejsce zakazenia zabezpieczano
folia. Pierwszy pomiar dtugosci powstatej nekrozy wykonano po 2 miesiagcach, a
drugi — po 6 miesiacach od zakazenia.

Wzrost kultur poréwnano na 4 pozywkach: Czapka, brzeczkowej, ktora
zawierala 29 suchej masy; ziemniaczanej, zawierajacej 2%, s.m. i jabtkowej
zawierajacej 129, s.m. Wszystkie pozywki zestalano agarem. Doswiadczenie
wykonano w 3 powtorzeniach. Powtorzeniem byta 1 kultura grzyba rosnaca na
kazdej z pozywek. Po 8 dniach opisywano wyglad kultur oraz mierzono dwie
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prostopadle $rednice kultury. Intensywnos$¢ zarodnikowania oceniano po 20
dniach, liczac liczb¢ skupien owoconos$nych na kazdej szalce.

Obserwacje mikroskopowe wykonano na kulturach rosnacych na pozywce
Czapka. Mierzono dlugosé i szeroko$é 100 zarodnikow konidialnych kazdego
izolatu.

Wyniki analizowano statystycznie metoda wariancyjna, poréwnujac $rednie
przy uzyciu testu t Studenta.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na 16 badanych izolatdéw tylko 5 byto zdolnych do zakaZenia jablek odmiany
‘Mclntosh’. Najwieksza liczbe udanych zakazen uzyskano przy uzyciu izolatu nr
19, a nastepnie izolatow nr 13 i 15. Natomiast na odmianie ‘Golden Delicious’ 8
izolatow wywolato objawy gnicia. Niektore izolaty, ktore nie byly patogeniczne
dla odmiany ‘MclIntosh’, okazaly si¢ patogeniczne dla odmiany ‘Golden
Delicious’ {tab. 2). Prawdopodobnie jest to zwigzane z wigksza wrazliwoscia
odmiany °‘Golden Delicious’ na porazenie przez grzyb. Izolat nr 15 byl
patogeniczny tylko dla odmiany ‘Mclntosh’.

Tabela 2—Table 2
Patogenicznodé 16 izolatdw grzyba Pezicula alba w stosunku
do dwoch odmian jablek

Pethogenicity of 16 Pezicula alba isolates towards two
apple varieties

Liczba udanych zakazen w proébie
liczgcej 20 szt.

Nr izolatu Number of successful infections in sample
Isolate no. of 20 apples
‘McIntosh’ ‘Golden Delicious’

1 0 9

3 0 5

4 0 5

5 0 0

7 0 0

10 1 2

11 0 1

13 5 4

14 1 0

15 5 0

17 0 3

18 0 0

19 9 3

20 0 0

22 0 0

23 0 0
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Na pedach po zakazeniu powstaly charakterystyczne dla zgorzeli kory,
eliptyczne, nekrotyczne rany. Duza patogenicznos¢ wykazal izolat nr 19, a
nastgpnie izolaty nr 131 10. Pozostale izolaty byty malo patogeniczne w stosunku
do pedéw odmiany ‘Bankroft’ (tab. 3). Wigksze zroznicowanie patogenicznosci
izolatéw wystapitlo na pedach odmiany ‘Landsberska’. Najwigksza patogeni-
cznos¢ wykazaly izolaty nr 19, 5, 13, a najmniejsza nr 10, 11, 20 i 23. Wigkszos$¢
izolatow powodowata nekrozy podobnego ksztaltu, o szerokosci do 10 mm.
Natomiast izolaty nr 19 i 15 na pedach odmiany ‘Bankroft’i nr 19, 5,1 13 na
pedach odmiany ‘Landsberska’ wytworzyly nekrozy o szerokosci powyzej 10
mm. Rany, powodowane przez grzyb Pezicula alba, rozwijaja si¢ zwykle w ciagu
jednego sezonu, po czym kora zaczyna regenerowaé {(Borecki i Puchata,
1976). Dlatego tez, aby okresli¢ zdolnosci izolatow do aktywnego rozwoju na
pedach, wykonano dodatkowe pomiary wielkosci ran po uptywie 6 miesigcy. Po
tym czasie wigkszo$¢ ran ulegla czgsciowemu lub catkowitemu zabliznieniu. W
przypadku odmiany ‘Bankroft’ rany rozwijaly si¢ nadal, gdy do zakazenia uzyto
izolatéw nr 10, 15,19, a na pedach odmiany ‘Landsberska’ nr 5,131 19. Na ranach
nie stwierdzono obecnosci zarodnikow. Najwigksze rany wytworzyl izolat nr 19,
mialy one dlugo$é powyzej 50 mm i obejmowaly caly obwod pedu.

Tabela 3—Table 3
Patogenicznosé 16 izolatéw grzyba Pezicula alba w stosunku
do pedéw jabloni
Pathogenicity of 16 Pezicula alba isolates towards apple
shoot

Dlugoéé rany po 2 miesigcach, w mm

Nr izolatu Length of wound after 2 months,

in milimetres
Isolate no.
‘Bankroft’ ‘Landsberska’

1 144 a 15,0 ab
3 14,6 a 16,0 ab
4 148 a 15,6 ab
5 15,6 a 186 b

7 144 a 15,2 ab
10 17,4 ab : 14,6 a
11 160 a 13.4 a
13 17,8 ab 180 b —
14 164 a 158 ab
15 158 a 154 ab
17 154 a 15.2 ab
18 16,0 a 15,0 ab
19 226 b 188 b
20 16,2 a 130 a
22 164 a 15,8 ab
23 14,6 a 146 a

NUR (LSD) przy (at) P = 0,05.
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Na podstawie przeprowadzonych obserwacji uznano za bardzo patogeniczne
te izolaty, ktoére powodowaty rany rozwijajace si¢ po 6 miesiacach od inokulacji,
a wigc izolaty nr 19, 5, 10, 13, i 15. Najbardziej patogeniczny byt izolat nr 19.
Pozostale izolaty byly mato patogeniczne, gdyz spowodowaty niewielkie rany,
ktére powstaly bezposrednio po zakazeniu, ale w pozniejszym okresie, gdy
zdolno$¢ regeneracyjna tkanki korowej byla duza, rany te ulegty zabliZnieniu.

W obserwacjach mikroskopowych stwierdzono znaczna zmiennosé wielk oéci
zarodnikow konidialnych grzyba, a zwlaszcza ich dtugosci (tab. 4). Zdecydowa-
nie najdluzsze zarodniki wytwarzat izolat nr 1, a najkrétsze izolaty nr 10 i 14.
Wielkos¢ zarodnikoéw wahala si¢ w granicach od 14,17 pm," do 3597 pm
{przecigtnie 21,29 pm} dla dtugosci oraz od 2,18 pm do 4,36 um < przecietnie 3,48
um) dla szerokosci. Ten zakres zmiennosci jest szerszy od podanego przezArx a
{1970, ktory stwierdza, ze zarodniki grzyba Pezicula alba maja wymiary od 14
pm do 30 um dlugosci i od 2 um do 4 um szerokosci oraz przez Boreckie go
{1961), ktory podaje wymiary 16,8-31,5 pm x 2,6-4,2 pm. Tylko zarodniki
izolatu nr 14 mialy odcien zéttozielony, pozostale byly bezbarwne.

Tabela 4—-Table 4

Wymiary zarodnikéw konidialnych 16 izolatéw grzyba Pezicula alba
Size of conidial spores of 16 Pezicula alba isolates

Dlugosé Szerokosé
Length Width
Nr izolatu wm km

Isolate  no. min. maks. przec. min. maks. przec.
min. max. aver. min. max. aver.

1 21,80 35,97 28,78 2,18 4.36 3,60

3 19,62 23,98 21,36 3,27 4,36 3,60

4 21,80 25,07 23,54 3,27 4,36 3.82

5 21,80 25,07 23,76 3.27 4,36 4,14

7 19,62 25,07 22,67 2,18 4,36 3,71

10 14,17 19,62 17,11 3,27 4,36 3,49

11 21,80 25,07 23,44 2,18 3,27 3,16

13 19,62 25,07 23,22 3,27 4,36 . 3,47

14 14,17 18,53 15,81 2,18 3,27 2,29

15 16,35 22,89 21,15 2,18 4,36 3,49

17 19,62 23.98 21,80 2,18 3,27 2,94

18 19,62 21,80 21,04 3,27 4,36 3,92

19 19,62 23,98 22,35 2,18 4,36 3,92

20 18,53 28,34 22,35 3,27 4,36 3,71

22 17,44 23,98 21,91 2,18 4,36 3,05

23 19,62 21,80 20,49 2,18 4,36 3,38

Kultury grzyba miaty rézng barw¢ — od bialej do bezowobrunatnej w
zaleznosci od podloza, na ktorym rosty {tab. 5). Najwieksze zroznicowanie barw
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wystapilo na pozywce Czapka, a najmniejsze na pozywce jabtkowej. Niektore
izolaty wykazywaly zdolnoé¢ barwienia pozywki na kolor brazowy. I tak izolaty
nr 7,14, 15,17, 18, 191 23 barwily pozywki brzeczkowa i ziemniaczana, izolaty nr
13 i1 20 tylko pozywke brzeczkowa, a izolat nr 23 takze pozywke Czapka.

Izolaty réznity si¢ migdzy soba sita wzrostu. Najsilniejszy wzrost wykazywat
izolat nr 11, a najstabszy nr 13. Izolaty reagowaly indywidualnie na sklad
podloza, np. kultury nr 11 i 4 rosty dobrze na pozywce Czapka, chociaz dla
wigkszosci izolatow pozywka ta byta najgorszym podiozem. Z kolei izolat nr 13
rost bardzo stabo na pozywce ziemniaczanej, na ktorej wzrost wigkszosci
izolatow byl bardzo intensywny {tab. 6).

Tabela 5—Table 5

Zrdznicowanie barwy kultur 16 izolatdw grzyba Pezicula alba
w zaleznosci od pozywki

Differences in colour of 16 Pezicula alba isolates in dependence

on medium
Pozywka
Medium
Nr l;zo latu brzeczkowa ziemniaczana jabkowa
Isolate no. Caapka malt extract potato dex-  apple extract

Czapek agar trose agar agar

1 b f c a
3 € g j h
4 f g j e
S e f j e
7 c j j h
10 e e g h
11 c d h h
13 b j d e
14 f g k e
15 h d i a
17 c d k e
18 f d k a
19 c j k e
20 d j k a
22 f € h e
23 k i k e

“Oznaczenie barwy kultur: a — nikia-rozmyta, b — biaka, ¢ — bialokremowa,
d — biatobezowa, ¢ — kremowa, f — kremowobezowa, g — kremowobrgzowa,

h — bezowa, i — bezoworbzowa, j — bezowobrgzowa, k — bezowobrunatna.
Notations of colour of cultures: a — faint-diffuse, b — white, ¢ — white-
-cream coloured, d — white-beige, ¢ — cream coloured, f — cream coloured-beige
g — cream coloured-brown, h — beige, i — beige-pink, j — beige-brown, k —

beige-dark brown.
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N

Tabela 6 —Table 6

Wazrost 16 izolatéw grzyba, Pezicula alba na czterech pozywkach wyraiony srednicy
kultury w mm
Growth of 16 Pezicula alba isolates on four media, expressed as culture diametre

in millimetres
Pozywka
Medium
Nr izolatu brreork . ) bk
rzeczkowa  ziemniaczana jabtkowa -
Isolate no- Caapka malt extract potato dex- apple extract X
Czapek agar trose agar agar

1 7,3 ab 14,3 be 22,3 be 130 a 14,25 b
3 10,7 ¢ 153 ¢ 277 d 20,0 d 18,41 de
4 16,0 d 15,0 be 25,3 cd 190 cd 18,83 e
5 110 ¢ 170 ¢ 270 d 20,0 d 18,75 de
7 77b 103 a 23,7 ¢ 16,3 b 14,50 bc
10 8,0 be 15,0 be 23,0 ¢ 16,7 be 15,66 ¢
11 15,0 d 157 ¢ 29,3 d 20,0 d 20,00 e
13 7.3 ab 11,0 ab 14,7 a 17,3 be 12,58 a
14 9.7 be 11,3 ab 200 b 18,7 cd 14,91 be
15 9.3 be 14,0 be 27,0 d 19.3 d 1741 d
17 6,3 ab 120 ab 21,7 be 12,7 a 13,16 ab
18 7,3 ab 130 b 24.3 cd 18,7 cd 15,83 ¢
19 8,3 be 14,7 be 22,0 be 20,0 d 16,25 cd
20 9.3 be 14,3 be 21,3 be 20,0 d 16,25 cd
22 4,7 a 11,0 ab 22,0 be 17,3 be 13,75 ab
23 8.7 be 13,7 be 23,7 ¢ 17,7 ¢ 15,91 ¢

NUR (LSD) przy (at) P = 0,05.

Intensywnos¢ zarodnikowania poszczegoélnych izolatow byta rézna. Stwier-
dzono, ze kultury nr 4 i 5 wytwarzaly najwigksza liczbe skupien owoconosnych
{100-160 sztuk na szalce) na pozywce Czapka, brzeczkowej i ziemniaczanej,
izolat nr 3 na pozywce brzeczkowej i ziemniaczanej, a izolaty nr 71 11 tylko na
pozywce ziemniaczanej. Pozostale izolaty zarodnikowaly stabo. Najstabsze
zarodnikowanie grzyba stwierdzono na pozywce jabtkowej.

Wiyniki uzyskane w do$wiadczeniach pozwalaja na stwierdzenie, ze rozne
izolaty grzyba Pezicula alba roznia si¢ znacznie pod wzgledem patogenicznosci,
sity wzrostu na réznych podlozach, intensywnosci zarodnikowania, koloru oraz
wielkosci zarodnikéw konidialnych. Nie stwierdzono zaleznos$ci migdzy cechami
morfologicznymi a patogenicznoscia izolatu. Patogenicznos¢ grzyba w stosunku
do jablek nie oznaczata zdolnosci do zakazenia pegdow i odwrotnie, z wyjatkiem
jednego izolatu {nr 19}, ktéry byt patogeniczny zar6wno dla owocow, jak i dla
pedow.

Rozbiezno$é pogladow na temat zdolnosci pasozytniczych grzyba moze
tlumaczyé rdina patogenicznos¢ izolatow grzyba Pezicula alba uzytych do
doswiadczen.
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STRESZCZENIE

Badano 16 izolatow grzyba Pezicula alba Guthrie {Gloeosporium album
Osterw.> pod wzgledem patogeniczno$ci, wzrostu, zarodnikowania i cech
morfologicznych. Stwierdzono znaczne zréznicowanie patogenicznosci izolatéw
zarédwno w stosunku do jablek, jak i do pedow jabtoni. Patogenicznos¢ grzyba w
stosunku do jablek okazala si¢ stosunkowo mata. Sze$¢ izolatéw nie wywotato
objawow gnicia jablek, 2 izolaty byly srednio patogeniczne {uzyskano przy ich
uzyciu 45%, udanych zakazen), pozostale izolaty wykazywaly bardzo staba
patogenicznos¢. 5 izolatoéw bylo patogenicznych w stosunku do pedow. Patoge-
niczno$¢ w stosunku do jabtek nie byla rownoznaczna z patogenicznoscig dla
pedow, oprocz izolatu nr 19. Izolat ten charakteryzowal si¢ bardzo duza
patogenicznoscia w stosunku do pedow i srednig do jablek. Stwierdzono wplyw
odmiany jabloni na patogenicznos$é izolatow grzyba. Badania laboratoryjne
wykazaly zréznicowanie kultur pod wzgledem barwy, tempa wzrostu na
pozywece i intensywnosci zarodnikowania. W ramach izolatu kazda z badanych
cech zmieniala si¢ w zaleznosci od pozywki. Nie stwierdzono korelacji migdzy
badanymi cechami grzyba a jego patogenicznoscia.
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