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Influence of nitrogen supply on spring barley productivity and nitrate reductase activity
The aim of the present study was to obtain some informations on the productivity of four
chosen barley varieties growing at low and high nitrogen level. Some parameters of the yield
structure and nitrate reductase activity were taken into consideration. It was found that there
exist some differences in the yield between the compared varieties and some differences in their
reaction to a high N level in the soil. The grain yield increase of the plants treated with high
nitrogen doses was above all the result of the increase in dry matter of the lateral shoots and in
leaf area. Distinct increase in the number of grains per ear and 1000-grains weight was also
observed. The amount of reduced nitrogen collected during the growth season depended, in
part, on the nitrate reductase activity and in part on the amount of the enzyme present in the
plant. A rise of the nitrogen level caused an increase in nitrate reductase activity, in all varieties.
The different influence of nitrogen on the growth of green organs in the compared varieties
caused differences in the amount of the enzyme present in the plants and in protein yields.

WSTEP

Sktadniki mineralne, w tym gtéwnie azot, to czynniki silnie oddziatywujace
na zmiany we wzroscie i rozwoju jeczmienia {Bauer i in., 1965; Dubetz i
Wells, 1968; Primost, 1960; Ruszkowska i Ruszkowski, 1977a, b).
Wyniki licznych badafi wskazuja na rdzng reakcje odmian jeczmienia na
wzrastajace dawki azotu (Boguszewski i Ruszkowski, 1968; Primost,
1960;Fularowa iRuszkowski, 1978;iinni). Mozliwo$¢ poznania przyczyn
zroznicowanej produktywnosci roélin i ich reakcji na czynniki ksztattujace plon
stwarzaja warunki kontrolowane {wazony — hala wegetacyjna).
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Celem omawianych doswiadczen wazonowych bylo poznanie produktyw-
nosci wybranych odmian jgczmienia jarego, rosnacych w warunkach dostate-
cznego 1 obfitego zaopatrzenia w azot przy uwzglednieniu struktury plonu i
aktywnoséci reduktazy azotanowej. Z licznych badan wynika, ze enzym ten
stanowi etap ograniczajacy w redukcji azotandéw i moze byé¢ wykladnikiem ilosci
azotu zredukowanego, dostepnego dla syntezy bialkka (Beevers i in., 1965,
Croy iHageman, 1970; Eirlich i Hageman, 1973; Hernandez i in,,
1974>.

MATERIAL I METODA

W przeprowadzonym do$wiadczeniu wazonowym poréwnywano produk-
tywnosc czterech odmian jgczmienia jarego { Hordeum sativum Jess.) — ‘Aramir’,
‘Diva’, ‘Menuet’ 1 ‘Gryf, oraz dwa poziomy nawozenia azotem — 08 g i
3,6 g N/wazon. Zastosowano metode serii niezaleznych<{2 zmienne i 4 powtodrze-
ma). Wazony napelniono gleba mieszana z piaskiem wislanym w stosunku 5:2.
Azot, w formie NH,NO,, stosowano: niski poziom nawozenia — cala dawke w
fazie strzelania w Zzdzbto; wysoki poziom nawozenia — 1/2 dawki przed siewem 1
1/2 w fazie strzelania w zdzblo. Nawozenie pozostalymi skladnikami w
przeliczeniu na wazon wynosito: P,O4 — 1,5 gw formie K,HPO,, K,0 — 2gw
formie K,HPO, i K,SO,, Mg — 0,6 g w postaci MgSO,. Uzupelniono je
mikroelementami: zelazo — 50 mg, bor — 5 mg, miedz — 3 mg/wazon. Do
wazonu wysiano po 15 nasion, pozostawiajac do zbioru 10 roslin. Wilgotno$é
podloza utrzymywano na poziomie 609, calkowitej pojemnosci wodnej. W
okresie wegetacji notowano wystapienie faz: 3 liscia, krzewienia, strzelania w
zdzblo, ktoszenia, dojrzatosci mlecznej i woskowej. Kilkakrotnie w ciggu sezonu
wegetacyjnego mierzono aktywno$¢ reduktazy azotanowej w tkance blaszek
lisciowych, oraz wielko$¢ powierzchni asymilacyjne;j liscia flagowego (terminy
podano w tabelach i na wykresach).

Aktywnos¢ reduktazy azotanowej (RA > oznaczano in vivo metoda opisana
przez Kleppera i in. {(1971). Pomiary przeprowadzano na skrawkach
najmiodszych, w pelni wyrosnigtych blaszek lisciowych. Wyniki dla porownywa-
nych odmian i poziomoéw azotu przedstawiono w procentach, przyjmujac za
1009 aktywno$¢ enzymu w blaszkach liSciowych roslin odmiany ‘Aramir’
rosnacych przy niskim poziomie azotu. W fazie dojrzalosci pelnej okreslono
liczbe pedow bocznych klosonosnych i ptonych, plon biomasy i plon ziarna oraz
mase 1000 ziarn. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wedlug metody
przyjetej dla doswiadczen wazonowych, zas istotnos¢ réznic obliczono testem
Tukeya.

-
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WYNIKI

Poréwnywane odmiany wykazywaly pewne rdznice we wzroécie i rozwoju
roslin i w efekcie w plonie biomasy (tab. 1). Przy niskim poziomie azotu
najwyzszy plon biomasy i ziarna wytworzyla odmiana ‘Menuet’, a najnizszy —
‘Gryf. Odmiany roznity si¢ tez udzialem masy i liczby poszczegdlnych pedow w
ogélnym plonie czgéci nadziemnych <rys. 1)>. Najlepiej plonujaca odmiana
‘Menuet’ charakteryzowala si¢ .ysokim udzialem masy pedow gléwnych i
bocznych klosonosnych oraz najmniejszym udzialem masy i liczby pgdow
bocznych ptonych. Najwigksza masg i liczbg pedéw bocznych plonych wytwo-
rzyly najstabiej plonujace odmiany ‘Gryf’ i ‘Diva’. Odmiana ‘Aramir’ charaktery-
zowala sie stosunkowo malym udzialem pedu gléwnego i duzym udzialem
pedoéw bocznych klosonosnych. Pedy te byly jednak stabiej wyksztalcone niz
pedy boczne odmiany ‘Menuet’; mimo wigkszej liczby, miaty znacznie mniejsza
mas¢. Najbardziej korzystny stosunek plonu ziarna do plonu stomy wykazywala
odmiana ‘Menuet’, a najgorszy odmiana ‘Gryf’ {tab. 2. Najlepiej plonujgca w
warunkach niskiego poziomu azotu odmiana ‘Menuet’ wyksztalcila tez najwiek-
sza liczbe ziarn w klosach pedu glownego 1 bocznych, o najwyzszej masie 1000
ziarn {tab. 2). Poréwnywane odmiany roznie reagowaly na zwickszona dawke
azotu. Najmniejsza zwyzke plonu data, najlepiej plonujaca w warunkach
niskiego poziomu azotu, odmiana ‘Menuet’, a najwieksza ‘Gryf* {tab. 1>. W
efekcie odmiang najlepiej plonujaca przy wysokim poziomie azotu byla odmiana
‘Gryf’. Jednoczesnie odmiana ta dawala najnizszy plon biomasy i ziarna przy
niskiej dawce tego sktadnika pokarmowego. Najmniejszy plon biomasy i ziarna
przy wysokim poziomie azotu data odmiana ‘Aramir’. Pod wplywem wzrostu
stezenia azotu w Srodowisku odzywczym wystapily rdznice w przyrostach masy
poszczegdlnych organdw. Najbardziej zwigkszala sig masa blaszek liSciowych, co
spowodowalo duzy przyrost powierzchni fotosyntetycznej i w efekcie wptyneglo
dodatnio na przyrost biomasy roslin obficie zaopatrzonych w azot. Znacznie
mniejsze przyrosty masy notowano w wypadku zdzbel 1 ziarniakéw. Bardziej
przyrastala tez masa pedow bocznych niz pedu gtdbwnego. Wplyneto to na zmiang
udziatu poszczegélnych organdéw w plonie biomasy pedow 1 poszczegolnych
pedow w plonie biomasy calej czgsci nadziemnej (rys. 1. Wysoka dawka azotu
zwigkszyla stosunek plonu ziarna do plonu stomy u odmian dajacych duzy
przyrost plonu ziarna pod wplywem zwigkszonej dawki azotu, a obnizyla u
odmian u ktérych zwyzka plonu ziarna byla mata. Najwigkszy wzrost liczby i
masy pedoéw bocznych stwierdzono u odmiany ‘Gryf’, reagujacej najwigksza
zwyzka plonu pod wptywem zwiekszonej dawki azotu. Azot wyraznie wplynal na
zwigkszenie liczby ziarn w ktosach pedow glownych 1 bocznych, a zwigkszajac
stopienn krzewienia produkcyjnego spowodowal bardzo duzy wzrost liczby
ziarniakow przypadajacych na 1 roéling {tab. 2>, szczego6lnie u odmiany ‘Gryf” i
‘Diva’. U wszystkich odmian stwierdzono wzrost masy 1000 ziarn pod wplywem



Tabela 1-Table 1
Plon suchej masy (w g na 1 roéling)
Dry weight yield (grams per plant)

Odmiana i poziom N — Variety and N level Pétprzedziat
ufnodci
‘. 2 15 : .4 & ? € 2] Tukcya
Aramir Diva Menuet Gryf
Confidence .
semiinterval Intt'arakqa
Organ Of Tukey Odﬁan_z na-
woZeniem
Organ - % % % Interaction
rostu rost rostu P 0% pozio L
niski wysoki niski wysoki niski wysoki niski wysoki miany my N
low high 0 bow high T low high FOMT igh T e N
ow high e low ¥ incre- OW M8 incre- oW high o vare- levels
ment ment ment ment ties ve
% % % %
Ped gléwny — Main shoot
'Liécie — Leaves 0,08 0,24 2000 0,07 019 1714 0,15 0,29 93,3 0,07 020 1857
Zdibto — Culm 0,25 0,48 920 0,32 0,50 56,3 040 0,60 50,0 0,28 0,54 92,9
Ziarno — Grain 0,57 1,03 80,7 0,57 1,11 94,7 093 1,18 26,9 0,55 1,15 1091 0,14 0,07 istotna
significant
Reszta kiosa — Rest of
ear 0,10 020 1000 0,09 018 1000 0,15 0,18 200 0,09 021 1333
Razem — Total 100 195 950 105 198 886 163 225 380 099 210 1121 012 006 oM
significant
Pedy boczne klosonosne — Lateral ear-bearing shoots
Liscie — Leaves 0,32 130 3063 025 1,25 4000 039 1,17 2000 0,23 121 4261 0,17
Zdizbto — Culm 0,67 229 2418 060 267 3450 087 2,37 1724 054 3,27 5056 0,41
Ziarno — Grain 1,57 421 1682 140 586 3186 213 469 1202 113 656 4805 089 0,47 stotna

significant



Reszta kivsa — Rest of ear 035 105 2000 0.24 088 2667 039 092 1359 020 1,19 4950

Razem — Total 201 885 2041 2491066 3281 378 915 1421 2101223 4824 083 044 Stotna
significant
Pedy boczne plone — istotna
Sorie teral dioots 0,09 045 4000 028 031 107 006 024 3000 043 071 651 043 023 "o
Razem pedy boczne —
Total lateral shoots 300 930 2100 2771097 2960 3584 939 1445 2531294 4115
istotna

Razem czedé nadziemma — )40 1995 1813 382 1295 2390 547 1164 1128 3521504 3273 089 047 0%
Total above-ground part significant
W tym ziarno — Grain
included in this

914 524 1449 107 697 2538 306 587 9L8 L68 771 3589 095 0,50 stoma
significant

Liczba pgdéw bocznych

Kosonodnych — Number 55 ¢, 24 65 27 44 22 7.5 14 o7 Dlotna

of lateral ear-bearing significant

shoots ,

Liczba peddw bocznych. istotna

plonych — Number of 1.3 37 25 26 0.4 1,6 21 3,2 1,2 06 . ..
significant

sterile lateral shoots




Tabela 2 — Table 2

Niektdre elementy struktury plonu
Some elements of yield structure

Odmiana i poziom N — Variety and N level

Pélprzedziat

ufnofci Tukeya  Interakcja odmian

‘Ar b ) lD' b . IG f’ (M t!
amir wa Y ene Tukey’s confidence z nawozeniem
Ped semiinterval Interaction of
Shoot varieties with
niski  wysoki  niski wysoki niski wysoki niski wysoki odmiany poziomy N fertilization
low high low high low high low high  varieties N levels
Stosunek plonu ziarna do plonu slomy
Grain yield to straw yield ratio
Ped gidwny — Main shoot 1,32 1,12 1,19 1,27 1,25 1,21 1,33 1,10
Pedy boczne klosonosne
Lateral ear-bearing shoots 1,17 0,91 1,28 1,22 1,16 1,16 1,29 1,05
Cata cz¢dé nadziemna - .
Above-ground part as )
a whole 1,15 0,87 1,06 1,16 0,91 1,05 1,27 1,02
Liczba ziarn w klosie
Number of grains in ear
Ped gléwny — Main shoot 14,2 193 12,7 21,2 12,8 21,3 18,4 21,9 2,3 1,2 istotna
significant
Pedy boczne klosonogne istotna
Lateral ear-bearing shoots 10,7 13,8 14,0 19,1 13,0 17,8 16,9 20,3 1,0 1,0 significant
Liczba ziarn na 1 rodling ‘
Number of grains per plant 53,5 108,6 46,4 1454 41,6 154,6 64,4 112,3
Masa tysigca ziarn (w g)
1000-grain weight (g)
Ped gldwny — Main shoot 40,3 53,1 45,1 52,2 43,3 54,0 50,4 53,9
Pedy boczne klosonogne
Lateral ear-bearing shoots 39,9 471 41,6 47,2 39,3 49,2 46,3 51,8
Cata rodlina — Whole plant 40,0 48,2 42,6 47,9 40,5 49,8 47,5 52,2




Tabela 3—Table 3

Powierzchnia zielona blaszek lisciowych (dmz)

Surface of leaf blades (dm?)

Odmiana i poziom N — Variety and N level

‘Aramir’ ‘Diva’ ‘Gryf’ ‘Menuet’
Faza i organ % % % . %
Phase and organ niski  wysoki prayrostu niski  wysoki prayrosti niski  wysoki preyrostu niski  wysoki prayrosty
. growth . growth . growth ) growth
low high  jrcrement  low high  jncrement 1OV high  jncrement low high increment
% % % %
Kloszenie —
Heading
Blaszka liscia fla-
gowego 0,027 0,108 307 0,016 0,077 381 0,035 0,166 374 0,081 0,171 111
Flag leaf blade ‘
Blaszka lidcia 2-go :
Second leaf blade 0,059 0,304 415 0,046 0,258 461 0,073 0,310 . 325 0,185 0,328 77
Razem — Total 0,086 0,412 379 0,062 0,335 440 0,108 0,476 341 0,266 0,499 88
Zawiazywanie ziar-
niakdw
Setting of caryopses
Blaszka licia fla-
gowego 0,023 0,125 443 0,015 0,104 593 0,062 0,123 98 0,110 0,124 13
Flag leaf blade
Blaszka liscia 2-go 0,063 0,299 375 0,041 0,262 539 0,105 0,256 144 0,174 0,184 6
Second leaf blade
Razem — Total 0,086 0,424 393 0,056 0,366 554 0,167 0,379 127 0,284 0,308 8




% pedy baczne plone — sterile lateral shoots
@ pedy boczne kTosonosne — lateral ear-bearing shoots
B ped glwny - main shoot

e

1001+ —
0F A7 87 A1
70—\§ \§ &Q_
o N § NN -
.n’

I I I I 1 I I I
JAramir’ ,biva’ »Bryf’ »Menuet’

Rys. 1. Procentowy udzial pedéw w ogdblnej masie czgéci nadziemnej czterech odmian jeczmienia.
100% = masa calej czgéci nadziemnej. I — niski poziom N; II — wysoki poziom N
Fig. 1. Proportion of shoots in total weight of above-ground parts of four barley varieties. 1009, =
weight of whole above-ground part. I — low N level; II — high N level
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Rys. 2. Aktywnos¢ reduktazy azotanowej w blaszkach lisciowych czterech odmian jeczmienia

{4rednie wartosci wszystkich pomiaréow w okresie wegetacji). 1009, = aktywnos$¢ reduktazy

azotanowej u odmiany ‘Aramir’ przy niskiej dawce N. I — niski poziom N; II — wysoki poziom N

Fig. 2. Nitrate reductase activity in leaf blades of four barley varieties (mean values of all

measurements in vegetation period) 100%, = nitrate reductase activity in ‘Aramir’ variety at low
level of nitrogen. I — low N level; II — high N level
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Rys. 3. Aktywnos$¢ reduktazy azotanowej w roéznych okresach wegetacji jeczmienia. 100%, =
aktywnos¢ reduktazy azotanowej u odmiany ‘Aramir’ przy niskiej dawce N. I — niski poziom N; IT —
wysoki poziom N. A — ‘Aramir’, D — ‘Diva’,G — ‘Gryf, M — ‘Menuet’. 271V — faza 2-go licia, 14
V — krzewienie, 23 V — poczatek strzelania w zdZblo, 5 VI — przed kloszeniem, 12 VI — kloszenie,
20 VI — zawigzywanie ziarniakow
Fig. 3. Nitrate reductase activity in various periods of barley vegetation. 100%, = nitrate reductase
activity in ‘Aramir’ variety at low level of nitrogen. I — low N level, IT — high N level. A — ‘Aramir’, D
— ‘Diva’, G — ‘Gryf, M — ‘Menuet’. April 27 — 2-nd leaf phase, May 14 — tillering, May 23 —
beginning of shooting, June 5 — before heading, June 12 — heading, June 20 — setting of caryopses
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azotu (tab. 2. Roéliny odmiany ‘Menuet’ mialy najwigksza powierzchnie
asymilacyjng liScia flagowego i drugiego, mierzong bezposrednio po ktoszeniuiw
fazie dojrzatosci mlecznej {tab. 3.

Aktywnos¢ reduktazy azotanowej blaszek lisciowych roélin rosnacych przy
niskim poziomie azotu byla zblizona u wszystkich porownywanych odmian
{rys. 2). Stosunkowo najwyzsza aktywnos¢ tego enzymu {przedstawiong jako
srednia wszystkich pomiardw przeprowadzonych w okresie wegetacji > wykazala
odmiana ‘Aramir’, mimo iz plony tej odmiany mialy wartos¢ posredniag w
poréwnaniu z odmianami ‘Menuet’, ‘Diva’ i ‘Gryf. Najnizsza aktywno$¢
reduktazy azotanowej cechowata odmiang ‘Menuet’, ktdra wytworzyla najwyz-
szy plon biomasy i ziarna. Najslabiej plonujace odmiany ‘Gryf> i ‘Diva’,
wykazywaty posrednia aktywno$¢ enzymu. Nie stwierdzono rowniez wspotzale-
znosci miedzy wielkoscia plonéw a aktywnosdcia enzymu w poszczegdlnych
fazach wzrostu i rozwoju roslin <{rys. 3> Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zaréwno
roznice w aktywnosci enzymu u roslin porownywanych odmian jak i w plonach
odmiany ‘Aramir’, ‘Diva’ i ‘Gryf” nie przekraczaja btedu doswiadczenia. Wysoka
dawka azotu spowodowata bardzo wyrazny wzrost aktywnosci enzymu {rys. 2.
3)>. Nie stwierdzono jednak wyraznych roznic odmianowych we wzroscic
aktywnosci reduktazy azotanowej. Przy wysokiej dawce azotu wzrosta rowniez
zawartos$¢ biatka w ziarnie (tab. 4).

Tabela 4 — Table 4

Zawarto$¢ biatka w ziarnie (%)
Protein content in grain (%)

Poziom N — N level
Odmiana
Variety niski wysoki
low high
‘Aramir’ 10,0 11,1
‘Diva’ 7.8 11,1
‘Menuet’ 6,8 10,1
‘Gryf” 8.6 8,7
DYSKUSJA

Aby rosdliny mogty wytworzy¢ duzy plon ziarna o wysokiej zawartosci biatka,
muszg charakteryzowac sig, obok wysokiej produkcji fotosyntetycznej, spraw-
nym mechanizmem asymilacji azotu i jego przemian do formy zredukowanej. W
nawigzaniu do powyzZszego, przeprowadzone zostaly pomiary aktywnosci
reduktazy azotanowej, kluczowego enzymu w redukcji azotanéow (Beevers i
Hageman, 1969; Eirlich i Hageman, 1973). W przeprowadzonych
badaniach wplyw poziomu azotu na wielkos$¢ plonu poréwnywanych odmian
Jjeczmienia jarego nie byl jednakowy. Nie stwierdzono ponadto wspdlzaleznosci
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miedzy wielkoscia plonu biomasy 1 ziarna, a aktywnoscia enzymu. Wyraznie
wyzszy plon odmiany ‘Menuet’ i jednoczesnie niska aktywnosé RA, sugeruja, ze
nie sama aktywnosc, a ilos¢ enzymu i jego aktywnosc¢ tacznie decydowaly o ilosci
nagromadzonego w ciagu sezonu wegetacyjnego azotu zredukowanego, dostep-
nego dla syntezy biatka. Wskazuje na to o wiele wyzsza masa stomy tej odmiany,
a w szczegolnosci masa blaszek lisciowych, w ktérych to organach redukowana
jest podstawowa ilo§¢ zasymilowanego azotu azotanowego. Odmiana ta miala
rowniez najwigkszg powierzchni¢ asymilacyjng liscia flagowego i drugiego,
mierzong bezposrednio po kloszeniu 1 w fazie dojrzalosci mlecznej. Zapewniato
to z jednej strony wysoka produkcje asymilatéw, w tym szkieletow weglowych
wykorzystywanych dla tworzenia zwiazkéw wielkoczasteczkowych, z drugiej
strony, zwickszona fotosynteza byla zZrodlem elektronow wykorzystywanych
przez reduktazg azotanowa i azotynowa {(Joy i Hageman, 1966, ktore u
odmiany ‘Menuet’ wystgpowaly w wigkszych niz u innych odmian ilosciach, ze
wzgledu na wigkszg mase lisci zielonych. W efekcie odmiana ta byla zdolna
wytworzy¢ wigkszy plon biomasy i ziarna niz odmiany pozostale.

Reduktaza azotanowa jest enzymem silnie reagujacym na warunki srodowi-
skowe a szczegdlnie na zawartos¢ azotanow (Candela iin., 1957, Hageman
i Flesher, 1960; Wolska iin., 1980>. Rowniez u poréwnywanych odmian
Jjeczmienia jarego stwierdzono bardzo wyrazny wzrost aktywnosci enzymu przy
wzrodcie poziomu azotu w §rodowisku odzywezym, a zatem i stezenia dostep-
nych azotanow. Mimo duzych réznic odmianowych we wzroscie plonow
biomasy i ziarna pod wplywem zwigkszonego zaopatrzenia w azot, nie stwierdzo-
no wyraznych roznic we wzroscie aktywnosci RA. Inne wyniki otrzymaliCroy 1
Hageman(1975):Deckard 1in.(1973),Brunettiiin. (1975, Wolska 1.
(1980), ktorzy na przykladzie pszenicy wykazali wspolzaleznos¢ pomigdzy wiel-
koscig plonu i aktywnoscig tego enzymu. Odmiany reagujace najwicksza zwyzka
plonu wykazywaty bardzo duzy przyrost masy, w tym blaszek lisciowych, gtow-
nych organdéw fotosyntetyzujacych oraz ktosa, najmtodszego w tym czasie orga-
nu, a u jeczmienia charakteryzujacego sie rowniez duza zdolnoscia fotosynte-
tyczng <Thorne, 1963, 1965; Birecka iin. 1964, 1967; Frey-Wyssling i
Buttrose, 1959>. WedlugWatsona iin. (1958).Bireckiejiin. (1964, 1967)
srednio 40-50°, masy ziarna jeczmienia pochoczi z fotosyntezy klosa. Przyrost
masy organow asymilujacych spowodowat rowniez ilosciowy wzrost reduktaz)
azotanowe], ktora zlokalizowana jest przede wszystkim w miodych tkankach
zielonych. W miarg starzenia si¢ organdéw obniza si¢ poziom enzymow, w tym
rowniez RA. Najlepiej plonujaca w warunkach niskiego poziomu azotu odmiana
‘Menuet’, wykazywala natomiast bardzo male przyrosty masy tych organow pod
wplywem wzrostu stgzenia azotu oraz bardzo male przyrosty zielonej powierzch-
ni blaszek lisci flagowych i podflagowych. W efekcie mimo stosunkowo
najwigkszego wzrostu aktywno$ci RA. ale malej jego ilosci w przeliczeniu na
rosling oraz mniejszego niz u innych odmian wzrostu produkcji fotosyntetyczne;.
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przyrost plonu odmiany ‘Menuet’ byt maly, a koficowy plon biomasy i ziarna byt
zblizony do plonu odmian znacznie stabiej plonujacych w warunkach niskiego
poziomu azotu.

STRESZCZENIE

Badania mialy na celu porownanie produktywnosci czterech wybranych odmian feczmienia,
rosnacych w warunkach dostatecznego i obfitego zaopatrzenia w azot przy uwzglednieniu struktury
plonu i aktywnosci reduktazy azotanowej. Poréwnywane odmiany jeczmienia roznily si¢ wielkoscia
plonu. Zwigkszenie dawki azotu spowodowato wzrost plonu biomasy i ziarna, ale w réznym stopniu
u poszczegolnych odmian. Wzrost plondéw ziarna przy wysokim poziomie azotu byl w gldwnej mierze
rezultatem zwigkszonego krzewienia produkcyjnego oraz przyrostu masy i powierzchni lisci a takze
zielonych czgéci klosa. Bardzo wyraznie wzrosla tez liczba ziarn w klosie i masa 1000 ziarn. Godnym
uwagi jest fakt, ze przyrost masy i powierzchni asymilacyjnej blaszek liSciowych i zielonych czesci
ktosa byt wigkszy u tych odmian, ktore daty wigksza zwyzke plonu przy wysokim poziomie azotu. W
rezultacie u tych odmian wzrastala zaréwno produkcja fotosyntetyczna, jak i ilo§¢ reduktazy
azotanowej — enzymu zlokalizowanego gldwnie w organach zielonych roslin. Zwigkszenie dawki
azotu spowodowalo tez bardzo wyrazny wzrost aktywnosci reduktazy azotanowe;.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze na ilos¢ azotu zredukowanego, niezbgdnego dla syntezy bialka,
miala wplyw nie tylko aktywno$é reduktazy azotanowej, ale i ogdlna ilo$¢ enzymu wystepujaca w
roslinach.
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