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Abstract

The infection of mature cucumber plants by Pythium aphanidermatum was stated in two
greenhouses. Young cucumber plants from the stage of young seedling until the beginning of
cropping were easily infected by the fungus when artificially inoculated. The mature plants
were effectively infected only when high temperature (above 30°C) and high moisture
conditions were provided. All 17 cucumber varieties tested were susceptible to infection.
Morphology of the fungus is described for the first time in Poland.

- INTRODUCTION

Pythium aphanidermatum wystgpuje powszechnie jako grzyb glebowy w
rejonach o klimacie cieptym i goracym. Poraza ponad 80 gatunkéw roglin,
migdzy innymi: buraki, pomidory, jeczmienn i owies (Stanghellini 1
Nigh, 1972) oraz gatunki z rodziny Cucurbitaceae (Gottlieb 1
Butler 1939). Grzyb ten wystepuje rOwniez w rejonach o klimacie umiarko-
wanym, gdzie poraza roéliny uprawiane w szklarniach. Najwieksza rol¢ odgrywa
jako patogen roélin dyniowatych (H ic k m a n, 1944), na ktérych powoduje
zgorzel siewiek, zgnilizne korzeni, todyg i owocéw. Choroby te obserwowano w
Europie, migdzy innymi w Wielkiej Brytanii (Hic k m a n, 1944), Holandii,
Czechostowacjii NRD (Amelung i Seidel, 1977). O wystgpowaniu
grzyba P. aphanidermatum w Polsce na ogérku donosza Grabowski i
Juraszkéwna (1935) oraz na ogérku i dyni zwyczajnej (Kochman
i Majewski, 1970).



108 B. Nowicki

Celem pracy byto ustalenie etiologii choroby ogoérkdw, wystepujacej w coraz
wigkszym nasileniu w szklarniach i powodujacej objawy mokrej zgnilizny
korzeni i podstawy lodygi, wskazujace na porazenie przez grzyb z rodzaju
Pythium. Identyfikacj¢ sprawcy choroby oparto na szczegdélowych badaniach
morfologii grzyba, wplywu temperatury na wzrost grzybni oraz na sprawdzeniu
patogeniczno$ci wyizolowanego grzyba.

MATERIAL I METODY

Morfologia grzyba

W lipcu 1977 r. z dorostych roslin ogorka rosnacych w szklarni PGR
Malinowo koto Tczewa wyizolowano grzyb okreslony jako Pythium aphanider-
matum (Edson) Fitzp. Grzyb uzyskano z zamierajacych roélin, ktore wchodzily w
koncowa faz¢ owocowania. Ponownej izolacji tego samego grzyba dokonano w
1978 r. z mlodych roélin ogérka rosnacych w szklarni PGR Ignatki kolo
Bialegostoku. Uzyskanymi izolatami grzyba zakazono zdrowe roéliny ogoérka, z
ktorych otrzymano material do morfologicznego opisu grzyba.

Pythium aphanidermatum tworzyt biala, rozgaleziajaca si¢, komorczakowa
grzybni¢ o strzepkach grubosci 2,1-84 um (Srednio 54 um) i wytwarzal
zarodnie pltywkowe tylko po zalaniu kultury lub porazonych tkanek woda.
Zarodnie pltywkowe posiadaly rézny ksztalt i wielko$é. Najprostsze zarodnie
byly podobne do nieco rozdetych strzepek grzybni. Najczesciej jednak zarodnie
byly w formie réznie rozgalezionych, platowatych elementow, zawsze oddzielo-
nych od strzgpki sciang poprzeczna (fot. 1a, b). Na szczycie zarodni tworzylo si¢
rurkowate ujécie, na ktorym powstawat pecherzyk z rdznicujacymi si¢ zarodni-
kami plywkowymi. Liczba powstajacych zarodnikéw plywkowych zalezata od
wielkosci zarodni ptywkowych i wynosita od 6 do 67. W warunkach laboratoryj-
nych zarodniki plywkowe wkroétce po wydostaniu si¢ z pgcherzyka incystowaty, a
nastepnie kietkowaty w strzepke grzybni. Srednica incystowanych zarodnikéw
plywkowych wynosita 7,9-9,8 um ($rednio 8,9 um).

Organy rozmnazania plciowego tworzyly si¢ po 5-6 dniach w kulturach
rosnacych na wszystkich uzytych w badaniach pozywkach. Oogonia byly
kulistego ksztaltu (fot. 1c), o gladkich $cianach i tworzyly si¢ najczgdciej na
krotkich, bocznych odgalezieniach strzgpek, rzadziej na wierzchotkach strzepek.
Ich $rednica wynosila 19,0-29,6 um ($rednio 26,2 pm). Anterydia powstawaly
na szczytach krotkich, odgaleziajacych sig strzepek lub na przebiegu strzgpek —
interkalarnie. W wigkszosci przypadkow anterydia powstawaly na innych
strzgpkach niz oogonia (fot. 1d, e, f), cho¢ obserwowano rowniez anterydia i
oogonia powstajace na odgalezieniach tej samej strzgpki. Ksztalt anterydiow byl
rozny, najczesciej barytkowaty. Ich wymiary wynosily 10,2-14,7 x 10,0-11,8 pm.
Przy oogoniach obserwowano tylko po jednym anterydium. Qospory tworzyly



Fot. 1. P. aphanidermatum: a-b — zarodnie ptywakowe; ¢ — oogonium; d-e — anterydia interkalarne;
[ — anterydium na koncu strzgpki; g — oospory (— = 10 um)
Phot. 1. P. aphanidermatum: a-b — sporangia; ¢ — oogonium; d-¢ — intercalary antheridia;
f — terminal antheridium; g — oospores (— = 10 pm)



Fot. 2. Objawy chorobowe powodowane przez P. aphanidermatum: a — roslina mtoda (3 lisc);
b — roélina owocujgca; ¢ — owoc

Phot. 2. Disease symptoms on cucumber plants caused by P. aphanidermatum: a — young plant (3 leaf
stage); b — mature plant (cropping stage); ¢ — cucumber fruit
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si¢ obficie w porazonych pedach ogérka. Byly one kuliste, o gltadkich scianach i
nie wypelniaty catych oogoniéw (fot. 1g). Srednica oospor wynosita 15,7-26,2 um
(Srednio 21,8 um). :

Wplyw temperatury na wzrost grzyba

Hodowle grzyba prowadzono w ptytkach Petriego o srednicy 9 cm zawieraja-
cych pozywke ziemniaczana z glukoza. Wplyw temperatury na wzrost grzyba
badano w granicach od 5-45°C w odstepach co 5°C. Przy okreslaniu temperatur
skrajnych i temperatury optymalnej wzrost grzyba badano w odstepach co 1°C.
Srednice kultury grzyba mierzono po kazdej dobie. Wyniki przedstawiono na
wykresie 1. Grzyb P. aphanidermatum zaczal rosna¢ na pozywce dopiero w
temperaturze 8°C. Byl to wzrost powolny, po tygodniu $rednica kultur osiagneta
50 mm. Najszybszy wzrost grzyba obserwowano w granicach 30-37°C, z
optimum 35°C. W tej temperaturze kultury grzyba zarosty cala powierzchni¢
szalki (90 mm) w ciagu jednej doby. Temperatura graniczna dla wzrostu grzyba
wynosita 42°C. W tej temperaturze grzyb twerzyl na powierzchni pozywki
bardzo luzna kolonig¢, a w niektorych przypadkach tylko pojedyncze strzepki
grzybni.
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Rys. 1. Wplyw temperatury na wzrost grzyba
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Patogenicznos$¢ grzyba w stosunku do roslin dyniowatych

W doswiadczeniu badano podatnos¢ na porazenie przez grzyb dyni zwyczaj-
nej, dyni figolistnej, kawona, melona oraz 17 odmian ogoérka: ‘Skierniewick?’,
‘Iwa’, ‘Wilanowski, ‘Nochowski’, ‘Poznanski’, ‘Warszawski’, ‘Monastyrski’,
‘Delicius’, ‘Delikates’, ‘Wisconsin SMR 18, ‘Frykas’, ‘Mikor’, ‘Polan F,’, ‘Palma
F;’, ‘Combi F’, ‘Fryko F,’ i ‘Kuba F,’. Podatnosé¢ roélin na porazenie badano
dwiema metodami. Wedlug pierwszej metody mtode siewki w fazie rozwinigtych
liscieni ukladano do duzych szalek wylozonych wilgotna bibula filtracyjna i na
dolna cze$¢ todyzki nakladano fragment kultury agarowej grzyba o powierzchni
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0,5 cm?. Kazda odmiana reprezentowana byta przez 30 roslin. Szalki z roslinami
inkubowano w temperaturze 30°C. Porazenie siewek oceniano po 112 dobach.
Wedlug drugiej metody zakazano mlode siewki rosnace w doniczkach. Na
wierzch doniczki kladziono warstwe zakazonej ziemi grubosci 1 cm. Ziemie
zakazano przez wymieszanie ze zhomogenizowanymi kulturami agarowymi
grzyba. Na litr ziemi uzyto kulture z jednej szalki o srednicy 9 cm i dodawano 20 g
maki owsianej. Maka owsiana powodowatla szybkie przerastanie ziemi przez
grzybnig¢. Rosliny w doniczkach podlewano do maksymalnej pojemnosci wodnej
podloza i inkubowano w temperaturze 30°C. Kazda odmiana reprezentowana
byla przez 30 roélin, po 15 w dwoch doniczkach.

W warunkach szklarniowych badano podatno$é na porazenie roslin ogorka
odmiany ‘Skierniewicki’ bedacych w réoznym wieku — w fazie 51 10 liSci oraz w
fazie poczatkowego i pelnego owocowania. Zakazano po 25 roslin, bedacych w
odpowiedniej fazie rozwojowej, przez umieszczenie kultury agarowej grzyba o
powierzchni 5 cm? w okolicy szyi korzeniowej rosliny i przykrycie warstwa ziemi
grubosci 1 cm.

Stwierdzono, Zze wszystkie badane odmiany ogodrka jak i gatunki z rodziny
dyniowatych byly w wysokim stopniu podatne na porazenie przez grzyb P.
aphanidermatum. Wszystkie siewki badanych odmian ogorka, melona i kawona,
na ktore wylozono kultury grzyba, ulegty zniszczeniu w ciagu 24 godzin. W tym
czasie grzybnia przerosta nie tylko lodyzki roslin, ale réwniez liscienie. Siewki
dyni zwyczajnej i figolistnej posiadajace grubsze lodyzki grzyb przerost w ciagu
48 godzin. Szybkoéc¢ przerastania mtodych siewek ogérka przez grzyb zalezata od
temperatury. W temperaturze 30°C grzyb przerastal cale siewki w ciagu 18
godzin, natomiast w temperaturze 15°C — w ciagu 48 godzin od inokulagcji.
Wszystkie zakazone siewki ogdrka, melona i kawona rosnace w doniczkach
zamarly w ciagu 3 dni, a siewki dyni zwyczajnej i figolistnej — w ciagu 5 dni od ich
zakazenia. Doswiadczenie szklarniowe wykazalo, ze grzyb P. aphanidermatum
zdolny jest do porazania roélin ogorka we wszystkich stadiach rozwojowych.
Najbardziej podatne na porazenie byty rosliny mtode — w fazie 51 10 lisci. Te
roéliny grzyb porazal nawet w warunkach obnizonej wilgotnosci podioza, mnie;j
korzystnych dla swego rozwoju. W miarg starzenia si¢ roslin infekcja zachodzita
trudniej. Rogliny doroste grzyb infekowat tylko w warunkach korzystnych dla
swego rozwoju tj. przy wysokiej temperaturze (28-35°C) 1 duzej wilgotnosci
podioza. Réwniez szybkos$¢ zamierania roélin zalezala od ich wieku. Rosliny w
fazie 5 i 10 liSci zamieraly w ciagu tygodnia, w poczatkowej fazie owocowania w
ciagu 12 dni, a roliny doroste w okresie 4 tygodni od inokulacji. W ostatnim
przypadku zamarto tylko 18 sposrdod 25 zakazonych roslin. Grzyb bardzo latwo
porazal tez owoce ogorka, ale tylko znajdujace si¢ przy podlozu. Owoce
zakazone sztucznie 1 umieszczone w temperaturze 25°C gnily catkowicie w ciagu
1-2 dni. Na owocach grzyb wytwarzal obfita biala grzybnig (fot. 2c). Objawy
chorobowe powodowane przez P. aphanidermatum na siewkach i roslinach
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starszych byty charakterystyczne dla rodzaju Pythium. L.odyZzki mtodych siewek
ogorka stawaly si¢ wodniste, ulegaly przewezeniu i rosliny przewracaly si¢ (fot.
2a). Na roélinach starszych choroba zazwyczaj zaczynala si¢ zgnilizna todygi na
poziomie powierzchni podioza. Poczatkowo plamy na pedzie byly jakby tluste,
ciemnozielone. Zgnilizna rozszerzata si¢ do kilku centymetrow w gore pedu i w
dol, na szyje korzeniowa i korzenie (fot. 2b). Na korzeniach zgnilizna byla zawsze
mokra. W momencie zamierania ro§lin plamy na pedach stawaly si¢ suche, a
tkanki ulegaly kurczeniu. '
DYSKUSJA I WNIOSKI

Grabowskii Juraszkowna (1935)oraz Kochman i
Majewski (1970) donosili juz o wystgpowaniu w Polsce grzyba P.
aphanidermatum, ale w publikacjach tych brak bylo dokladnego opisu tego
grzyba. Badajac uzyskane izolaty stwierdzono, ze ich cechy morfologiczne byly
identyczne z cechami typowymi dla gatunku Pythium aphanidermatum.

Wysokie wymagania termiczne grzyba P. aphanidermatum ograniczaja
prawdopodobnie jego wystgpowanie w naszym kraju do upraw szklarniowych i
to giéwnie jako patogena ogérka, ktory ma roéwniez wysokie wymagania
termiczne. Wystgpowaniu grzyba moze sprzyja¢ metoda uprawy tej rosliny na
belach lub walach stomy. W okresie przygotowywania podtoza utrzymuje si¢ w
nim przez pewien okres czasu temperatura okoto 40°C. W tej temperaturze P.
aphanidermatum rosnie do$¢ dobrze, co moze doprowadzi¢ do nagromadzenia si¢
grzyba w podlozu. Wigkszo§¢ badaczy, podobnie jak autor, optymalng tem-
perature dla rozwoju tego grzyba okreslito na 35°C (Littrell i Mac-
Carter, 1970; Burr i Stanghellini, 1973). Jedynie G o t-
tlieb i Butler (1939 orazY u i inni (1945) za optymalng temperature
uznali 37°C.

Grzyb P. aphanidermatum wydaje si¢ byé groznym patogenem ogérka w
uprawie szklarniowej, gldownie w okresie produkcji rozsady i dla roélin modych,
do poczatkowej fazy owocowania. W tym okresie grzyb moze niszczy¢ rosliny
nawet w warunkach niekorzystnych dla swego rozwoju. Inni autorzy stwierdzili
rowniez, ze im rosliny ogorka sa mlodsze, tym szkodliwo$¢ grzyba wieksza
(Yu, 1934, Gottlieb i Butler, 1939; Hickman, 1934
Amelungi Seidel, 1977) W wyniku wykonanych badan stw1erdzono
ze rosliny doroste, bedace w peini owocowania, moga réwniez ulegac porazeniu,
ale tylko w wysokie) temperaturze i nadmiernej wilgotnosci podloza.

Na podstawie objawow choroby ogorka, powodowanej przez grzyb P.
aphanidermatum oraz jej przebiegu w roznych fazach rozwoju ogorka, autor
proponuje polska nazwe choroby — mokra zgnilizna korzeni i podstawy lodygi
ogorka.

Oospory grzyba P. aphanidermatum sa zdolne do przezycia w glebie przez
wiele lat (Trujillo i Marclery, 1967). Sa one pobudzane do



112 B. Nowicki

“

kietkowania przez wydzieliny korzeniowe roslin zywicielskich. Stanghel-
lini i Burr (1973) stwierdzili, Ze oospory nie kietkuja w czystej wodzie,
natomiast bardzo tatwo kietkuja w obecnosci odpowiednich substancji odzyw-
czych, aminokwaséw i cukrow. Przy dostatecznej ilosci substancji odzywczych
oospory kietkuja w strzepke grzybni, ktéra rozgalezia si¢ i dokonuje infekcji
gospodarza. Przy matlej ilosci substancji odzywczej oospory kietkuja w strzepke
grzybni, na ktorej tworza si¢ zarodnie ptywkowe. Grzyb po wykietkowaniu
oospor bez obecnosci zZywiciela nie jest zdolny do wytwarzania innych struktur
przetrwalnych, wigc oospory sa jedyna forma przetrwalng tego gatunku (B u r r
i Stanghellini, 1973).

Streszczenie

Latem 1977 roku z doroslych ro$lin ogdérkdéw, rosnacych w szklarni PGR Malinowo,
wyizolowano grzyba z rodzaju Pythium, ktory powodowal mokra zgnilizng korzeni i podstawy pedu.
Na podstawie badan morfologicznych stwierdzono, ze jest to P. aphanidermatum. Morfologia tego
gatunku nie byla dotychczas opisywana w naszej literaturze. Zarodnie ptywkowe grzyb tworzy! tylko
po zalaniu kultury lub porazonych tkanek woda. Organy plciowe na pozywce ziemniaczanej (PDA)
powstawaty po 5-6 dniach. Rozwdj grzyba wystgpowal w temperaturze od 8 do 42°C. Optymalny
wzrost byl przy 35°C. Grzyb byt silnie patogeniczny dla siewek 17 uprawianych w naszym kraju
odmian ogoérka oraz siewek dyni zwyczajnej, dyni figolistnej, arbuza i melona. Byl rowniez silnie
patogeniczy dla ogorkéw zaczynajacych owocowaé. Roéliny doroste porazane byly tylko w
temperaturze powyzej 30°C i duzej wilgotnosci podloza. Ze wzgledu na wysokie wymagania
termiczne grzyba moze on by¢ groZnym patogenem ogoérka w uprawie szklarniowe;j.
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