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Fungi of genus Alternaria occurring on tomato

Abstract

Tomato early blight in central Poland was caused by Alternaria solani
(A. porri . sp. solani) and A. alernata (A. tenuis). A. alternata was isolated
more often than A. solani. All isolates of "A. solani in controlled conditions
killed tomato seedlings, while pathogenic isolates of A. alternata caused
only slight seedling blight.

In greenhouse tests A. solani proved to be strongly pathogenic for leaves
and stems of tomato but A. alternata was weakly pathogenic. The latter
species attacked only injured fruits while. A. solani could penetrate through
undamaged peel of fruits. Both of these species caused the same type of
symptoms; the differences consisted only in intensification of disease symp-
toms.

During 1974 and 1975 field tomatoes were moderately attacked by early
blight. The best development of this disease occurred by the turn of August
and September. Determinate variety ‘New Yorker’ was distinguished by more
severe infection of stem parts of tomato whereas the fruits of a stock variety
‘Apollo’ were more strongly attacked.

WSTEP

Alternaria solani (Ell et Mart.) Jones et Grout. synonim Alternaria
norri (Ell.) Neerg. f. sp. solani (Ell. et Mart.) jest gatunkiem powszech-
nie wystepujgcym na pomidorze (Lycopersicon esculentum) w wielu kra-
jach éwiata (Asal, 1975; Czech, 1951; Rotem, 1967). Wyniki
szeregu prac wykazaly, ze A. solani okazal si¢ groinym patogenem po-
midora, zwlaszcza gdy powodowal obumieranie siewek (Moore, 1942),
zgorzel podstawy lodyg (Ciccarone, 1951) przedwczesne gnicie i opa-
danie owocow (Wilson, 1943) oraz zbyt szybkie zasychanie lisci
(Horsfalli Heuberger, 1942).

8 — Acta Agrobotanica



262 J. Marcinkowska

Gatunek Alternaria alternata (Fr.) Kreissl. synonim Alternaria tenuis
Nees. uwazany byl przez wielu badaczy (Lucic, 1967, Pearson
i Hall, 1975; Pielka i Nowak, 1966; Thomas, 1944) jedynie
za sprawce powierzchniowej plamistosci wyrosnietych dojrzewajacych
owocow pomidora. Natomiast zdaniem innych autorow (Grogan i in,
1975; Gunther i Grimmer, 1958) grzyb A. alternata doprowa-
dzat takze do zgnilizny dojrzalych owocow pomidora.

W literaturze do lat 50-tych sa doniesienia o wystepowaniu na po-
midorze Alternaria tomato (Cke.) Weber (Czech, 1951; Garbowski
i Juraszkowna, 1933; Weber, 1939), ktéry to gatunek uznany
zostal przez Neergaarda (1945) za A. tenuis ,,Tomato”.

W Polsce na pomidorze notowano A. tomato (Garbowski i Ju-
raszkowna, 1933) i A. tenuis (Pielka i Nowak, 1966; Trusz-
kowska i Pudetkowa, 1966), natomiast brak jest danych odno$-
nie wystepowania A. solani, podczas gdy gatunek ten uwazany jest w
innych krajach za sprawce alternariozy roéznych nadziemnych czesci
ro$liny pomidora.

Celem pracy bylo ustalenie gatunkéw rodzaju Alternaria powodujg-
cych powszechnie wystepujaca alternarioze pomidora. Okreslono tez na-
silenie tej choroby w Srodkowej Polsce.

MATERIAL: I METODY

Badania obejmowaty:

obserwacje nad rozwojem alternariozy w warunkach polowych okolic
Warszawy,

okreslenie gatunkéw izolatow Alternaria uzyskanych z pomidorow
uprawianych w réznych miejscowosciach srodkowej Polski,

laboratoryjne i szklarniowe doswiadczenia infekcyjne nad patoge-
nicznos$cig izolatéow.

Obserwacje polowe nad rozwojem alternariozy na roslinach odmiany
samokonczgcej ‘New Yorker’ i palikowanej ‘Apollo’ wykonano w 1974
i 1975 r. na polach RZD Wolica. Do$wiadczenie zalozono w 5 powtorze-
niach, po 10 ro$lin na poletku. W okresie najsilniejszego rozwoju choro-
by okreslano stopien porazenia roslin wg 5-stopniowej zmodyfikowane]
skali opracowanej w Instytucie Ochrony Roslin (Rondomanski
i Alwin, 1961); 1 — bardzo stabe porazenie, 2 — slabe, 3 — S$rednie,
4 — silne, 5 — bardzo silne porazenie lisci i todyg. W tym samym czasie
notowano licze chorych i zdrowych owocow.

W 1974 r., z 8 miejscowosci $rodkowej Polski, zbierano 3-krotnie
rozne czeSci roslin pomidora wykazujace objawy alternariozy. Z odka-
zonych przez 2-3 min. w 0,1% wodnym roztworze sublimatu fragmen-
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tow porazonych lisci, lodyg i owocéw pomidora izolowano grzyby z ro-
dzaju Alternaric na pozywke agarowo-ziemniaczang (PDA). Gatunki
grzyboéw z rodzaju Alternaria okreslano przy pomocy klucza Neer-
gaarda (1945) oraz pracy Simmons (1967).

W doswiadczeniach nad patogenicznoscig izolatéw Alternaria spp. sto-
sowano inokulum o stezeniu 5 . 10° zarodnikéw w 1 ml wody. Inokulum
sporzadzano z 14-dniowych kultur grzyb6w rosngcych na PDA. Obser-
wacje nad porazeniem roslin prowadzono codziennie.

Patogeniczno$¢ wszystkich izolatéw A. alternata i A. solani uzyska-
nych z lisci, lodyg i owocéw sprawdzano na 6-dniowych siewkach po-
midora odmiany ‘New Yorker’ rosngcych w probowkach o $rednicy 2 cm.
Po 10-12 zdrowych siewek opryskiwano zawiesing zarodnikéw i grzybni
kazdego izolatu stosujac po 0,25 ml zawiesiny na siewke.

W dalszych do$wiadczeniach uzywano tylko wybrane patogeniczne
izolaty dla siewek pomidora. Badanie patogenicznosci izolatéw A. solani
i A. alternata pochodzacych z lisci, lodyg i owocéw przeprowadzono w
doswiadczeniu szklarniowym dwukrotnie, tj. w maju i wrze$niu 1975 r.
na lisciach i lodygach 6-cio tygodniowych roslin odmiany ‘New Yorker’
i ‘Apollo’, a takze w maju na roslinach linii hodowlanych 105266 i 109112
z Plant Introduction. Kazda kombinacja obejmowata 10 powtérzen. Po-
wtdrzenie stanowily 3 rosliny, na ktére zuzywano po 5 ml inokulum.
Przez 2 doby po inokulacji utrzymywano w kabinie szklarniowej 100%o
wilgotnos¢ wzgledna powietrza i temperature powietrza w granicach
15-25°C. Porazenie roslin okreslano wg cytowanej 5-stopniowej skali.

We wrzesniu 1975 r. badano réwniez patogenicznosé¢ izolatow A. solani
i 4. alternata wyizolowanych z lisci i owocéw pomidora w stosunku do
owocow pomidora. Na wyrosniete, ale jeszcze zielone owoce linii PI
105266 i 109112 nakladano po 10 kropli inokulum, przy czym w 5 kro-
plach skérke owocu nakluwano iglag. Owoce odmiany ‘New Yorker’, jedr-
ne o dojrzalosci konsumpeyjnej, zakazane byty tylko izolatami A. solani.
Wykladano po 10 kropli na skaleczong i po 10 na zdrowsg powierzchnie
10 owocdéw. Owoce przykrywano folig na 48 godz., aby nie dopusci¢ do
wyschnigeia kropli inokulum. Okreslano liczbe i $rednice plam na owo-
cach.

WYNIKI

Dwuletnie obserwacje polowe wykazaly, ze alternarioza na pomido-
rach uprawianych w Wolicy rozwijala sie najsilniej od polowy sierpnia
do polowy wrzesnia (tab. 1), gdy Srednia temperatura powietrza wyno-
sila 16,4-21,2°C, a wilgotno$¢ wzgledna 67,2-76,7%b.

W 1974 jak i 1975, odmiana samokonczaca ‘New Yorker’ byla pora-
zona w stopniu S$rednim (2,5-3,0), a odmiana wysokorosngca ‘Apollo’ w
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Tabela 1—Table 1

Rozwoj alternariozy pomidora w doswiadczeniu polowym
Development of tomato early blight in the field experiment

Data Stopienn porazenia
obserwacji lisci i lodyg % porazonych owocow
Date of Degree of leaves %o of infected fruits
observation and stems infection
odmiana odmiana
cultivar cultivar

‘Apollo’ ‘New Yorker’ ‘Apollo’ ‘New Yorker’

1974

21 VIII 1,90 2,50 20 12
6IX 1,80 2,50 29 10
20IX 1,90 2,70 23 X
1975

16 VIII 1,80 2,80 18 8
31 VIII 2,00 2,60 26 11
151X 1,90 3,00 32 15

X — Nie bylo owocéw na roS$linach.
No fruits on tomato plants.

stopniu slabym (1,8-2,0). Uprawiana bez palikéw odmiana ‘New Yorker’
wykazala silniejsze porazenie lisci niz odmiana ‘Apollo’ prowadzona przy
palikach. Natomiast procent porazonych owocéw odmiany ‘Apollo’ byl
wyzszy niz odmiany ‘New Yorker’. Alternarioza rozwijala si¢ silniej na
owocach w miare starzenia sie roslin, gdyz najwiecej chorych owocéw
zaobserwowano w czasie 2-3 ostatnich zbioréw (tab. 1). Najsilniejsze po-
razenie lodyg i szypulek notowano przez 2-3 tygodnie przed koncem
okresu wegetacji pomidora.

Na porazonych organach roslin pomidora wystepowaly ciemnooliwko-
we lub brunatne plamy najczeSciej ze wspélsrodkowo ukladajacymi sie
pier§cieniami. Plamy na liSciach byly zazwyczaj owalne, wielkosci 3-7X
X4-9 mm, podczas gdy na szypulkach kwiatowych i owocowych oraz
na todygach, obok owalnych tworzyly sie plamy wydluzone 3-5X8-18 mm
i czasami lekko wkleste. Alternarioza pojawiala sie na zielonych owo-
cach w postaci matych 2-3 mm, brunatnych plam. Na wyrosnigtych zie-
lonych i dojrzewajacych owocach pomidora plamy osiggaty S$rednice
5-9 mm, stawaly si¢ oliwkowobrunatne, prawie czarne, zazwyczaj lekko
wkleste i pokryte aksamitnym nalotem zarodnikowania konidialnego.
Plamy tworzyly sie najczesciej przy szypulkach i rozwijaly sie nieregu-
larnie na powierzchni i w gtab migzszu owocu siegajac-do 20 mm. Plamy
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Tabela 2—Table 2
Opis wyizolowanych gatunkéw grzyboéw z rodzaju Alternaria
Description of isolated. fungi species of Alternaria genus

Opis makroskopowy na pozywce Charakterystyka
PDA Diifco mikroskopowa
Gatunek Macroscopic description Microscopic
grzyba on PDA Difco characteristics
Fungus trzonki
species grzyb'nia podlf)ie zarodniki konidialne
mycelium medium spores conidiophores
Alternaria oliwkowobrunatna, lekko zie- wielokomérkowe, pojedyncze,
solani luzna, cala kultura lonkawe,od maczugowate glad- proste, giadkie
réwnomiernie niska z6tto- do kie, wystepujag po- zakonczone
(2—3 mm wysokosci),szarozie- jedynczo, jasno- bliznga,
aksamitna, miekka, lonkawego brunatne do oliw- oliwkowo-
puszysta, w Srodku slightly kowobrunatnych. brunatne
kultury grzybnia greenish, Dziobki bardzo single, )
czasami klaczkowata from diugie, nitkowate, straight,
olivebrown, loose, yellowish hialinowe, czasami smooth,
whole culture to greyish o 2-3 rozgalezie- ending with
uniformly low (up greenish niach a scar,
te 2-3 mm), velvety, multicellular, olivebrown
soft, fluffy, clubshape, smooth,
sometimes in the occurring singly,
center of culture whitish-brown to
flocculated mycelium olive brown
beaks very long,
filioform, hyaline,
sometimes having
2-3 branches
Alternaria szarooliwkowa, pu- szarobru- wielokomérkowe, pojedyncze,
alternata  szysta do klaczko- natne w lancuszkach po  proste, o
watej, dosyé luzna, greybrown 3-—7, owalne, cylin- wierzcholkach
dryczne, niektére nieco roz-

grzybnia wysoko$ci
5—6 mm, wyzsza W
$rodku niz ku
brzegom kultury
greyolive, fluffy to
flocculated, rather
loose, mycelium up
to 5—6 mm, higher
in the center than
at the margin

of culture

pokryte brodawka-

mi, jasno do
ciemnooliwkowo-

brunatnych. Dziobki

i nibydziobki

kroétkie, hialinowe
do jasnobrunatnych

multicellular, in

chains of 3—17, oval,
cylindrical, some of

them covered by
papilla, slight to
darkolivebrown;
beaks and false
beaks short,
hyaline to slight
brown

detych, zakon-
czonych bliz-
ng, ciemno-
oliwkowo-
brunatne
single,
straight, tips
a little bit
puifed ending
with a scar,,
darkolive-
brown.
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powigkszaly sie doprowadzajgc z czasem do calkowitego gnicia owocéw.

Z typowych plam wystepujacych na porazonych lisciach, lodygach
i owocach uzyskiwano zaréwno izolaty A. solani, jak i A. alternata oraz
kultury niezarodnikujace, podobne do grzybéw z rodzaju Alternaria.
Sposrod 12 izolatéw niezarodnikujacych tylko 3 wytworzyly zarodniki
pod wplywem dzialania réznych czynnikéw. W wyniku kilkakrotnych
izolacji z materialu roslinnego pochodzacego z Wolicy, a takze 7 innych
miejscowoSci srodkowej Polski uzyskano prawie 2 razy wiecej izolatow

Tabela 3—Table 3

Poréwnawcze zestawienie wymiaréw zarodnikéw i trzonkéw konidialnych gatunkéow
z rodzaju Alternaria na pomidorze

Morphological comparisons of Alternaria species from tomato

Gatunki grzybéw — Fungi species

A. solani A. tenuis (A. alternata)
Wymiary Wymiary w um przedstawione wg réinych autoréow
Measurements Measurements published by different authors in um
badany badany
izolat Neerga- Neerga- izolat Sim- Grogan
studied ard ard studied mons i in.
isolate (1945) (1945) isolate (1967) (1975)
rdzen to-
dyginie-

znanej bodyga
rofliny pomidora

poiywka .
Poiywka PDA PDA  brzeczkowa PpA  eotype  tomato
i specimen stem
Medium malt agar trom from
unidenti- field
fied pithy
stem
Dlugosé zarodnika
Conidium length
graniczna 90-137,5 36-87 10,5-49,5 6,2-50 18-47 18-50
range
Srednia 78,1 60,1 30,8 23,5 30,9 32,3
mean
Dlugosé dziobka
Beak length
graniczna 5-180 67,5-234 2,3-25,3 2,5-32,5 do 25 2-20
range 2,5-5 %
$rednia 81 159,2 6,3 4] — 6.8

mean



Grzyby z redzaju Alternaria

267

Szeroko$é zarodnika
Conidium width

graniczna 13,7--40,5 6,8—19,5

range
$srednia 21,5 13,7
mean

13,5—30

19,8

5 —15

10,6

7 --18

12,6

T —18

124

»

Dlugosé zarodnika

z dziobkiem

Conidium-+beak

length
graniczna 82,5-295 118,5-297
range
srednia 159,1 -
mean

15,8-64,5

16,2-65

29,5

18-68

% zarodnikéw
z dziobkiem 98 100

%6 Conidia with
beak

70

lLiczba przegréd
poprzecznych 4-10 3-14

Number of
transversal septa

1-8

1-5

Liczba przegrod
podluznych 0-7 0-8

Number of
longitudial septa

0-6

0-4

(1-2)6

Dlugos¢ trzonkow
konidialnych 20-250 30-200

Conidiophores
iength

5-125

17,5-125

20-46

5-62

Szerokosé
trzonkow
konidialnych 5-7,5 6-9

Conidiophores
width

3-6

3,7-6,2

4-6

3-5

* — szerokos¢ dziobka (beak width).

A. alternata niz A. solani (tab. 4). Poszczegdélne gatunki izolowano naj-
liczniej z lisci pomidora. Najmniej izolatéw wyodrebniono z lodyg.
Kultury gatunkéw A. solani (fot. 1, 2) i A. alternate (fot. 3) opisano
w tabeli 2, a w tabeli 3 przedstawiono wymiary zarodnikéw pojedyn-
czych izolatow tych gatunkéow obok danych innych badaczy.
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Fot. 1. Zarodniki grzyba A. solani (200X)
Phot. 1. Conidia of the fungus A. solani (><200)

W doswiadezeniu laboratoryjnym nad patogenicznoscig izolatow Al-
ternaria spp., uzyskanych z roznych czesci pomidora, w stosunku do sie-
wek tej rosliny, zaobserwowano, ze wszystkie 12 izolatéw A. solani do-
prowadzilo do obumarcia zakazonych roslin pomidora w ciggu 2 tygodni
od inokulacji roélin (tab. 4). W tym samym czasie tylko 13 na 22 izo-
laty A. alternate spowodowaly nieliczne, drobne, ciemnobrunatne plamki
na lodyzkach i czasami lisciach zakazonych siewek. Pozostate 9 izolatow
nie porazalo siewek. Najwiecej (6 na 7) patogenicznych izolatéow A. al-
ternata pochodzito z owocow pomidora (tab. 4).

Badajac w doswiadczeniu szklarniowym patogenicznos¢ wybranych
izolatow A. solani i A. alternata uzyskanych z lisci, lodyg i owocow
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s ]

Fol. 2. Zarodniki grzyba A. solani (400x)
Phot. 2. Conidia of the fungus A. solani (<400)

wzgledem lisci i lodyg 6-tygodniowych roslin pomidora zauwazono obja-
wy chorobowe na roslinach zakazanych przez A. solani po 5 dniach,
a na inokulowanych przez A. alternata po 6-7 dniach od inokulacji.
W doswiadczeniu tym przeprowadzonym zaréwno w maju, jak i wrzes$niu
rosliny odmiany ‘New Yorker’ i ‘Apollo’, bedace w fazie rozsady, wy-
kazaly podobng podatnosé na alternarioze (tab. 5). Odmiany te porazone
byly bardzo silnie (4,1-5,0) przez A. solani, a zazwyczaj bardzo stabo
(0-2,2) przez A. alternata. Z kolei linie PI odznaczaly sie nieco nizszym
stopniem porazenia tak przez grzyb A. solani, jak i A. alternata.
Izolaty A. solani wyizolowane zaréwno z lisci i lodyg, jak i owocow
pomidora byly jednakowo patogeniczne w stosunku do lisci i todyg. Na-
tomiast niektore izolaty A. alternata z owocow i lodyg nie wywolywaly
objawéw chorobowych na lisciach pomidora (tab. 5). Objawy chorobowe
wywolywane przez A. solani na pedowych czesciach pomidora nie roz-



270 J. Marcinkowska

V.

Fot. 3. Zarodniki grzyba A. alternata (400 x)
Phot. 3. Conidia of the fungus A. alternata (400X)

nity sie od objawow powodowanych przez A. clternata. Rosliny porazone
przez poszczegoélne gatunki grzybéw roéznily sie jedynie nasileniem plam
na lisciach i todygach (fot. 4, 5).

W wyniku inokulacji owocow objawy chorobowe uzyskano tylko na
niektorych nieuszkodzonych owocach zakazanych A. solani (tab. 6). Na-
tomiast na owocach inokulowanych w miejscu skaleczenia objawy cho-
robowe wystapily po 4 dniach, gdy zakazano A. solani, a po 5 dniach
w przypadku A. alternata. Przecietna wielkos¢ plam na owocach, wy-
wolana zarowno przez /. solani, jak i A. alternata, pochodzacych z lisci
byla zazwyczaj mniejsza od Srednicy plam wytworzonych przez izolaty
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Tabela 4—Table 4

Patogenicznos¢ izolatéw A. solani i A. alternata w stosunku do siewek pomidora

Pathogenicity of A. solani and A. alternata isolates to tomato seedings

Pochodzenie A. solani A. alternata
izolatow izolaty uzyskane z: isolates coming from:
Qrigin of lisci lodyg OWOCOW lisci todyg owocdw
Isolates leaves stems fruits leaves stems fruits
Wolica P P P 3n, 1p n P
Mokotow P p — n — p
Otwock p — p n — —
Garwolin —_ —_ p n — p
Sochaczew P — — n —_ p
Zalesie — — — P — P
Rogbéw P P — 2p P n
Skierniewice — —_ P P p P
Suma izolatéw
Total number pat. 5 3 4 5 2 6
of isolates
npat. 0 0 0 ki 1 1
Kombinacja kontrolna
n n n n n

Check

p — siewki porazone
(infect seedlings);
n — siewki nieporazone
(noninfected dseedlings);
{—) — nie uzyskano izolatu
(no isolate);

pat. — patogeniczny
(pathogenic):
npat. — niepatologeniczny
(nonpathogenic).

z owocow (tab. 6). Grzyb A. solani byl sprawcg troche wiekszych plam
na owocach niz A. alternata.

Inokulowane wyrosniete zielone owoce PI 105266 i 109112 zaczely
dojrzewaé w trakcie do$wiadczenia. W zwigzku z tym zaobserwowano,
7ze bez wzgledu na gatunek grzyba i odmiane pomidora, miazsz zielo-
nych inokulowanych owocéw byl zazwyczaj glebiej porazony, niz w
przypadku inokulacji owocéw dojrzalych. Plamy na owocach zielonych
byly suche, ciemnobrunatne wyraznie odcinajace si¢ od tkanki owocu.
Podobny wyglad przybieraly plamy na owocach zoélknacych. Natomiast
na owocach dojrzalych plamy byly nieco wicksze, czesto miegkkie, roz-

myte i bardziej wkleste,
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Fot. 4. Plamy na lisciach pomidora porazonych przez A. solani
Phot. 4. Spots on tomato leaves infected by A. solani

Tabela 5—Table 5
Porazenie lisci i lodyg 6-tygodniowych roélin pomidora przez grzyby z rodzaju
Alternaria (w stopniach: 1-5)

Infection of leaves and stems of 6-week-old tomato plants by fungi of Alternaria
genus (in degrees: 1-5)

Stopien porazenia roslin przez izolaty
Degree of plant infection by isolates

A. solani A, alternata
Odmiana wylzolowane z:
Cultivar isolated from:
lisci todyg owocow lisci todyg owocow
leaves stems Iruits leaves stems fruits

Doéwiadczenie z maja 1975
Experiment of May 1975

‘New Yorker’ 5,0 5,0 4,1 2,2 1,0 1,0
'Apollo’ 5,0 5,0 5,0 1,2 1,0 2,1
105266 4,0 42 4,0 1,0 1,2 0
109112 3,1 32 4,0 1,0 0 0

Doswiadczenie z wrzesnia 1975
Experiment of September 1975

‘New Yorker’ 5,0 5,0 5,0 1.0 14 1,0
'Apollo’ 5.0 5,0 5,0 1,2 0 1,0
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Fot. 5. Pojedyncze plamy na liSciach pomidora zakazonych przez A. alternata
Phot. 5. Single spots on tomato leaves infected by A. alternata

DYSKUSJA

W uprawach polowych pomidora zaobserwowano podobnie jak w
pracach wielu autoréw (Asal, 1975; Glinther i Grimmer, 1958,
Pearson i Hall, 1975; Wilson, 1943), ze alternarioza pomidora
powodowata plamisto$¢ pedowych czesci roslin oraz gnicie owocow. Na
badanym materiale nie stwierdzono natomiast zgorzeli podstawy lodyg,
a takze gwaltownej defoliacji roslin, ktére to zmiany wystepowaly czesto
na pomidorach uprawianych w Stanach Zjednoczonych (Horsfall
i Heuberger, 1942) we Wioszech (Ciccarone, 1951), a nawet w
Wielkiej Brytanii (Moore, 1949).

W $rodkowej Polsce, podobnie jak w Izraclu (Rotem, 1964) i Sta-
nach Zjednoczonych (Me¢ Colloeh i Worthington, 1952;
Pound, 1951) najsilniejszy rozwoj alternariozy mial miejsce w fazie
owocowania roslin.

Obserwacje porazenia owocow w polu wskazaly na zgodnos¢ z wy-
nikami Mc¢ Collocha i Worthingtona (1952). Stwierdzili oni,
ze zgnilizna owocow pojawiala sie¢ pod koniec wegetacji pomidora, przy
chlodniejszej pogodzie i rozwijala si¢ najczesciej wokol szypulki. Tym-
czasem w Indiach (Kaushik i in., 1969) zaobserwowano najwyzsze
porazenie owocow przez A. tenuis (A. alternata) przy wysokiej (30-35°C).
temperaturze i wilgotnosci powietrza 70-90%o.

Badania nad etiologia alternariozy pomidora w Polsce potwierdzily
wyniki uzyskane wczesniej przez innych autorow. Doswiadczalnie wyka-
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Tabela 6—Table 6

Porazenie owocéw pomidora przez A. solani i A. alternata
Infection of tomato fruits by A. solani and A. alternata

Odmiana Owoce nieuszkodzone zakazane izolatami A. solani z:
Cultivar Healthy fruits infected by isolates of A. solani from:
lisci — leaves owocdw — fruits
$rednia przecietna $rednia przecietna
liczba $rednica liczba $rednica
average average average average
number diameter number diameter
mm mm
plam na owocach plam na owwocach
splots on fruits splots on fruits
105266 2/5% 3,5 2/5 3,0
109112 1/5 2,0 2/5 4,0

Owoce nakiluwane zakazane izolatami A. solani z:
Injured fruits infected by isolates of A. solani from:

105266 5/5 4,0 5/5 4,6
109112 5/5 42 5/5 5,4
‘New ’

Yorker’ 8/9 6,7 9/10 6,8

Owoce nakluwane zakazane izolatami A. alternata z:
Injured fruits infected by isolates of A. alternata from:

105266 4/5 3,1 5/5 4,2
109112 5/5 3.1 5/5 3,9

*9/5 — 2 plamy na 5 wyktadanych kropli inokulum na owoc,
2 spots out of 5 inoculation drops on fruit,
zano drugorzedne, w poréwnaniu do A. solani, znaczenie A. alternata w
wywolywaniu alternariozy w warunkach srodkowej Polski. Natomiast w
latach 60-tych na terenie poludniowej Polski Pielka i Nowak
(1966) zaobserwowali znaczne porazenie owocéw, a czasami i lisci przez
A. tenuis. Z kolei Grogan i in. (1975) uzyskali izolat A. alternata
f.sp. lycopersici, ktéory doprowadzal nawet do obumierania roslin owo-
cujacych. Jednak wigkszo$¢ autorow (Lucic, 1967; Mc Colloch
i Worthington, 1952; Pielka i Nowak, 1966) uwaza, ze
A. alternata (A. tenuis) jako slaby patogen zakazal rozne czesci roslin
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pomidora przez uszkodzenia mechaniczne lub naturalne spekania, co po-
twierdzaja tez uzyskane wyniki.

A. solani chociaz izolowany byl rzadziej niz A. alternate, jednak
wszystkie jego izolaty okazaly sie silnie patogeniczne. Swiadezy to o do-
minujgcym znaczeniu A. solani w wywotywaniu alternariozy pomidora
w Polsce, tak zresztg jak i w innych krajach (Moore, 1942; Pound,
1951; Thomas, 1944). Moore (1942) stwierdzil, ze czesto$¢ infekeji
wzmaga sie na lisciach i lodygach uszkodzonych. Zjawisko obserwowa-
ne przez Moore (1942) potwierdzono obecnie na owocach. Stwierdzo-
no takze zréznicowanie reakcji na porazenie w zaleznosci od stopnia doj-
rzaloSci owocow obserwowane przez Mc Collocha i Worthing-
ton (1952) oraz Pearsona i Halla (1975).

Doniesienia z niektérych krajow (Asal, 1975; Dorozkin i in,
1975) wskazaly na zréznicowanie biologiczne A. solani na pomidorze.
Tymeczasem uzyskane w Polsce izolaty A. solani i A. alternata nie wy-
kazaly specjalizacji w stosunku do badanych odmian.

STRESZCZENIE

Sprawcami alternariozy pomidora na terenie S$rodkowej Polski byly gatunki
Alternaria solani (Ell. et Mart.), Jones et Grout. (A. porri (Ell) Neerg. f.sp. solani
(Ell. et Mart.) i A. alternata (Fr.) Kreissl. (A. tenuis Nees.). A. alternata izolowano
znacznie czedciej niz A. solani. Wszystkie jednak izolaty A. solani w doswiadcze-
niu laboratoryjnym powodowaly obumieranie siewek pomidora, podczas gdy pa-
togeniczne izolaty A. alternata byly sprawcami jedynie stabej zgorzeli siewek.
W doswiadczeniach infekcyjnych A. solani odznaczal sie wysokg patogenicznoscia
dla lisci i lodyg pomidora, zas A. alternata byl stabym patogenem. Grzyb ten
zakazal tylko owoce uszkodzone, natomiast A. solani mégl penetrowaé¢ przez nie-
uszkodzong skérke owocédw. Obydwa gatunki powodowatly takie same objawy cho-
robowe; réznice zaznaczyly sie jedynie w nasileniu objawdéw wywolywanych przez
nie.

W 1974 i1 1975 r. alternarioza pomidora rozwijala sie najlepiej na przelomie
sierpnia i wrzesnia przy og6lnie §rednim naturalnym porazeniu roslin. Samokon-
czgca odmiana ‘New Yorker’ odznaczala sie silniejszym porazeniem pedowych
czedci rosliny. Natomiast palikowana odmiana ‘Apollo’ jako pbiniejsza wyKkazala
wieksze porazenie owocoOw.
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