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Width and surface of leaf blades of Lolium hultiflorum Lam.

Abstract

Differences in the shape of ribs can be observed in transverse sections of
leaf blades of Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) var. ’Szelejewska’,
a diploid, has ribs similar to triangles, and ’Kroto’, a tetraploid, has ribs
which are more rounded, dome-like. A coefficient expressing width and
surface increase of the leaf blade in relation to unribbed leaves has been
determined. This coefficient (W) was calculated from the ratio of upper,
wavy part of the leaf blade (g), to its width W= g/l. For Italian
ryegrass the coefficient is' from 1.5-1.46 and thus the width and the surface
of the upper leaf blade is increased on the average by about 30%. With
basic fertilization (IN) this coefficient is smaller for the ‘diploid form as
compared to the tetraploid. An increased dose of nitrogen (3N) causes
increase of the coefficient in the diploid and a decrease in the tetraploid.
Thus the joint action. of the variety and fertilization in respect 1o the
examined character is not equally significant to the two varieties.

Charakterystyczng cecha niektérych traw sa zeberkowane blaszki
liSciowe. Spotykamy sie z tym miedzy innymi u Deschampsia caespitosa
(L.) P. B., Festuca pratensis Huds., F. arundinacea Schreb., Alopecurus
pratensis L. i A. geniculatus L., Cynosurus cristatus L., Molinia coerulea
(1.) Moench. Te trawy na doosiowej powierzchni li§cia, pospolicie nazy-
wanej goérng, maja uwypuklenia tzw. zeberka oraz miedzy nimi bruzdy.
Na bokach zeberek zazwyczaj s rozmieszczone aparaty szparkowe, na-
tomiast w bruzdach — komorki wodonosne, ulatwiajace skrecanie blaszek
lisciowych w celu zmniejszenia transpiracji. W zaleznos$ci od rodzaju i
gatunku trawy te zeberka i bruzdy majg rozne ksztalty. Znane sg ze-
berka trojkatne, zaokraglone, w postaci Scietych stozkéw, niekiedy nie~
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regularne (Czarnocki, 1950; Metcalfe, 1960). Roéwniez bruzdy
bywajg rozne — szerokie, rozwarte, czy tez waskie nawet szczelinowate.
Niekiedy w obrebie tego samego rodzaju jedne gatunki majg liScie o
plaskiej gornej powierzchni, a inne o zeberkowanej np. Glyceria equatica
(L.) Whlbg. ma plaska gérng strone blaszki lisciowej, a Glyceria fluitans
(L.) R. Br. zeberkowang (Metcalfe, 1960).

Badana przez nas od 1972 r. zycica wielokwiatowa réwniez ma ze-
berkowane liScie. Budowa tych lisci jest ogolnie znana Burri Turner
(1933), Metcalfe (1960), zostala tez omoéwiona w pracach Geja
1in, (1979), Dalkiewicz-Baranowskiej i in. (1877). Zaobser-
wowano (Brzezicka-Szymczyk i Dalkiewicz-Baranow-
ska, w druku) roinice w charakterze zeberkowania goérnej powierzchni
blaszki w obrebie tego samego gatunku Lolium multiflorum Lam. mig-
dzy odmianami 'Szelejewska’ (forma diploidalna) a odmiang "Tur’ (forma
tetraploidalna). Odmiana ’Szclejewska’ ma zeberka o przekroju zblizo-
nym do trojkata, a przekrdj zeberek odmiany 'Tur’ jest bardziej za-
okraglony i kopulasty.

Bioragc pod uwage zeberkowanie w liciach zycicy jak i innych traw
o podobnej budowie, staje sie oczywiste, ze szerokos¢ gornej sfalowanej
powierzchni blaszki liSciowej jest wieksza od jej szerokoSci liniowej
(rys. 1). W zwigzku z tym wieksza tez jest faktyczna goérna powierzchnia
blaszki liSciowej, a wiec i powierzchnia asymilacyjna i transpiracyjna.
Nie spotkano w dostepnej literaturze danych o wplywie zeberkowanej
goérnej powierzchni liscia na fotosynteze i transpiracje. Na pewno zmie-
nia si¢ w zwigzku z Zeberkowaniem kgt padania promieni Swietlnych,
a rozmieszczenie aparatéw szparkowych na bokach zeberek wplywa na
zmniejszenie transpiracji.
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Rys. 1. Schemat przekroju poprzecznego liscia z Zeberkami: g — gérna falista
strona blaszki lisciowe]j, 1 — szerokosé liniowa blaszki liSciowe]
Fig. 1. Diagram of cross-section of ribbed leaf: g — upper wavy part of leaf blade,
1 — linear width of leaf blade

Jednym z parametréow do obliczania powierzchni blaszek lisciowych
_jest ich szerokosé. Czesto powierzchnie blaszek lisciowych oblicza sie
z iloczynu: dlugo$é X szerokos¢ X wspétczynnik wynikajacy z ksztaltu
blaszki. Mozna réwniez oblicza¢ powierzchnie blaszek lisciowych za po-
mocg planimetru. Dla traw o liSciach zeberkowanych te sposoby oblicza-
nia powierzchni nie uwzgledniajg falistosci lisci, a wiec nie okreslajg
faktycznej powierzchni blaszek lisciowych.
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Rys. 2. Schematy przekrojéw poprzecznych kolejnych lisci (1-4) diploidalnej zycicy
wielokwiatowej odm. ’Szelejewska’ (przy nawozeniu 1N) (pow. 20X)
Fig. 2. Diagrams of cross-sections of subsequent leaves (1-4) of diploid Italiamn
ryegrass var. ’Szelejewska’ (fertilization 1N) (Magnific 20X)

Celem naszej pracy jest ustalenie, jak przedstawia si¢ szerokosé gor-
nej zeberkowanej strony blaszki liSciowej w stosunku do jej szerokosci
liniowej 1 w zwigzku z tym obliczenie o ile zwigksza sie powierzchnia
vlaszki liSciowej z powodu zeberkowania.

Do badan wykorzystano material z doswiadczenia wazonowego, ze-
brany w dniu 11 VI 1973 r. (I pokos). Doswiadczenie mialo 4 kombinacje
w 3 powtorzeniach. Wybrano po trzy ro$liny formy diploidalnej odm.
'Szelejewska’ i tetraploidalnej odm. ’Kroto’, przy dwéch poziomach na-
wozenia azotowego: IN— (0,40 g N) i 3N— (1,2 g N) na wazon (Dal-
kiewicz-Baranowska i in., 1977). Z kazdej rosliny wzieto po
trzy pedy. Z wszystkich liSci na pedzie zrobiono przekroje poprzeczne
w polowie dlugosci blaszki. Wszystkie preparaty sfotografowano spod
mikroskopu Zeiss Nu-2.

Poréwnujac przekroje poprzeczne blaszek liSciowych obu form zycicy
wielokwiatowej (rys. 2-5) zaobserwowano, ze zeberka u formy diploidal-
nej majg ksztalt zblizony do tréjkatéw. Wierzcholki ich sg raczej ostro
zakonczone, a bruzdy miedzy zeberkami glebokie. Natomiast u formy te-
traploidalnej — ’Kroto’ zeberka sg zazwyczaj szersze, zaokraglone na
wierzcholkach, kopulaste, podobnie jak u odmiany 'Tur’ (Brzezicka-
-Szymczyk 1 Dalkiewicz-Baranowska, w druku).

Na fotografiach przekrojow anatomicznych blaszek lisciowych, zmie-
rzono ich szerokos¢ liniowsa, a takze szerokos$¢ ich gornej strony uwzgled-
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Rys. 3. Schemat przekrojow poprzecznych kolejnych liSci (1-3) diploidalnej zycicy
wielokwiatowej odm. 'Szelejewska’ (przy nawozeniu 3N) (Pow. 20X)
Fig. 3. Diagrams of cross-sections of subsejuent leaves (1-3) of diploid Italian
ryegrass var. ‘Szelejewska’ (fertilization 3N) (Magnific. 20X)

Rys. 4. Schematy przekrojéw poprzecznych kolejnych lisci (1-3) tetraploidalnej
zycicy wielokwiatowej odm. ’Kroto’ (przy nawozeniu 1N) (Pow. 20X)
Fig. 4. Diagrams of cross-sections of subsequent leaves (1-3) of tetraploid Italian
ryegrass var. 'Kroto’ (fertilization 1N) (Magnific. 20X)

niajagc zeberkowanie (rys. 1). Na podstawie tych pomiaréw obliczono
wspolezynnik okreslajacy o ile zwieksza sie szerokosc blaszki liSciowe]
w zwigzku z falista linig jej goérnej powierzchni.

Wspotczynnik (W) obliczono wedtug nastepujacego wzoru: W = -—lg-—,
w ktorym g — szerokos¢ gornej falistej strony blaszki liSciowej, 1 —
szerokos$¢ liniowa blaszki liSciowej.
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Rys. 5. Schematy przekrojéow poprzecznych kolejnych lisei (1-4) tetraploidalnej
zycicy wielokwiatowej odm. Kroto (przy nawozeniu 3N) (Pow. 20X)
Fig. 5. Diagrams of cross-sections of subsequeni leaves (1-4) of tetraploid Italian
ryegrass var. ‘Kroto’ (fertilization 3N) (Magnific. 20X)

Wyniki zostaly opracowane statystycznie metodg split-plot, z testem
Duncana i przedstawione sg w tabelach 1-3.

Wspélczynnik okreslajacy zwiekszenie szerokosci blaszki liSciowej
z powodu wystepowania zeberek waha si¢ od 1,15-1,46, przy czym
Srednie z poszczegdlnych lisci wykazuja mniejsze wahania. Zwraca
uwage fakt, ze przy podstawowym nawozeniu we wszystkich kolejnych
lisciach u zycicy ’Szelejewskiej’ wspoélezynnik jest nieco mniejszy w
stosunku do "Kroto’. Jesli chodzi o kolejnosé lisci, to u obu form zycicy
wspolczynnik wzrasta minimalnie, poczawszy od pierwszego do trzecie-
go liscia. U ’Szelejewskiej’ wspoéldziatanie odmiany i nawozenia jest jed-
nakowo istotne dla obu pozioméw nawozenia. Przy podwyzszonej daw-
ce azotu u formy diploidalnej obserwuje sie maly wzrost wspétczynnika
o 1 do 6% w stosunku do nawozenia podstawowego. Natomiast u for-
my tetraploidalnej wspdlczynnik ten zawsze sie zmniejsza od 8 do 12%e
w stosunku do 1N, a wiec wspoéldzialanie odmiany i nawozenia dla ba-
danej cechy jest istotne. '

W celu ustalenia wlasciwej gornej powierzchni blaszki liSciowej, na-
lezy obliczong sposobem tradycyjnym powierzchnie, pomnozy¢é przez
wlasciwy wspétczynnik. W zwigzku z zeberkowaniem goérnej powierz-
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Tabela 1—Table 1

Wspélczynnik umozliwiajacy ustalenie faktycznej goérnej po-
wierzchni blaszek liSciowych w Zeberkowanych lisciach diploidal-
nej zycicy wielokwiatowej odm. ’Szelejewska’
Coefficient W=g/l determining the real area of leaf blades
in ribbed leaves (see Fig. 1) of diploid Italian ryegrass var. ’Sze-

lejewska’
Nawo- Roélina ) . oL
senie (powtérz.) Ped Wspolczynnik dla liscia
Feriili- Plant Shoot Coefficient for leaf
zation (repet.) 1 2 3 4
A 1,31 1,35 1,42 —
IN I B 1,28 1,30 1,38 1,26
C 1,32 1,28 1,32 —
Srednia — Average 1,30 1,31 1,37 1,26
A 1,34 1,31 1,27 —
11 B 1,30 1,29 1,38 —
C 1,23 1,26 1,34 1,24
Srednia — Average 1,29 1,29 1,33 1,24
A 1,31 1,27 1,30 1,45
111 B 1,27 1,32 1,25 —
C 1,26 1,30 1,30 —

Srednia — Average 1,28 1,30 1,28 1,45

A 1,29 1,31 1,42 1,28
3N 1 B 1,31 1,36 1,38 —
C 1,22 1,27 129 1,37
Srednia — Average 1,27 1,31 1,36 1,33
A 1,37 1,42 1,42 —
' 11 B 1,25 1,31 — —_
c 1,82 1,30 136 —
Srednia — Average 1,31 1,34 1,39 —
A 1,32 1,36 140 1,35
111 B — 1,40 1,36 1,34
c 1,33 1,39 144 —
Srednia — Average 1,32 1,38 1,39 1,35

‘W obliczeniach statystycznych czwarty 1li$¢ nie byt brany pod uwage.
In statistical calculations the fourth leaf was not taken into consider-
ation.

chni blaszek lisciowych zycicy wielokwiatowej zwieksza sie ta faktycz-
na powierzchnia przecietnie o okolo 30% w stosunku do tradycyjnie
obliczanej.

Przeprowadzane badania nalezy traktowac¢ jako wstepne. Wydaje
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Tabela 2—Table 2

Wspoélczynnik umozliwiajacy ustalenie fakiycznej goér-
nej powierzchni blaszek liSciowych w Zeberkowanych
liSciach diploidalnej zycicy wielokwiatowej odm.
’Kroto’
Coefficient W=g/l determining the real area of leaf
blandes in ribbed leaves (see Fig. 1) of diploid Italian
ryegrass var. 'Kroto’

Nawo- Roslina

zenie (powtorz.)
Fertili- Plant

zation (repet.)

Ped Wspéblczynnik dla liscia
Shoot = Coefficient for leaf
1 2 3 4

A 1,28 1,32 1,43 145
IN I B 1,34 1,35 1,32 —
cC 1,37 1,37 145 —
Srednia — Average 1,33 1,35 1,33 1,45
A 124 129 1,36 —
II B 1,19 1,20 1,31 1,20
cC 1,32 1,34 129 —
Srednia — Average 1,25 1,28 1,32 1,20
A 1,33 1,31 1,46 1,40
III B 1,41 147 1,34 —
C 1,28 1,32 1,37 —

Srednia — Average 1,3¢ 1,37 1,39 1,40

A — 1,23 1,22 1,21
3N I B 12 — — —
C 1,25 1,21 1,18 —

Srednia — Average 1,26 1,22 1,20 i,21

A 1,21 1,21 1,29 —
1I B 1,20 1,23 1,36 —
C 1,22 1,28 1,33 —
Srednia — Average 1,21 1,24 1,33 —

A 1,16 1,17 1,28 1,29
III B 1,25 1,15 1,29 —

C 1,25 1,23 1,35 1,29

Srednia — Average 1,22 1,18 1,31 1,29

W obliczeniach statystycznych czwarty liSé nie byl brany
pod uwage.

In statistical calculations the fourth leaf was not taken
into consideration.

sie interesujgce ustalenie takiego wspodiczynnika réwniez i dla innych
iraw o liciach zeberkowanych, z uwzglednieniem réinych ksztattow
zeberek, bowiem w literaturze nie spotkano prac na ten temat.
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Tabela 3—Table 3
Analiza wariancji dla wspolczynnika w ukladzie split-plot
Variance analysis for coefficient in the split-plot system

Liczba
Zroédlo stopni Suma Sredni
zmienno$ci swobody kwadratéw kwadrat F emp. _ F tabl.
Source of Degress Sum of Average =0,05 =0,01
variation of free- squares square
dom -
. Bloki (R) 2 0,0016 0,0008
Blocks o
. Odmiany (A) 1 0,0132 0,0132 18,86 200 4999
Varieties
. Blagd E(a) 2 0,0014 0,0007
Error
, Lis¢ (B) 2 0,0168 0,0084 28,00 ** 4,46 8,65
Leaf
. Interakcja
Interaction
AXB 20,0008 0,0004 1,33 4,46 8,65
. Blad E(b) 38 - 0,0021 0,0003
Error
. Nawozenie (C) 1 0,0062 0,0062 3,10 4,75 9,33
Fertilization '
. Interakcja
Interaction
AXC 1 0,0342 0,0342 17,10 ** 475 9,33
BXC 2 0,0017 0,0008 0,40 3,88 6,93
AXBXC 2 0,0022 0,0011 0,55 3,88 6,93
. Blad E(c) 12 0,0241 0,0020
Error
Catkowita 35 0,1093
Total

NURp — LSDp=0,0567
NURAac; — LiSDAc, =0,0521
NURAC, — LSDAC,=0,0125
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WNIOSKI

1. Wspoélczynnik, okreslajgcy zwigkszenie szerokosci blaszki liSciowej
zycicy wielokwiatowej z powodu jej zeberkowania, waha sie od 1,15-1,46,
a wigc srednio powierzchnia tych blaszek liSciowych jest wieksza o oko-
o 30% w stosunku do powierzchni obliczonej bez uwzglednienia zeberek.

2. Przy podstawowym nawozeniu forma diploidalna ma mniejszy
wspotezynnik niz forma tetraploidalna.

3. Zwigkszona dawka azotu wplywa u formy diploidalnej na wzrost
wspoéiczynnika, a u formy tetraploidalnej na jego zmniejszenie. Wspot-
dzialanie odmiany i nawozenia jest wiec istotne.

STRESZCZENIE

Na przekrojach poprzecznych blaszek lisciowych zycicy wielokwiatowej (Lo-
lium multiflorum Lam.) obserwuje sie réznice w ksztalcie zeberek. Odmiana ’Sze-
lejewska’ (diploid) ma zeberka o ksztalcie zblizonym do tréojkatow, a odmiana
Kroto’ (tetraploid) bardziej zaokraglone, kopulaste, W zwigzku z wystepowaniem
zeberek w lisciach zycicy ustalono wspotczynnik, okreslajacy zwiekszenie szero-
kosci i powierzchni blaszki liSciowej, w stosunku do lisci niezeberkowanych.
Wspodlezynnik ten obliczono ze stosunku szerokosci goérnej, falistej strony blaszki
lisciowej, do jej szerokosci liniowej — W = g/l. Dla zycicy wielokwiatowej wspo6i-
czynnik ten waha sie od 1,15 do 1,46, a wiec szerokos$é i powierzchnia gorneJ
strony blaszki liSciowej wzrasta $rednio o okolo 30%. Przy podstawowym mnawo-
zeniu (1N) wspoélczynnik jest mniejszy dla formy diploidalnej w stosunku do te-
traploidalnej. Zwiekszona dawka azotu (3N) wplywa na wzrost wspblczynnika
dla formy diploidalnej, a na jego zmniejszenie u formy tetraploidalnej. Wspbt-

dzialanie odmiany i nawozenia pod wzgledem badanej cechy nie jest jednakowo
istotne dla obu odmian.
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