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Effects of some physical properties of the soil and of accompanying species on the
f-caroten content in meadow plants

Abstract

f-caroten contenl was estimated in the leaves of 8 selected species of meadow
plants from two meadows on which rolling was done once or twice. The
percent content of accompanying plants occurring on the examined meadows
was estimated on the basis of the biomass of these species. The volume
weight and the water relationships were estimated in the soil. The ac-
cumulation of fi-caroten in the examined plants was found to depend on the
physical properties of the soil which change as a result of rolling, Moreover,
various species of accompanying plants (svmptoms of allelopathy) affect
the accumulation of f-caroten in plants.

WSTEP

Podstawowym zagadnieniem wspolczesnej gospodarki, zwigzanej z zy-
wieniem czlowieka, jest problem paszy dla zwierzat. Do produkcji mie-
szanek paszowych mozna wykorzysta¢ susz roslinny, bedacy cennym
zrodlem witaminy A, ze wzgledu na duza zawartosé w nim f-karotenu
(Widera i Kazimierzak, 1970).

Kazdy z komponentéw siana odznacza si¢ inng zdolnoscia gromadze-
nia sktadnikow pokarmowych i witamin, a wiec i B-karotenu, przy czym
zdolnoéé ta jest réozna w réznych warunkach, na co zwraca uwage mie-
dzy innymi Wierzchowski (1957) i Kukutka (1965, 1971).

Zabiegi agrotechniczne stosowane na lgkach zmieniaja ich skilad
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florystyczny, a wiec i warto$é odzyweza i witaminowa tych lgk. Nie-
jednokrotnie na lgkach, zwlaszcza torfowych stosuje sie walowanie.
Ma ono na celu poprawe stosunkéw wodnych gleby, a co za tym idzie
jakosei sktadu florystycznego gk (Lidtke, 1978).

W dotychczasowych badaniach brak jest publikacji na temat wplywu
roznej struktury gleby oraz stosunkéw wodnych na zawartosé -karo-
tenu w poszezegolnych gatunkach roslin. Sklonilo to autorke do pod-
jecia niniejszych badan, ktorych celem bylo wyjasnienie nast¢pujacych
kwestii:

1. Czy gromadzenie sie¢ f-karotenu w roslinach zalezy od cigzaru
objetosciowego, kapilarnej pojemnosci wodnej i wilgotnosci gleby, zmie-
niajacych sie pod wplywem watowania?

2. Czy na zawartos$¢ B-karotenu w roslinach maja wplyw inne gatun-
ki roslin, wspélwystepujgce w badanym zbiorowisku tgkowym?

METODYKA BADAN

Na dwéch tgkach A i B, polozonych w Pakostawsku k/Milicza, zasto-
sowano walowanie 1-krotne i 2-krotne, uzywajac walu napelnianego
wodg o ciezarze 500 kg na 1 m szerokosci roboczej. Uzyskano w ten
sposob 3 kombinacje (tab. 1), z ktérych pobierano po 4 proby gleby
i ro$lin 4-krotnie w ciagu okresu wegetacyjnego, w odstepach 30-dnio-
wych (maj—sierpien). W badanej glebie oznaczono ciezar objetosciowy
chwilowy, metoda Kopeckiego (Musier owicz, 1968), kapilarng po-
jemnos¢ wodng wagowg i wilgotnos¢ gleby, zgodnie z Musierowi-
czem (1968). Material roslinny rozdzielono na poszczegdlne gatunki
1 po wysuszeniu zwazono. Ciezary te postuzyly nastepnie do wyliczenia
procentowego udzialu kazdego z gatunkéw w kazdej z 3 kombinacji.

Oznaczenia zawarto$ci suchej masy i B-karotenu dokonano w $wie-
zych lisciach nastepujgcych gatunkow roglin: Alopecurus pratensis,
Festuca rubra, Festuca pratensis, Holcus lanatus, Poa pratensis, Plan-
tago lanceolata, Carex hirta i Carex Hudsonii. Zawartosé suchej masy
oznaczono metodg wagowo-suszarkows, a zawartosé B-karotenu, metodg
standardowg Komisji Metod Analitycznych w Anglii, zmodyfikowana
przez Wierzchowskiego (1960). Zawartosé suchej masy w rosli-
nach podano w %, a zawarto$¢ f-karotenu w mg % s.m. Kazde ozna-
czenie wykonano w 3 powtérzeniach.

Wyniki badan poddano analizie matematyczno-statystycznej, w kto-
rej uwzgledniono analize wariancji jednokierunkowej wedilug Modelu
Stalego I (Elandt, 1964) w celu zbadania zmiennosci zastosowanych
w eksperymencie kombinacji, pod wzgledem rozpatrywanych czynnikéw
(ciezar objetosciowy, stosunki wodne), jak réwniez procentowego udzialu
poszezegblnych gatunkéw roslin w badanych kombinacjach, oraz wzgle-
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dem zawartosci suchej masy i f-karotenu w roslinach. Podano wartosé
sredinig ogolng (x) dla badanych kombinacji i najmniejsza istotng roz-
aleg (NIR). Istotnos¢ zréinicowania okresiono festem F Snedecora przy
poziomie prawdopodobienstwa 0,05 (Scheffé, 1959). Zanalizowano
korelacje proste migdzy zawartoscig suchej masy i f-karotenu w rosli-
rach, a cigzarem objgtosciowym i stosunkami wednymi gleby, oraz ko-
relacje miedzy zawartescig suchej masy i fi-karotenu w roslinach a pro-
centowym udzialem gatunkéw towarzyszacych. Wyniki przedstawiono
tabelaryeznie lub przy pomocy wykreséw.

WYNIKI BADAN

Wyniki analizy ciezaru objetosciowego i stosunkéw wodnych gleby
2 obu badanych lak (A i B) zestawiono w tabeli 1. Umieszczono w niej
wartosci Srednie ze wszystkich pcmiarow cigzaru objetosciowego, wyko-
nanych w ciggu ckresu wegetacyjnego, odnoszacych sie do poletek wa-
lowanych i nie walowanych. Walowanie cpowodowalo wzrost cigzaru
ubjetosciowego w obu warstwach gleby na badanych lgkach. Analiza
matematyczno-statystyczna wykazaia istotne zroznicowanie pod wzgle-
dem tej cechy wigkszosci kombinacji (tab. 1).

Podobnie jak cigzar objetosciowy, réwnicz stosunki wodne badanej
gleby zmieniaja si¢ wraz ze zmiang ciezaru chbjetosciowego gleby, a wiec
w zaleznosci od sposchu jej walowania. W wyniku walowania na obu
kadanych Igkach (A i B) rosnie wartos¢ kapilarnej pojemnosci wodnej
gleby, oraz jej wilgotno$¢ w obu badanych warstwach. Najwyzsze war-
tesei tych wilasciwosci gleby stwierdzono przy walowaniu 2-krotnym
(tab. 1). Analiza matematyczno-statystyczna wykazala istotne zroznico-
wanie gleby pod wzgledem kapilarnej pojemnosei wodnej, oraz wilgot-
nosci we wszystkich kombinacjach doswiadczalnych.

Procentowy udzial gatunkéw roslin na obu badanych lgkach zesta-
wiono w tabeli 2. Najliczniej na lace A wystepuja rosliny Carex hirta,
Festuca rubra i Holcus lanatus, a na lace B rosliny Hcleus lanatus
i Plantago lanceolata, czego wyrazem jest najwigkszy procentowy udzial
tych roslin na badanych lgkach (tab. 2). Walowanie wplywa na wzrost
udzialu Iestuca rubre i Plantago lanceolata na obu lakach. Udziat
Holcus lanatus, Poa pratensis, Festuca pratensis i Rumex acetosa ro$nie
na tace A pod wplywem walowania, a na lace B maleje. Natomiast
udzial roslin Deschampsia caespitosa maleje na obu Iakach pod wply-
wem welowania (tab. 2). Stwierdzono istotne zroznicowanie ped wzgle-
dem procentowego udzialu u wszystkich badanych gatunkow miedzy
poletkami walowanymi i nie walowanymi.

Zawartos¢ suchej masy w lisciach badanych gatunkéw roslin lako-
wych zestawiono w tabeli 3. Wzrost zawartosci suchej masy pod wply-
6 — Acta Agrobotanica
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Tabela 1—Table 1

Ciezar objetoSciowy i wiasciwosci wodne badanych gleb w warstwie gleby 5-10 i 20-25 em

Volume weight and water properties of investigated soils in the lavers 5-10 and 20-25 e¢m

Ciezar

objetosciowy
Walowanie chwilowy
Rolling Momentary

volume weight

f.agka A — Meadow A

L.aka B— Meadow B

Kapilarna
pojemnosé

wodna wagowa w %
Capillary capacity

of water
(%0 weight)

Wilgotnosé
gleby w %

Soil

humidity (%)

Cigzar

objetosciowy
chwilowy

Momentary
volume weight

Kapilarna Wilgotnosé
pojemnosé gleby w %
wodna wagowa w %o
Capillary capacity Soil
of water humidity (%)

(% weight)

5-10 20-25 5-10  20-25

5-10 20-25 5-10 20-25  5-10  20-25 5-10 20-25
1. 0 1,32 1,43 56.17 39,30 20,73 32,04 127 1,35 45,34 2013 18.04 12,36
2. 1 1,33 1,50 77,01 78,13 41,01 35,69 1,39 1,57 64,50 3942 3134 22,64
3. 2 1,45 1,68 121,24 119,48 5425 53,01 1,62 1,77 03,21 50,26 39,53 2524
% 1,37 1,54 84,80 7899 41,66 40,24 1,42 1,57 67,68 39.60 2064 20,08
oML P75 83 29,93 87 151,95 40 5,81 54,58 62,74 177,05 155,26
Snedecora : )11 ' 72, 1, 54,19 41 25, 154,5 : ; 155,
Snede- F tab. 2,05 2,05 2,05 2,06 205 205 2.05 2,05 2.05 205 205 2,05
cor test
NIR—LSD 0,08 0,07 18,04 1212 517 204 0,08 012 5,55 367 202 1,86

NIR — najmniejsza istotna roznica.
LSD — least significant difference.
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Tabela 2—Table 2

Procentowy udzial gatunkéw roslin na badanych lakach

Percent participation of plant species in the investigated meadows

Laka A — Meadow A

Poa pra- Holcus Festuca Festuca Descham-

Lp. Walowanie ... lanatus rubra praten- psia caes- C'(.;rea: ):.ao.tus Plantago  Rumex Potent‘zua Inne
No. Rolling ; . hirta  uliginosus lanceolata acetosa anserina Others
818 pitosa
1, 0 0,88 12,67 14,13 1,93 7,65 35,93 1,54 1,10 2,88 4,82 16,47
2. 1 1,46 18,08 20,68 2,40 7,21 17,99 5,90 2,43 3,96 7,40 72,31
3. 2 1,08 20,85 19,98 2,36 6,68 16,53 2,64 10,09 5,13 6,39 8,27
X 1,14 17,20 18,26 2,23 7,18 23,48 3,36 454 3,99 6,20 12,35
Test Sne- F obl. 62,17 5315,48 317,48 1084,63 2350.48 9999,99 1277,10 1140,9 228,42 963,33
decora F tab. 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37
NIR — LSD 0,32 0,44 1,44 0,34 0,41 0,50 0.26 0,61 0,53 0,28
Laka B— Meadow B
. Poapra- Holcus Festuca Festuca Descham- Veronica Ranun- Plantago Rumex  Galium Inne
Lp.. Walowanle. .. ... lonatus rubra praten- psiaz caes- chama-  culus lanceo-  aceto- mollugo Others
No. Rolling sis pitosa edrys acer lata sa
1. 0 1,64 32,86 4,62 4,99 5,48 3,18 0,44 18,51 5,07 1,06 22,15
2. 1 1,59 32,89 6,77 1,52 5,47 8,37 1,09 20,90 3,51 1,08 16,81
3, 2 1,18 26,03 7,97 2,98 3,03 5,23 1,16 19,37 4,54 2,49 25,12
% 1,47 30,59 6,45 3,16 4,96 5,59 0,90 19,59 4,37 1,54 21,36
Test Sne- F obl. 1168,7 329,09 1111,45 502,90 776,35 112344 126,35 1343,12 304,20 289,84
decora F tab. 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37
NIR — LSD 0,32 2,04 0,51 0,41 0,74 0,45 0,23 0,61 0,34 0,28

NIR — najmniejsza istotna réznica,

LSD — least significant difference.



Tabela 3—Table 3

Zawartos$¢ suchej masy w liSciach badanych gatunkéw roslinlagkowych w réznych kombinacjach doi§wiadczenia wyrazona w %
Dry mass content in leaves of investigated species of meadow plants in various experimental combinations expressed in %

Eaka A — Meadow A

Lp. Walowanie Alopecurus Festuca Festuca Holcus Poa Carex Carex Plantago
No. Rolling pratensis rubra pratensis lanatus pratensis hirta Hudsonii lanceolata
1. 0 23,06 30,76 31,92 25,02 35,32 28,26 30,82 17,10
2 1 25,20 31,46 33,66 25,16 36,32 28,74 32,50 16,56
3. : 2 26,56 28,78 35,44 22,92 37,36 28,68 34,18 15,72
X 24,94 30,33 33,67 24,37 36,33 28,56 32,50 16,46
Test Snedecora F obl. 59,17 368,16 371,80 175,60 647,00 89,26 98,37 5,27
_ F tab. 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
g NIR — LSD 2,08 0,83 0,67 0,65 0,71 0,73 0,87 1,81
kaka B— Meadow B '
Lp. Watowanie Festuca rubra Festuca pratensis Holcus lanatus Poa pratensis Plantago lanceolata
No. Rolling
1. 0 30,28 33,48 22,80 34,48 15,40
2. 1 28,72 33,92 22,30 35,26 14,62
3. 2 27,86 34,94 21,68 34,94 13,38
X 28,95 34,11 22,26 34,89 14,47
Test Snedecora F obl. 100.86 647,5 296,0 432,3 254,6
F tab. 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
NIR — LSD 1,19 0,82 0,65 0,65 0,53

NIR — najmniejsza istotna réznilea,
LSD — least significant difference.
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Tabela 4—Table 4

Zawarto$¢ f-karotenu w lisciach badanych gatunkéw rodlin lakowych w réznych kombinacjach doswiadezenia w

yrazona
w mg % s.m,
B-carotene content in leaves of examined species of meadow plants in various experimental combinations expressed in
mg % of dry mass
Egka A — Meadow A
Lp. - Walowanie Alopecurus Festuca Festuca Holcus Poa Carex Carex Plantago
No. Rolling pratensis rubra pratensis lanatus pratensis hirta Hudsonii lanceolata
1. 0 26,16 35,91 30,23 37,76 26,84 35,04 28,84 38,08
2 il 27,30 27,16 28,48 41,72 28,80 32,80 29,26 31,66
3. 2 27,84 23,64 36,12 52,44 29,97 33,50 28,38 27,09
% 27,10 28,90 31,61 43,97 28,54 33,78 28,83 32,28
Test Snedecora F obl. 801,30 5838,00 9999 99 9999,99 693,30 2122,90 12,01 490,45
F tab. 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
NIR — LSD 0,65 i 0,37 0,34 0,24 0,89 0,55 3,33 0,67

f.aka B— Meadow B

Lp. Walowanie Festuca rubra Festuca pratensis Holeus lanatus Poa pratensis Plantago lanceolata
No. Rolling

1. 0 42 52 52,40 48,68 36,50 48,96
2, 1 34,98 54,86 55,18 42,34 41,04
3. 2 32,20 57,90 64,44 48,06 40,78
b 36,57 55,05 56,10 42,30 43,59
Test Snedecora F obl. 110,30 3260,00 2326,30 1938,10 1074,30
F tab. 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
NIR — LSD 2,03 0,88 0,94 0,93 0,76

NIR — najmniejsza istotna réznica, LSD — least significant difference.
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Tabela 5—Table 5

Korelacje miedzy zawartoscia suchej masy i B-karotenu w lisciach badanych gatunkéw ro§lin lakowych a wlasciwosciami
fizycznymi gleby

Correlations between content of dry mass and B-carotene in leaves of examined species of meadow plants with the physical

properties of the soil

Wspotezynnik F obl, Istotnosé Roéwnanie regresji

. determinacji korelacji y=bytbx
Relacje Determination Significance Regression equation
Relation coefficient of correlation y=b,tbx

R? F tab.

1. Sucha masa Alopecurus pratemsis a ciezar objeto$ciowy w war-
stwie gleby 20-25 cm
Dry mass of Alopecurus pratensis and volume weight in soil 0,1462 4,794 b4 y=14,6318-+17,0552x

layer 20-25 ¢em

Sucha masa Festuca pratensis a wilgotno$é gleby w warstwie

2.
20-25 em
Dry mass of Festuca pratensis and soil humidity in soil layer 0,2001 7,003 X ¥=28,7709+0,1033x
20-25 cm

3. Sucha masa Poa pratensis a wilgotnosé gleby w warstwie 20-25

cm
Dry mass of Poa pratensis and soil humidity in soil layer 20-25 0,1982 6,9237 XX ¥=29,528910,1474x

cm

4. Sucha masa Carex Hudsonii a wilgotnosé gleby w warstwie

20-25 em
Dry mass of Carex Hudsonii and soil humidity in layer 20-25 ¢cm 0,1529 5,054 X ¥=29,7109+0,0742x
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5. Sucha masa Plantago lanceolata a cigzar objetosciowy w war-
stwie gleby 5-10 cm
Dry mass of Plantago lanceolata and volume weight in soil layer 0.1648 5,523 X y=28,1326—8,9389x
5-10 cm

6. f-karoten w Festuca pratensis a ciezar objetosciowy w warstwie
gleby 3-10 em
B-carotene in Festuca pratensis and volume weight in soil layer 0,1922 6,663 - XX 1=—117,9212+44 3221
3-10 cm

7. B-karoten w Festuca pratensis a kapilarna pojemnosé wodna w
warstwie gleby 5-10 cm
f-carotene in Festuca pratensis and capillary water capacity in 0,1341 5,005 -4 y=29,0337-+0,2018x
soil layer 5-10 e¢m

8. f-karoten w Holcus lanatus a ciezar objetodciowy w warstwie
gleby 5-10 cm
fi-carotene in Holeus lanatus and volume weight in soil layer 0,2438 9,028 XX ¥=9,0565+230,4166x
5-10 em

9. B-karoten w Poa pratensis a cigzar objetosciowy w warstwie gle-
by 5-10 cm
[-carotene in Pou pratensis and volume weight in soil layer 0.2428 9.028 XX y==—16,3253+41,3134x
5-10 cm

x — korelacja istotna — significant correlation.
xXx — korelacja bardziej istotna — more significant correlation,
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wem walowania stwierdzono w roslinach Alopecurus pratensis, Festuca
pratensis, Poa pratensis i Carex Hudsonii. Natomiast spadek zawartosci
suchej masy pod wplywem walowania stwierdzono w roslinach Festuca
rubra, Holcus lanatus i Plantago lanceolata (tab. 3). Wszystkie roznice
miedzy poletkami walowanymi i nie walowanymi pod wzgledem za-
warto$ci suchej masy sg istotne.

Zawarto$é B-karotenu w lisciach badanych gatunkéw roslin lakowych
zestawiono w tabeli 4. Pod wplywem walowania rosnie zawartosé¢ B-ka-
rotenu w lisciach Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, Holcus la-
natus i Pea pratensis, a maleje w lisciach Festuca rubra, Carex hirta,
Carex Hudsonii i Plantago lanceolata (tab. 4). Pod wzgledem zawartosci
B-karotenu w lisciach, wszystkie gatunki, z wyjatkiem Carex Hudsonii,
roznia sie istotnie miedzy soba na poletkach walowanych i nie walo-
wanych.

Korelacje miedzy zawarto$cia suchej masy w lisciach badanych ga-
tunkow roslin lakowych a wlasciwosciami fizycznymi gleby zestawiono
w tabeli 5. Z ciezarem objeto$ciowym skorelowana jest dodatnio sucha
masa Alopecurus pratensis, a ujemnie sucha masa Plantago lanceolata;
oznacza to, ze wzrostowi ciezaru objetosciowego gleby towarzyszy wzrost
zawartosci suchej masy w lisciach Alopecurus pratensis i jej spadek w
hisciach Plantego lanceolata (tab. 5). Z wilgotnoscig gleby skorelowana
jest dodatnio zawarto$¢ suchej masy w lisciach Festuca pratensis, Poa
pratensis i Carex Hudsonii (tab. 5).

Korelacje migdzy zawartoscig B-karotenu w liciach badanych roélin
a wlasciwosciami fizycznymi gleby zestawiono w tabeli 5 lub zilustro-
wano wykresami na rysunku 1. Z cigzarem objeto$ciowym gleby skore-
lowana jest dodatnio zawarto$¢ B-karotenu w lisciach Festuca pratensis,
Holcus lanatus i Poa pratensis, czyli wzrostowi ciezaru objetosciowego
towarzyszy wzrost zawartosci f-karotenu w tych ro$linach (tab. 5).
Z kapilarna pojemnoscia wodng skorelowana jest dodatnio zawartosé
B-karotenu w liSciach Festuca pratensis (tab. 5). Z wilgotnoscia gleby
skorelowana jest ujemnie zawarto$é¢ p-karotenu w liciach Plantago lan-
ceolata, Poa pratensis, Festuca rubra i Carex Hudsonii, oznacza to, ze
wzrost wilgotnosci gleby w granicy od 8 do 55% powoduje spadek za-
wartosci f-karctenu w tych roslinach, przy czym najbardziej wrazliwe
pod tym wzgledem sg rosliny Poa pratensis i Festuca rubra, a najmniej
rosliny Carex Hudsonii (rys. 1). Wskazuje na to wigkszy kat nachylenia
wykresu dla ro$lin Poa pratensis i Festuca rubra, oraz maly kat na-
chylenia wykresu dla roslin Carex Hudsonii (rys. 1).

Korelacje miedzy zawartosciag B-karotenu w lisciach badanych roslin
lgkowych a udzialem innych gatunkéw roslin we wspoélnych synuzjach
zestawiono w tabeli 6, lub zilustrowano wykresami na rysunku 2 i 3.
Z udzialem turzyc i sitow skorelowana jest ujemnie zawartos¢ B-karo-
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Rys. 1. Korelacja migdzy zawartosciag f-karotenu w roslinach a wilgotnoscig gleby
Fig. 1. Correlation between f8-carotene content in plants and soil humidity
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Rys. 2. Korelacja miedzy zawartoseig f-karotenu w roslinach a udzialem Potentilla
anserina
Fig. 2. Correlation between fB-carotene content in plants and the participation of
Potentilla anserina

tenu w lisciach Festuca rubra, Holcus lanatus, Poa pratensis i Plantago
lanceolata, co oznacza, ze przy wiekszym udziale turzyc i sitéw na ba-
sanych lgkach, rosliny Festuca rubra, Holcus lanatus, Poa pratensis
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Correlations between f-carotene content in the leaves of the examined

Tabela 6—Table 6

Korelacje miedzy zawartoscia B-karotenu w lisciach badanych gatunkéw lakowych a udzialem innych gatunkow roslin

of other plant species

species of meadow plants and the participation

Wspoélezynnik F obl. Istotnosé Réwnanie regresji
A determinacji korelacji y=b0+b;t
Relacje o e ) .
lati Determination Significance Regression equation
Relation coefficient of correlation u=Dbyt+bx
R® F tab
1. B-karoten w Festuca rubra a udzial turzyc i sitow
p-carotene in Festuca rubra and the participation of sedges and 0,1437 4,699 X ¥ =233,5239—0,1718x
rushes
2, B-karoten w Festuca rubra a udzial Poa pratensis
B-carotene in Festuca rubra and the participation of Poa pra- 0,2163 7,738 XX y=27,7187+1,6775x
tensis
3. f-karoten w Holcus lanatus a udziat Holcus lanatus :
B-carotene in Holcus lanatus and the participation of Holcus 0,2336 8,034 XX y=30,4435+0,4260x
lanatus
4, B-karoten w Holcus lanatus a udzial Poa pratensis
B-carotene in Holcus lanatus and the participation of Poa praten- 0,2333 8,520 Xx y=317,0154+2,6111x
§is
5. B-karoten w Holcus lanatus a udzial turzyc i sitow
p-carotene in Holcus lanatus and the participation of sedges and 0,1786 6,087 XX 1y =45,1428—0,2255x
rushes
6. PB-karoten w Holeus lanatus a udzial Plantago lanceolata
B-carotene in Holcus lanatus and the participation of Plantago 0,1245 3.981 x y=235,530610,4424x

lanceolata




[e0z]

7. p-karoten w Poa pratensis a udzial Holcus lanaius
B-carotene in Poa pratensis and the participation of Holcus

lanatus 0.1778 6.036 x y=25,7104-+0,4254x
8. B-karoten w Poa pratensis a udzial Poa pratensis
B-carotene in Poa pratensis and the participation of Poa pra-
tensis 0,2501 9,339 xx y=31,492313,0939x
9. fi-karoten w Poa pratensis a udzial turzyc i sitow
fi-carotene in Poa pratensis and the participation of sedges and 0,1253 4,010 P y=40,2287—0,2161x
rushes
10. f-karoien w Poa pratensis a udzial Plantago lanceolata
3-carotene in Poa pratensis and the participation of Plantago 0,2231 8,039 XX y=217,7674+0,6776x
lanceolata -
11. fB-karoten w Plantayo lanceolata a udzial Festuca rubra
f-carotene in Plantago lanceolata and the participation of Fe- 0,1219 3,883 X y=44,1794—0,3666x
stuca rubra
12. f-karoten w Plantago lanceolate a udzial Holcus lanatus
f-carotene in Plantago lanceolata and the participation of Hol- 0.2648 10.032 XX 1=31,1428+0,3162x
cus lanatus
13. f-karoten w Plantago lanceolata a udzial Poa pratensis
f-carotene in Plantago lanceolata and the participation of Poa 02130 7,578 x y=236,3382+1,7393x
pratensis
14. f-karoten w Plantego lanceolato a udzial turzyve i sitow
f-carotene in Plantago lanceolata and the participation of 0,1659 5,570 XX y=41,7749—0,1515x
seqages ana rushes
15, f-karoten w Plantago lanceolata a udzial Plantago lanceolata
f-carotene in Plantago lanceolate and the particivation of Plan- 0.2451 9,088 XX y=33,5815+0,4327x

X — korelacja isiotna — significant correlation.
XX — korelacja bardziej istotna — more significant correlation.
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i Plantago lanceolata gromadza mniej B-karotenu w swoich lisciach
(tab. 6). Podobnie ujemna korelacje stwierdzono miedzy zawartoscig
B-karotenu w lisciach Plantago lanceolata a udzialem roélin Festuca
rubra (tab. 6), oraz ujemng korelacje miedzy zawartoscig p-karotenu
w lisciach Holcus lanatus, Plantago lanceolata, Poa pratensis i Festuca
rubra a udzialem Potentilla anserina (rys. 2).

Dodatnie korelacje miedzy zawartoscia B-karotenu w lisciach Holcus
lanatus, Poa pratensis i Plantago lanceolata a udzialem Holcus lanatus,
Poa pratensis, Festuca pratensis i Plantago lanceolata, wskazuja na wza-
jemne korzystne oddzialywanie tych gatunkéw roslin na siebie, co
przejawia sie w wyzszej produkeji f-karotenu w liSciach tych roslin,
przy ich wyzszym procentowym udziale na obu badanych Igkach (tab. 6,
rys. 3).
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Rys. 3. Korelacja miedzy zawartosciag f-karotenu w roélinach a udzialem Festuca
pratensis

Fig. 3. Correlation between B-carotene content in plants and the participation
of Festuca pratensis

DYSKUSJA

7Z badan Wlodarczyka (1975) nad zawarto$cia f-karotenu w
sianach z lgk gorskich i nizinnych wynika, ze zawarto$¢ tego skladnika
zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem uwilgotnienia gleby. Niniejsze badania



Gleba i gatunki towarzyszace a B-karoten roélin lakowych 265

wskazuja, ze kazdy z komponentéow balanych lak wykazuje rézng
reakcje na stosunki wodne gleby. Tak wiec ro$liny Poa pratensis, Festuca
rubra, Plantago lanceolata i Carex Hudsonii gromadza mniej f-karotenu
przy wigkszym uwilgotnieniu gleby, przy czym najmniej wrazliwe pod
tym wzgledem sa ro$liny Carex Hudsonii, ktére przy wzroscie wil-
gotnosci gleby od 8 do 55% tylko w niewielkim stopniu obnizaja pro-
dukcje B-karotenu w liSciach. Natomiast rosliny Festuca pratensis reagu-
ja odwrotnie, przy wzroscie uwilgotnienia gleby zwiekszajg zawartosc
f-karotenu w lisciach. Wskazujg na to stwierdzone ujemne korelacje
miedzy zawartoscig tego skladnika w lisciach Poa pratensis, Festuca
rubra, Plantago lanceolata i Carex Hudsonii a wilgotnoscia gleby, oraz
dodatnia korelacja miedzy zawartoscig f-karotenu w liSciach Festuca
pratensis a kapilarng pojemnos$cig wodng gleby (rys. 1, tab. 5).

Stwierdzone korelacje dodatnie miedzy zawartoscia f-karotenu w
lisciach Festuca pratensis, Holcus lanatus i Poa pratensis a ciezarem
objetosciowym gleby zdaja sie wskazywac¢, ze rosliny te preferuja
gleby o zwiezlejszej strukturze, czego wyrazem jest wyzsza produkeja
B-karotenu w lisciach tych rcslin przy wiekszym ciezarze objetoscio-
wym gleby (tab. 5).

Na gromadzenie si¢ f-karotenu w roslinach pewien wplyw wywiera
sgsiedztwo innych roslin, wspéirosngcych w zbiorowisku lgkowym.
Wskazujg na to stwierdzone korelacje dodatnie lub ujemne miedzy za-
wartoscig f-karotenu w ro$linach a procentowym udzialem innych ga-
tunkéw roslin na obu badanych lgkach. Tak wiec na gromadzenie sie
f-karotenu w liSciach Festuca rubra, Holcus lanatus, Poa pratensis
i Plantago lanceolata szkodliwie zdaje sie oddzialywaé sasiedztwo tu-
rzyc i sitow, oraz sgsiedztwo Potentilla anserina (tab. 6, rys. 2). Ponadto
na gromadzenie sie f-karotenu w roslinach Plantago lanceolata szkodli-
wy wplyw wywiera prawdopodobnie sgsiedztwo roslin Festuca rubra
(tab. 6). :

Wplyw sgsiedztwa innych gatunkoéow roslin na gromadzenie sie B-ka-
rotenu w badanych roslinach nie jest wyjasniony, chociaz pewne badania
wskazujg, ze jedne rosliny moga oddzialywa¢ na przemiane materii in-
nych roslin. Wplywy te wynikaja z aktywnosci allelopatycznej réznych
gatunkow roslin (Grimmer, 1955). Tak wigc Mahlcke (1951),
badajgc wspolzawodnictwo miedzy Achillea millefolium i Lolium peren-
ne, dochodzi do wniosku, ze Achillea millefolium dziala na Lolium
perenne nie tylko iloSciowo poprzez obnizke plonu tej ostatniej, lecz
rowniez jakosciowo, co przejawia si¢ we wplywie Achillea millefolium
na przemiang materii Lolium perenne, polegajagcym na obnizeniu zdol-
nosci zatrzymywania azotu przez Lolium perenne. Szkodliwy wplyw
Achillea millefolium na Lolium perenne uwidacznia sie réwniez w
zmniejszonej zdolno$ci do pobierania soli mineralnych przez Lolium
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perenne, co w konsekwencji prowadzi do obnizki zawartosci surowych
nrotein w tej roslinie. Madaus (1939) prowadzgcy badania nad kon-
lcurencja miedzy Arthemisia vulgaris i Atropa belladonna w warunkach
eksperymentalnych dochedzi do wniosku, ze sasiedztwo Arthemisia vul-
garis powoduje zwickszenie si¢ zawartosci alkaloidéow w roslinach Atro-
pa belladonna. Oswiecimska (1957) badajac wplyw roznych ga-
tunkéw ro$lin na gromadzenie sig¢ goryczek w roslinach Arthemisia
absinthium dochodzi do wniosku, ze roslina ta, uprawiana po lubinie
gorzkim zawiera mniej goryczek, niz uprawiana po innych gatunkach
roslin. Wilkinson i Gross (1964) prowadzacy badania nad kon-
kurencjg korzeniowa miedzy Dactylis glomerata a Trifolium repens do-
chodza do wniosku, ze sgsiedztwo Dactylis glomerate wplywa na Tri-
folium repens szkodliwie poprzez zmniejszenie -sie procentowe] zawar-
tosci potasu w tych roslinach,

Badania powyzszych autorow jak i autorki niniejszej pracy wskazuja,
ze wzajemne oddzialywanie roslin na siebie moze przejawiac si¢ w roz-
nej formie. Dlatego koniecznym jest zebranie mozliwie jak najwiece]
informacji na ten temat.

W niniejszych badaniach stwierdzono réwniez, ze rosliny Holcus la-
natus, Poa pratensis i Plantago lanceolata gromadzg wiece]j f-karotenu
w swoich lisciach, gdy wiekszy jest udzial Holcus lanatus, Poa praten-
sis, Festuca pratensis 1 Plantago lanceolata na badanych lgkach. Wska-
zuja na to korelacje dodatnie miedzy zawartoscig f-karotenu w tych
ro$linach a ich udzialem (tab. 6, rys. 3).

Na podstawie wynikow analityeznych niniejszej pracy mozna by sg-
dzi¢, ze zawartosé f-karotenu w roslinach moze by¢ miernikiem nie
tylko ich wartosci pokarmowej, lecz rowniez miernikiem zywotnosei
tych roslin, a wiec pewnym wskaznikiem ich zdolnosci konkurencyjnej
w  badanym zbiorowisku. Podobne sugestie wyraza Falkowski
i Koztowski (1978) w stwierdzeniu, ze stezenie barwnikow karo-
tenowych 1 chlorofilowych moze by¢ wskaznikiem charakieryzujacym
zvwotnos¢ roslin.

WNIOSKI

1. Gromadzenie sie ff-karotenu w badanych gatunkach roélin zalezne
jest od warunkow edaficznych, zmieniajgeych sie pod wplywem zabie-
gow agrotechnicznych:

a) Im wiegkszy ciezar objetosciowy gleby, w zakresie od 1,27 do 1,77,
iym wieksza zawartosc f-karotenu w lisciach Festuca pratensis, Holcus
tanatus i Poa pratensis (tab. 6).

b) Im wieksza kapilarna pojemno$¢ wodna gleby, w zakresie od 29,13
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do 121,24%, tym wigksza zawarto$¢ B-karotenu w liSciach Festuca pra-
tensis (tab. 6).

¢) Im wigksza wilgotnosé gleby, w zakresie od 8 do 55%, tym mniej-
sza zawartos¢ f-karotenu w lisciach Poa pratensis, Festuca rubra, Plan-
tago lanceolata i Carex Hudsonii (rys. 1).

2. Na gromadzenie sie f-karotenu w badanych ro$linach lakowych
pewien wplyw wywiera sasiedztwo innych gatunkéw roslin:

a) Im wigkszy udzial roslin z rodziny turzyc i sitéow, oraz roslin
Potentille ansering, tym mniejsza zawarto$é f-karotenu w lisciach Fe-
stuca rubra, Holcus lanatus, Poa pratensis i Plantago lanceolata (tab. 6,
rys. 2).

b) Im wiekszy udzial Holcus lanatus, Poa pratensis, Festuca pratensis
i Plantago lanceolata, tym wigksza zawarto$¢ B-karotenu w lisciach
Holcus lanatus, Poa pratensis i Plantago lanceolata (tab. 6, rys. 3).

STRESZCZENIE

W doswiadezeniu kombinowanym, w ktéorym na dwoch lgkach zastosowano
jedno- i dwukrotne walowanie okreSlono zawarto$é f-karotenu w liSciach Alope-
curus pratensis, Festuca rubra, Festuca pratensis, Holcus lanatus, Poa pratensis,
Carex hirta, Carex Hudsonii i Plantago lanceolata. Zbadano ciezar objetosciowy
i stosunki wodne gleby, oraz procentowy udzial ro$lin wspélwystepujacych na
badanych lgkach.

Zanalizowano korelacje proste miedzy zawartloécig B-karotenu w roélinach,
a wlasciwosciami fizycznymi gleby, oraz udzialem gatunkéw roslin towarzy-
szgeych,

Stwierdzono, Ze gromadzenie sie f-karotenu w lisciach badanych gatlunkow
roslin zalezne jest od cigzaru objetosciowego i stosunkéw wodnych gleby, zmie-
niajacych sie pod wplywem walowania.

Na gromadzenie si¢ 3-karotenu w badanych roslinach pewien wplyw wywie-
rajg rownie7 rozne gatunki roslin towarzyszacych (przejawy allelopatii).
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