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Use of weed communities for estimation of field habitats for needs of
agriculture

Closed connection was found between particular weed communities and the
edaphic agricultural complexes of the investigated field region (see Tab. 1).
Taking adventage of bioindicative properties of weed communities the
numeric values were found depicting present state of field biotops of in-
vestigated region concerning termic relations, humidity relations, soil pH,
soil nitrogen content and biological activity of the soil. These resultes were
further used as an aid to evaluate particular field biotops to agricultural
use.

WSTEP

Prawidlowe wykorzystanie siedlisk polnych moze zapewni¢ koniecz-
ng rownowage miedzy gospodarczg dzialalnoscig czlowieka a Srodowi-
skiem i stworzy¢ trwale warunki maksymalnej produktywnosci ekosy-
stemow polnych (Trojan, 1974; Sandner, 1974; Galecka, 1976).
W ukladzie tym istotnym problemem jest szybkie rozpoznanie cech
srodowiska, kwalifikujgcych je do okreslonej uprawy roélin, tak aby
moéc w pelni wykorzystaé zdolnosci produkcyjne gleby nie przynoszac
uszczerbku Srodowisku (Siuta, 1971; Bysze wski, 1974).

Jedng z drog wiodgcych do takiej oceny jest wykorzystanie wskaz-
nikowych wlasciwosci zbiorowisk chwastéw (Ellenberg, 1950; 1974;
Borowiec, 1972a; Kovacs, 1975; Wéjcik, 1977, Warcholin-
ska, 1978).

Zbiorowiska chwastéw sa dobrym sprawdzianem mozliwosci produk-
cyjnych siedlisk polnych, poniewaz rozwijaja si¢ na nich spontanicznie
i znajdujg si¢ pod dzialaniem wszystkich czynnikéw otoczenia (K o-
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strowicki i Wojeik, 1972). Na skutek tego odzwierciedlaja nie
tylko naturalne wlasciwosci siedlisk polnych, ale réwniez zmiany ich
wlasciwosei powstale w wyniku gospodarki czlowieka (Siuta i wsp,
1973). W zwiazku z tym mogg by¢ wykorzystane do oceny wartosci sie-
dlisk polnych, a takze prognozowania skutkéw zmian zachodzgcych w
srodowisku polnym pod wplywem ‘wzmozonej intensyfikacji produkeji
rolnej (Gorny, 1976).

Prezentowana praca .zawiera kolejne wyniki badan prowadzonych
nad powyzszymi problemami w Srodkowej Polsce (W a rcho-lir'lsk a,
1978). :

Gléwnym celem przeprowadzonych badan byla nastepna proéba skon-
frontowania przydatnosci metody Ellenberga (1950, 1974) do oceny
siedlisk polnych dla potrzeb produkcji rolnej w Srodkowej Polsce.

ZALOZENIA TEORETYCZNE I METODYCZNE

W pracy tej, do oceny czynnikéw ekologicznych siedlisk polnych wsi
Jarosty, wykorzystano zbiorowiska chwastow, jako jeden z gléwnych
elementow sSrodowiska przyrodniczego agroekosystemow, wyrazajacy w
sposob syntetyczny cechy tego Srodowiska. Podstawy teoretyczne takic-
go traktowania zbiorowisk chwastéw wynikaja z ekolegii i fitosocjologii
(Kornas, 1954, 1964, 1972). W zastosowaniu do oceny siedlisk polnych
podstawy te sformutowal Ellenberg (1950, 1974). :

W niniejszym opracowaniu posluzono sie terminologig zawarta w
powyzszych pracach. Poza tym, za podstawe badan i analizy zgroma-
dzonych materialéw przyjeto prace szeregu autoréow (np. K inh, 1967;
Borowiec i wsp., 1971; Borowiec, 1972a; Borowiec i wsp.,
1973; Kostrowicki i Waojeik, 1972; Wojeik, 1977).

Badania terenowe, w czasie ktérych wykonano metoda Braun-Blan-
queta 165 zdje¢ fitosocjologicznych, przeprowadzono w lipeu i sierpniu
1977 r. Powierzchnie badawcze o wielkosci 100 m* wyznaczono losowo
w obrebie 20 jednostek glebowych.

Nomenklature wyroéznionych jednostek fitosocjologicznych przyjeto
za Matuszkiewiczem i Falinskim (1967). Stopien powigzania
zbiorowisk chwastéw z warunkami siedliskowymi wyrazano przy pomo-
cy 6-stopniowej skali- wedlug wskaznika autoré6w niemieckich (Ko -
strowickii Wojecik, 1972) — tab. 1. Nazwy gdtunkow roslin po-
dano wedlug Rothmalera (1970).

Wartosé siedlisk pél uprawnych, w postati $rednich liczb termicz-
nych (T), wilgotnosci (W), odezynu (R), zasobnosci w azot (N) i aktyw-
nosci biologicznej gleby (G), zostala okreslona metodg Ellenberga
(1950, 1974). W dalszym tekscie dla wartosci tych, omawianych lacznie,
uzywa sie skréotu TWRNG. Zréznicowanie badanej przestrzeni rolniczoj
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wsi Jarosty, pod wzgledem tych czynnikéw, przestawiono kartograficz-
nie (rys. 1-5). Podczas terenowych badan i opracowania kameralnego
korzystano z mapy kompleksow glebowo-rolniczych badanego obiektu
w skali 1:5000. Symbole jednostek siedliskowych (tab. 1) podano we-
dtug tej mapy (patrz takze Strzemski, 1965).

OBIEKT BADAN

Wies Jarosty (wojewoddztwo Piotrkowskie) obejmuje czed¢ obszaru
Rowniny Piotrkowskiej (Kondracki, 1977) o lacznej powierzchni
440 ha. Badania przeprowadzono na okolo 360 ha gruntéw ornych.

Charakteryzowany teren polozony jest 200-206 m npm. W obregbie
czesci potnocnej znajduja sig obszary polozone najwyzej. W czesci Srod-
kowej oraz poludniowej omawianego terenu przebiegaja obniZenia. Przez
obnizenie lezace w czeséei poludniowe]j, z zachodu na wschod, plyna nie-
wielkie cieki wprowadzajace swe wody do rzeki Strawy, doplywu TLu-
cigzy. Grunty orne wsi Jarosty nachylone sg ku tym obnizeniom.

Prezentowany obszar lezy w zesiegu zlodowacenia Srodkowopolskie-
go (Klatkowa, 1972). Czwartorzedowe utwory stanowia podstawowa
skale macierzysta wytworzonych tu gleb. Gleby sa zrodznicowane pod
wzgledem skladu mechanicznego. Tworzg uklad mozaikowy 20 jedno-
stek siedliskowych (Mapa glebowo-rolnicza 1:5000). Wsrod gleb brunat-
nych najzyzniejszych najwieksze przestrzennie obszary zajmuja gleby
brunatne wilasciwe kompleksu drugiego (patrz objasnienia do tab. 1)
utworzone z piaskow gliniastych moenyeh i gliny lekkiej, zalegajacych
plytko na glinie $redniej. Gleby brunatne kwasne kompleksu drugiego,
czwartego i piatego zajmuja wyspowo niewielkie arealy omawianego
terenu. Sg to gleby najzyzniejsze wsréd gleb brunatnych kwasnych.
Prawie wszystkie gleby kompleksow: siodmego, szostego i piatego, nale-
zg do gleb brunatnych kwasnych. Sa to gleby najubozsze wsréd gleb
brunatnych kwasnych. Wsrod gleb pseudobielicowych najwieksze ob-
szary zajmuja gleby kompleksu czwartego, utworzone przede wszyst-
kim z piaskéw gliniastych mocnych, zalegajacych plytko na glinie $red-
niej. Pozostale ograniczone iprzestrzennie obszary pseudobielicowe nale-
zg do kompleksu drugiego, ¢smego, piatego i szostego.

Woda gruntowa, zaleznie od ukszteltowania terenu, wystepuje na
roznej glebokosci. Najwyzszym poziomem wod gruntowych odznaczaja
sie gleby polozone w obnizeniach terenu i w bezpos$rednim ich sasiedz-
twie.

W strukturze uzytkowania gruntéw ornych dominuja uprawy zbozo-
we, Wedlug Dubaniewicza (1974) omawiany obszar lezy w obrebie
potudniowo-wschodniego regionu agroklimatycznego bylego wojewodz-
twa lodzkiego, charakteryzujacego sie najlepszymi warunkami agrokii
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matycznymi. Srednia roczna suma opadéw wynosi okoto 600 mm, a §re-
dnia roczna temperatura 8°C. Okres wegetacji trwa tu 210 dni.

WYNIKI

ZBIOROWISKA CHWASTOW SEGETALNYCH
NA TLE WARUNKOW SIEDLISKOWYCH

Na terenie badan naturalna wartoéé¢ siedlisk polnych jest, podobnie
jak w calej Polsce, modyfikowana przez zespdél czynnikéw zwigzanych
z intensyfikacjg produkeji rolnej, gléwnie o charakterze mechaniczno-
chemicznym i biotycznym. Stad tez, o ilosciowym i jakosciowym skia-
dzie zbiorowisk chwastow decyduje przede wszystkim aktualny agro-
techniczny stan gleby, powstaly na skutek tych modyfikacji (Siuta
i wsp., 1973; Warcholinska, 1976; 1979).

Panujacym zbiorowiskiem badanego terenu jest zréinicowany wew-
netrznie zespol Vicietum teraspermae, sprzezony w plodozmianie z
Spergulo-Echinochléetum. Zmienno$¢ obu zbiorowisk jest wypadkowa
m.in. takich cech biotopu jak: zyznosé¢ i pH oraz wilgotnosé.

Zgodnie z gradientem troficzno-wilgotnoSciowym wyodrebniajg sie
nastepujgce grupy zbiorowisk:

Teesdaleo-Arnoseridetum veromicetosum;

Teesdaleo-Arnoseridetum typicum oraz Digitarietum ischaemi;

Vicietum tetraspermae sperguletosum oraz Spergulo-Echinochléetum
scleranthetosum,

Vicietum tetraspermae typicum oraz Spergulo-Echinochloétum typi-
cum;

Vicietum tetraspermae tripleurospermetosum oraz Spergulo-Echino-
chloétum veronicetosum.

Wyrézinione zbiorowiska chwastéow, ktorych skilad wykorzystano do
oceny warunkéw ekologicznych calej przestrzeni rolniczej wsi Jarosty,
wykezuja widoczny zwigzek z okreslonymi jednostkami siedliskowymi
— kompleksami glebowo-rolniczymi (tab. 1).

Zbiorowisko Teesdaleo-Arnoseridetum wveronicetosum zasiedla naj-
ubozsze siedliska kompleksu si6dmego. Istotny skladnik tego zbiorowi-
ska stanowig gatunki z klasy Corynephoretea. Czestymi gatunkami tych
siedlisk sg: Veronica dillenii, Spergula vernalis. Fitocenozy tego zbioro-
wiska, ze wzgledu na nieprzydatno$¢ rolniczg siedlisk, na ktérych sie
wyksztalcajg, nie ulegaja wyraznym przeksztalceniom przez czlowieka.
Grunty zasiedlone przez omawiane zbiorowisko winny by¢ zalesione.

Zbiorowiska Teesdaleo-Arnoseridetum typicum i Digitarietum isch-
aemi wyksztalcajg sie' na glebach kompleksu si6dmego i szostego. Naj-
wyzszy: stopieit powigzania wykazuja z kompleksem siédmym. Teesda-
leo-Arnoseridetum typicum wyraznie wyodrebniajg nastepujgce gatun-
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Tabela 1—Table 1

Stopien powiazania zbiorowisk chwastéw z warunkami siedliskowymi *
Degree of connection of weed communities with habitat conditions *

Typy siedlisk (Types of habitats) **

6A  5A 4Bk

Zbiorowiska (Communities)
7Bk 6Bk 5Bk 4A 2A 2Bk B8A 2B

Teesdaleo-Arnoseridetum veronicetosum 1
Teesdaleo-Arnoseridetum typicum v 0
Digitarietum ischaemi I1I 0
Vicietum tetraspermae spergulefosum 11T
Spergulo-Echinochloétum scleranthetosum 111
Vicietum tetraspermae typicum Imr i 1mIr  Iv o
Spergulo-Echinochloétum typicum I1I Ir IV 0
Vicietum tetraspermae tripleurosperme- 0 0 0 0 II
tosum

Spergulo-Echinochloétum veronicetosum 0 0 IV

ce<d<d

*+ Stopien powigzania wg VI-stopniowe] skali (Degree of connection ace. to the VI-grade
scale) — Kostrowicki 1 Wojeik, 1972: 1 — absolutny (absolute), II —bezwzglgdny (utter), III —
dostateczny (sufficient), IV — wzgledny (relative), V — niski (low), VI — brak powigzania (no
connection}.

*+ Typy siedlisk (types of habitats) — Kompleksy glebowo-rolnicze (Soil-agricultural com-
plexes): 2-— pszenny dobry (good wheat), 4 —zytni bardzo dobry (very good rye), 5 — zylni
dobry (good rye), 6—ytni staby (weak rye), 7 — zytnio-tubinowy (rye-lupine), 8 —zbozo-
wo-pastewny mocny (cereal-fodder strong).

Typy gleb (Types of soils): A — pseudobielice (pseudopodzolic), Bk — brunatne kwasine
(brown acid), B — brunatne wilasciwe (proper brown).

ki: Arnoseris minima, Teesdalea nudicaulis, Scleranthus annuus, Rumex
acetosella. Digitarietum ischaemi wyrdznia sie natomiast obecnoscig
Digitaria ischaemum. Jednym sposrod wielu czynnikow, ktore w naj-
wiekszym stopniu réznicuja i modyfikuja warunki agroekologiczne gleb,
na ktérych rozwijaja si¢ te zbiorowiska, jest intensywne nawozenie mi-
neralne. Zmiany te powoduja ich degeneracje. Postacie zdegenerowane
tych zbiorowisk odznaczaja sie¢ dominacja okreslonych gatunkow, np.
Scleranthus annuus, Spergula arvensis, Agrostis alba.

Zbiorowiska Vicietum tetraspermae sperguletosum i Spergulo-Echi-
nochloétum scleranthetosum wystepuja na siedliskach kompleksow szos-
tego i piatego. Dosy¢ wysoki stopien powigzania tych zbicrowisk z kom-
pleksem szostym $wiadezy o wzroscie zyznosci gleb tego kompleksu na
skutek intensywnego nawozenia mineralnego i czestego stosowania na-
wozenia organicznego (Byszewski, 1974; Warc holinska, 1976,
1979). Jest to rownoczesnie przejaw stymulujacego wplywu dziatalnosei
czlowieka na agroekosystemu tego obiektu. Czestym gatunkiem tych
siedlisk jest Spergula arvensis. Dosy¢ czesto notowano takze Rumex
acetosella i Scleranthus annuus. Na obszarach o ekstensywnym sposo-
bie gospodarowania, na jednostkach glebowych kompleksu szostego, pa-
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nujgcymi zbiorowiskami sg: Teesdaleo-Arnoseridetum minimae i Digi-
tarietum ischaemi (Warcholinska, 1974).

Zbiorowiska Vicietum tetraspermae typicum i Spergulo-Echino-
chloétum typicum wyksztalcajg sie na glebach rdéznych kompleksow
(tab. 1). Optymalne warunki dla swego rozwoju znajdujg na zasobnych
glebach pseudobielicowych kompleksu czwartego i drugiego oraz gle-
bach brunatnych kwasnych kompleksu czwartego i drugiego, a takze
pseudobielicowych glebach kompleksu ésmego. Siedliska te nie sg za-
siedlane przez Vicietum tetraspermae sperguletosum i Spergulo-Echino-
chloétum scleranthetosum. Brak powiazania charakteryzuje ich zwigzek
z kompleksem pigtym. Sposréd gatunkéw charakterystycznych Vicie-
tum tetraspermae czesto notowano Bromus secalinus. Problem dla pro-
dukcji rolnej na siedliskach tych stanowig: Stellaria media, Apera spica-
-venti, Agropyron repens, Vicia hirsuta, Equisetum arvense, Cirsium
arvense, Sonchus arvensis, Anthemis arvensis, Centaurea cyanus, Ga-
lium aparine, Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Galeopsis
bifida, Polygonum tomentosum.

Zbiorowiska Vicietum tetraspermae tripleurospermetosum i Spergu-
lo-Echnochloétum veronicetosum zasiedlajg lokalnie bardzo zasobne gle-
by réznych komplekséw. Najwyzszy stopien powigzania wykazujg z gle-
bami brunatnymi wlasciwymi kompleksu drugiego. Fakt ten pozwala
m.in. przypuszczac, ze Vicietum tetraspermae tripleurospermetosum na
tych siedliskach jest postacig degeneracyjng Vicietum tetraspermae
delphinietosum (por. Warcholinska, 1974; 1979). Brak powigzania
charakteryzuje ich zwigzek z kompleksami: 4 Bk, 4 A, 2 A, 2 Bki 8 A
(tab. 1). W Vicietum tetraspermae tripleurospermetosum wyraznie panu-
ja: Apera spica-venti, Tripleurospermum inodorum, Agropyron repens.
Lokalnie czestymi sg: Vicia hirsuta, V. villosa, Matricaria chamomilla,
Centaurea cyanus i Galium aparine.

Jak wynika z powyzszej analizy wyréznione zbiorowiska segetalne
reprezentujg okreslone typy siedlisk (tab. 1). I tak:

Teesdaleo-Arnoseridetum wveronicetosum — siedliska bardzo malo
zasobne kompleksu siédmego;
Teesdaleo-Arnoseridetum typicum i Digitarietum ischaemi — sie-

dliska mato zasobne kompleksu siédmego i szostego;

Vicietum tetraspermae sperguletosum i Spergulo-Echinochloétum
scleranthetosum — siedliska $rednio zasobne kompleksu szostego i pia-
tego;

Vicietum tetraspermae typicum i Spergulo-Echinochloétum typicum
— siedliska zasobne kompleksu pigtego, czwartego, drugiego i 6smego;

Vicietum tetraspermae tripleurospermetosum i Spergulo-Echino-
chloétum veronicetosum — siedliska bardzo zasobne kompleksu czwar-
tego, drugiego i 6smego.
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Zbiorowiska te rowmnocze$nie wyrazaja ich potencjal ekologiczno-
-produkeyjny, wyznaczajacy m.in. zakres i rodzaj racjonalnego uzyt-
kowania roli.

EKOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SIEDLISKOWYCH
NA PODSTAWIE ZBIOROWISK CHWASTOW

Opisane zbiorowiska segetalne tworzy 149 gatunkéw chwastéw. Do
najbardziej pospolitych zaliczyé mozna, np. Agropyron repens, Apera
spica-venti, Vicia hirsuta, Stellaria media, Equisetum ‘arvense, Cirsium
arvense, Sonchus arvensis, Chenopodium album, Galium aparine, Cen-
taurea cyanus, Anthemis arvemsis, Tripleurospermum inodorum, Sper-
gula arvensis, Rumex acetosella, Scleranthus annuus, Polygonum tomen-
tosum, Mentha arvensis, Viola arvensis, Polygonum heterophyllum,
Polygonum convolvulus, Raphanus raphanistrum, Galeopsis bifida. Mi-
mo przemian, jakim aktualnie podlegaja zbiorowiska chwastéw wsi Ja-
rosty pod wplywem kompleksowo dzialajgcych czynnikéw antropoge-
nicznych zwigzanych z intensyfikacja produkeji rolnej, notowano w
zdjeciach fitosocjologicznych wystarczajacg liczbe gatunkéow chwastow
do oceny warunkoéw siedliskowych metodg El lenberga (Ellen-
berg, 1950, 1974; Borowiec, 1972a, b; Wo jcik, 1977, Warcho-
linska, 1978). Liczba gatunkéw byla zawsze wyzsza od 10.

Wykorzystujage wskaznikowe wlasciwosci zbiorowisk chwastow uzy-
skano przy pomocy metody Ellenberga (1950, 1974), wartosci licz-
bowe umozliwiajgce ocene aktualnych wilasciwosci gleb wsi Jarosty pod
wzgledem stosunkéw termicznych (T), stosunkéw wilgotnosci (W), odezy-
nu (R), zasobnosci w azot (N) i aktywnosci biologicznej gleb (G) — rys.
1-5.

Stosunki termiczne (T) badanych siedlisk réznicuja sie stosunkowo
stabo (rys. 1). Najwiekszg powierzchnie zajmuje obszar reprezentowa-
ny przez przedziat $rednich liczb stosunkéw termicznych od 1,7 do 2,1.
Obszary o glebach cieplych znajdujg sie na wyzej wzniesionych par-
tiach terenu. Wartosci wskaznikow T dla tych obszaréw wynosza 2,2,
sporadycznie 2,3 i 2,4, Sg to przede wszystkim siedliska gleb okresowo
za suchych kompleksu siédmego i szostego. Niewielkie obszary najcie-
plejsze zwigzane s z glebami suchymi kompleksu siédmego. W obregbie
obnizen terenowych polozone sg mieliczne i ograniczone przestrzennie
obszary o glebach chlodnych. Sg to gleby podmokle lub okresowo mnad-
miernie uwilgotnione, o wartosci wskaznika T przewaznie 1,5 i 1,6.

Zastosowana metoda posredniej oceny stosunkow wilgotnoSciowych
gleb za pomocy ro$linnosci segetalnej umozliwila na podstawie Srednich
liczb wilgotnosci (W) wyodrebni¢ 6 obszaréw zamykajgcych si¢ w obre-
bie okreslonych przedzialéow tych liczb (rys. 2). Zasadnicze tlo na mapie
stosunkéw wilgotnosciowych wsi Jarosty stanowig gleby o wlasciwym
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Rys. 1. Mapa stosunkéw termicznych'CT) gleb wsi Jarosty
Fig. 1. Map of thermic relations (T) of soils of the village Jarosty

Przedzialy $rednich liczb temperatury (Intervals of mean figures of temperature): 1 —
gleby chtodne (cool soils), 2 — gleby &rednio cieple (mean warm soils), 3 — gleby cicple
(warm soils), 4 — gleby najcieplejsze (warmest soils).

Inne znaki (Other symbols): 1—uzytki zielone (grasslands), 2—lasy (forests), 3 — nie-
uzytki (waste land), 4 — wody, nieuzytki (waters, waste land),

5 — tereny zabudowane
(built-up plots), 6 —drogi (roads), 7— cieki (streams).
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Rys. 2. Mapa stosunkéw wilgotno$ciowych gleb (W)
Fig. 2. Map of moisture relations of soils (W)

Przedzialy $rednich liczb wilgotnosei (Intervals of mean figures of moisture): 1-— gleby
podmokle (wet soils), 2 — gleby okresowo nadmiernie uwilgotnione (periodically excessively
moist soils), 3 — gleby okresowo wilgotne (periodically moist soils), 4 —gleby o wlasciwym
(optymalnym) uwilgotnieniu (soils with proper, optimum, moisture), 5 — gleby okresowo za
suche (soils periodically too dry), 6 — gleby suche (dry soils).

Inne znaki (for other symbols): see Figure 1.
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(optymalnym) uwilgotnieniu, ktérych W=2,6-3,0. Wsroéd nich znajduja
sie przede wszystkim gleby najzyZniejsze, o najwyzszych klasach boni-
tacyjnych (klasa IIla, IIIb, IVa), a wiec siedliska najodpowiedniejsze dla
uprawy wiekszoéci roslin rolniczych. Gleby podmokle i okresowo nad-
miernie uwilgotnione wystepujg wyspowo i zajmuja nieznaczne powierz-
chnie. Mieszczg sie w przedziale $rednich liczb wilgotnosei 1,6-2,1 i re-
prezentuja obszary o niekorzystnych stosunkach wilgotnosciowych, ogra-
niczajacych produkcje rolg. Sa to przewaznie gleby kompleksu 6smego.
Wieksze przestrzennie tereny zajete sa przez gleby okresowo wilgotne
o przedziale $rednich liczb wilgotnosei 2,2-2,5, ktére przy prawidlowej
agrotechnice nie wplywaja -ograniczajaco na wysokos¢ plonow. Wisrod
nich znajduja sie réwniez gleby o wyzszych klasach bonitacyjnych (kla-
sa Illa, 1IIb, IVa). Gleby okresowo za suche i suche, ktorych $rednie
liczby wilgotnosci wahaja sie w granicach 3,1-3,5, wystepuja glownie
w czesci péinocnej badanego terenu. Sg to gleby o najnizszych warto-
$ciach bonitacyjnych (klasa V, VI). Niedobér wody ogranicza mozliwo-
$ci rolniczo-produkeyjne tych gleb.

Duze zréznicowanie wykazujg gleby wsi Jarosty pod wzgledem war-
toéci odezynu (R) — rys. 3. Gleby charakteryzujace sie stosunkowo wy-
sokimi wartosciami $rednich liczb odczynu wystepuja gléwnie w czesci
zachodniej i potudniowo-wschodniej badanego terenu. Okreslajg je dwa
przedzialy $rednich liczb odczynu, mianowicie: R = 3,6-4,0 oraz R =
= 3,1-3,5. Sg to bardzo zasobne i zasobne siedliska, przede wszystkim
kompleksu drugiego. Gleby o $rednich liczbach odczynu od 2,6 do 3,0
zajmuja najwieksze obszary calego obiektu. Gleby bardzo kwasne i kwas-
ne, o $rednich liczbach odezynu 1,4-2,5, zajmujg znaczne obszary. Zdecy-
dowanie przewazaja w poinocnej, wschodniej i poludniowo-zachodniej
czesci wsi Jarosty. Niska naturalna ich zasobno$¢ jest czynnikiem ogra-
niczajacym mozliwosci rolniczo-produkcyjne. Duze zroznicowanie wskaz-
nika odczynu, na matym okolo 360 ha obszarze gruntéw ornych wsi Ja-
rosty, jest wynikiem znacznej réznorodnosci gleb (20 jednostek glebo-
wych) i stosunkéw wodnych (rys. 2) (por. Woéjcik, 1977, Warc ho-
linska, 1978).

Gléwne tlo stanowig gleby bardzo zasobne i zasobne w azot, ktore
okresla przedzial éredmich liczb zasobno$ci w azot. (N) od 3,56 do 41
(rys. 4). Wysoka zasobnos§¢ tych gleb w azot ma swe Zrédlo w intensyw-
nym nawozeniu organicznym i mineralnym. Gleby umiarkowanie zasob-
ne w azot zajmuja rowniez duze tereny. Mieszczg sie w przedziale Sred-
nich liczb zasobnosci w azot od 3,0 do 3,4, Gleby stabo zasobne w azot
zajmuja ograniczone przestrzennie obszary przede wszystkim w czesci
poinocnej i poludniowej analizowanego terenu. Charakteryzuja je war-
tosci $rednich liczb zasobnosci w azot od 2,5 do 2,9. Znikomg powierz-
chnie zajmuja gleby bardzo stabo zasobne w azot, o N = 2,0-2,4. Uklad
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Fig. 3. Map of reaction of soils (R)
Przedzialy $rednich liczb odezynu (Intervals of mean figures of reaction): 1— gleby bardzo

kwasne (very acid soils), 2—gleby kwasne (acid soils), 3 —gleby S$rednio kwasne (mean

acid soils), 4 — gleby lekko kwasne (slightly acid soils), 5— gleby obojetne (neutral soils).
Inne znaki (for other symbols): see Figure 1.
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Rys. 4. Mapa zasobnosci gleb w azot (N)
Fig. 4. Map of the nitrogen content (N) of soils

Przedzialy $rednich liczb zasobno$ci w azot (Intervals of mean figures of the abudance in
nitrogen): 1— gleby bardzo stabo zasobne w azot (soils with very low nitrogen content),
2 — gleby stabo zasobne w azot (soils with low nitrogen content), 3 — gleby umiarkowanie
zasobne w azot (soils with moderate content of nitrogen), 4 — gleby zasobne w azot (soils
with high content of nitrogen), 5 — gleby bardzo zasobne w azot (soils with very high con-
tent of nitrogen).

Inne znaki (for other symbols) see Figure 1,
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i dynamika stosunkéw powietrzno-wodnych Srodowiska glebowego jest
przyczyng zréznicowania przestrzeni rolniczej badanego terenu pod
wzgledem zasobnosci w azot (por. rys. 2).

Gleby omawianego terenu wykazujg duze zréznicowanie pod wzgle-
dem aktywnosci biologicznej (G) — rys. 5. Najwieksze powierzchnie w
czesci Srodkowej i poludniowo-wschodniej tego terenu zajmujg gleby,
ktoérych sSrednie liczby aktywnosci biologicznej okresla przedziat 2,9-3,9.
Sa to gleby o bardzo dobrej i dobrej aktywnosci biologicznej. Duze ob-
szary zajete sa przez gleby o $redniej aktywnosci biologicznej. Chara-
kteryzujg je wartosci Srednich liczb biologicznej aktywnosei gleb od
2,3 do 2,8. Gleby te sg zgrupowane glownie w czesci pélnocnej, wschod-
niej i poludniowo-zachodniej analizowanego obiektu. Obszary gleb o
bardzo stabej i stabej aktywnosci biologicznej wystepujg przede wszyst-
kim w czesSci pélocno-wschodniej i poludniowo-zachodniej. Ich zasieg
zwigzany jest w przewazajgcej mierze z glebami o najnizszych klasach
bonitacyjnych kompleksu siédmego i szostego.

Z analizy Srednich liczb TWRNG dla poszczegdélnych kompleksoéw
glebowo-rolniczych wynika, ze:

najcieplejsze i najsuchsze sg najlzejsze gleby kompleksu 7, a naj-
chlodniejsze i réownocze$nie najwilgotniejsze kompleksu 8;

do najbardziej kwasnych naleza gleby komplekséow 7 i 6, a do naj-
mniej kwasnych gleby brunatne wlasciwe kompleksu 2;

najmniej zasobne w azot sa gleby kompleksu 7, a najbardziej zasob-
ne gleby kompleksu 2;

najnizszg aktywnoscig biologiczng odznaczajg sie gleby kompleksu 7,
a najwyzszg gleby kompleksow 2 i 4.

Najkorzystniejszymi warunkami dla rozwoju produkeji rolnej w tym
ukiadzie charakteryzuja si¢ kompleksy drugi i czwarty.

EKOLOGICZNA OCENA SIEDLISK POLNYCH
DLA POTRZEB PRODUKCJI ROLNEJ

Na podstawie analizy zgromadzonych materialéw daje sie zaobser-
wowaC wyrazng zalezno$¢ miedzy gléwnymi siedliskami wystepowania
wyroéznionych zbiorowisk chwastéw (tab. 1), a rzezbg terenu i cato-
ksztaltem warunkéw siedliskowych (rys. 1-5). Pozwala to wyodrebnié
dwa glowne typy terytorialnych obszaréw agroekologicznych:

1. Obszary zachodnio-$rodkowy i ppotudniowo-wschodni, o niewielkim
i Srednim zréinicowaniu siedliskowym, z przewagg terenéw o najwyz-
szej lokalnie warto$ci rolniczej (klasa IIla, IIlb, IVa) zasiedlane obok
Vicietum tetraspermae tripleurospermetosum i Spergulo-Echinochlo-
étum veronicetosum, glownie przez Vicietum tetraspermae typicum
i Spergulo-Echinochloétum typicum, stwarzajace mozliwosci do uprawy
pszenicy, jeczmienia, rzepaku, burakow.
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Rys. 5. Mapa biologicznej aktywnosci gleb (G)
Fig. 5. Map of biological activity of soils (G)

Przedziaty $rednich liczb biologicznej aktywnoéa gleby (Intervals of mean figures of bio-
logical activity of soils): 1— gleby o bardzo stabej aktywnos$ci biologicznej (soils with very
low biological activity), 2 —gleby o slabej aktywno$ci biologicznej (soils with low biolo-
gical activity), 3 —gleby o s$redniej aktywnoS$ci biologicznej (soils with mean biological
activity), 4 —gleby o dobrej aktywnos$ci biologicznej (soils with good biological activity),

5 — gleby o bardzo do}:rej aktywno$ci biologicznej (soils with very good biological acti-
vity).

Inne znaki (for other symbols) see Figure 1.
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2. Obszary poinocno-wschodni i poludniowo-zachodni, o stosunkowo
duzym zréznicowaniu siedliskowym, na ogoél o niskiej wartosci rolniczej
(klasa IVb, V, VI), zasiedlane przede wszystkim przez Vicietum tetras-
permae sperguletosum i Spergulo-Echinochloétum scleranthetosum oraz
Teesdaleo-Arnoseridetum minimae i Digitarietum ischaemi, zapewnia-
jace warunki do uprawy zyta i ziemmniakow.

Podzial rolniczej przestrzeni wsi Jarosty, wedlug kryteriow ekolo-
gicznych, na dwa typy obszaréow terytorialnych o odmiennej wartosci
produkcyjnej siedlisk, uwarunkowanej przede wszystkim czynnikami
naturalnymi, gléwnie edaficznymi, réznigce si¢ zyznoscia, odczynem oraz
stopniem uwilgotnienia i rzezbg, moze by¢ wykorzystany dla racjonalnej
organizacji produkcji roslinnej. Kompleksy glebowo-rolnicze, bedace
funkcja minionych i aktualnie zachodzacych proceséw glebowych, uzu-
petnione. wartosciami liczZzb TWRING (rys. 1-5) oraz informacjami odno-
szagcymi sie do stopnia powigzania zbiorowisk chwastéow z warunkami
siedliskowymi (tab. 1) mogg by¢ m.in. podstawg takiej organizacji,
wskazuja one bowiem na kierunek wykorzystania rolniczego gleby, za-
stosowania odpowiedniej technologii uprawy, nawozenia, ochrony roslin
itp. Do glownych czynnikoéw ograniczajacych mozliwo$ci rolniczo-pro-
dukcyjne badanego obiektu lokalnie nalezg: niekorzystne stosunki wil-
gotnosciowe z niedoborami i nadmiarami wody oraz niska naturalna za-
sobnos$¢ niektérych gleb w sktadniki pokarmowe.

DYSKUSJA

Praca jest drugg probg wykorzystania opracowanej przez Ellen-
berga (1950, 1974) metody, opartej na znajomosci wymagan siedlisko-
wych poszczegélnych gatunkéw chwastéw, do oceny warunkéw siedli-
skowych agroekosystemoéow w s$rodkowej Polsce. Pierwszg probe prze-
prowadzono na przykladzie obiektu RZD w Bratoszewicach (W archo-
linska, 1978). Dotad z powodzeniem metoda ta zostala zastosowana na
Pomorzu Zachodnim (np. Borowiec i wsp., 1970, 1973; Borowiec
i Kutyna, 1974; Borowiec i wsp., 1975, 1977) oraz w Beskidzie
Niskim w okolicy Szymborka (W6 jcik, 1977).

Zgodnie z opinig fitosocjologéw i badaczy rolnych (Korn'as, 1964;
Swigetochowski, 1964; Borowiec, 1972a, b; Waojcik, 1977)
bioindykacyjna metoda, cho¢ nie moze zastapi¢ badan chemicznych i fi-
zycznych, wnosi istotne wartosci do oceny siedlisk polnych. Pozwala bo-
wiem rozpozna¢ warunki glebowe — glowny skladnik ekosysteméw pol-
nych — i na ich podstawie oceni¢ aktualne wartosci produkcyjne prze-
strzeni rolniczej. Moze to mie¢ duze znaczenie dla rolnictwa i ochrony
agrozkosystemow.

Opracowanie niniejsze, oparte na studiach terenowych roslinnosci se-
getalnej wsi Jarosty, potwierdza réwniez powyzsza opinig. Zastosowanie
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metody Ellenberga umozliwilo przede wszystkim okre$lenie, na podsta-
wie skladu gatunkowego zbiorowisk chwastow, najwazniejszych czynni-
kéw siedliskowych badanego obiektu oraz na tej podstawie dokonanie
oceny wartosci siedlisk polnych dla potrzeb racjonalnej i optymalnej
produkeji roslinnej.

Badania te, oprocz aspektow ekologicznych, wskazujacych na zwiazki
istniejgce pomiedzy zbiorowiskami chwastéw a warunkami siedliskowy-
wymi, majg rowniez znaczenie praktyczne, poniewaz umozliwiaja wy-
korzystanie niniejszych wynikow m.in. do eliminowania czynnikow
ograniczajgcych uprawe i uzyskiwanie wysokich plonow, a takze do
zwalczania chwastéw. Niezaleznie od uzyskanych wynikow i wskaza-
nych mozliwosci ich zastosowania, warto by bylo w najblizszej przy-
szloéci sprawdzic na obszarze tej czesci Polski, jaki wplyw na wartosé
TWRNG ma termin wykonania zdje¢ fitosocjologicznych, a takze gatu-
nek rosliny uprawnej i ptodozmian (Boro wiec, 1972a). Pozwoliloby to,
pozna¢ nie tylko stan danego czynnika lecz i proces, jakiemu on podlega.
Istotnym wydaja sie rowniez obserwacje nad mozliwoscia uchwycenia
za pomocg metody Ellenberga (1950, 1974) zmian wprowadzanych
do siedlisk polnych na skutek intensyfikacji rolnictwa.

W zwiazku z powyzszym, w oparciu o wyniki ekologicznej oceny wa-
runkéw siedliskowych i wartosé siedlisk polnych dla réznych form uzyt-
kowania, mozna by bylo formulowa¢ uwagi i zalecenia dotyczace ochro-
ny i ksztaltowania tych siedlisk.

WNIOSKI

1. Wyréznione zbiorowiska chwastow reprezentuja okreslone typy
siedlisk i wyrazaja ich potencjal ekologiczno-produkeyjny. W zwiazku
z tym mogg by¢ wykorzystane do jego oceny.

2. Zastosowanie metedy bhioindykacyjnej Ellenberga (1950, 1974)
umozliwia ekologiczng charakterystyke przestrzeni rolniczej pod wzgle-
dem stosunkéw termicznych, wilgotnosciowych, odezynu, zasobnosei w
azot i aktywnosci biologicznej gleby.

3. Mapy czynnikéow siedliskowych daja schematyczny obraz prze-
strzennego rozkladu mozliwoéci uzytkowania terenu, zgodnie z ekolo-
gicznymi warunkami $rodowiska.

4. Ekologiczna ccena $rodowiska przy pomocy chwastow pozwala
okresli¢ przydatnos¢ siedlisk agroekosystemow dla produkeji rolnej, jak
réwniez sformutowa¢ uwagi i zalecenia dotyczace racjonalnego gospoda-
rowania.

STRESZCZENIE

Badano przydatno$¢é metody Ellenberga (1950, 1974) do oceny siedlisk pol-
nych dla celéow produkeji rolnej na gruntach ornych wsi Jarosty kolo Piotrkowa
Trybunalskiego. Do oceny warunkéw ekologicznych przestrzeni rolniczej wyko-
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rzystano wskaznikowe wlasciwosci zbiorowisk chwastow. Wyrdznione zbiorowi-
ska chwastow reprezentuja okreslone typy siedlisk:

Zbiorowisko Teesdaleo-Arnoseridetum veronicetosum zasiedla najuboisze gle-
by w obrebie kompleksu siédmego (patrz tab. 1);

Zbiorowiska Teesdaleo-Arnoseridetum typicum i Digitarietum ischaemi wy-
ksztalcajg sie ma malo zasobnych siedliskach kompleksu siédmego i szdstego;

Zbiorowiska Vicietum tetraspermae sperguletosum i Spergulo-Echinochloétum
scleranthetosum zwigzane sa z $rednio zasobnymi siedliskami kompleksu szOstego
i piatego;

Zbiorowiska Vicietum (tetraspermae typicum i Spergulo-Echinochloétum ty-
picum dogodne warunki rozwoju znajduja na zasobnych glebach kompleksu pia-
tego, czwartego, drugiego i 6smego.

Zbiorowiska Vicietum tetraspermae tripleurospermetosum i Spergulo-Echino-
chloétum wveronicetosum wystepuja na bardzo zasobnych glebach kompleksu
czwartego, drugiego i ésmego.

Uzyskane przy pomocy metody Ellenberga warto$ci liczbowe umozliwily
okreslenie aktualnego stanu siedlisk polnych badanego obiektu pod wzgledem sto-
sunkéw termicznych i wilgotnosciowych, odezynu, zasobnosci w azot i aktywnosei
biologicznej gleby. Najkorzystniej pod tym wzgledem przedstawiaja sie gleby
komplekséw drugiego i czwartego oraz w mniejszym stopniu gleby pseudobielico-
we kompleksu O6smego utworzone z piaskow gliniastych mocnych podscielonych
piytko gling.

Ekologiczna ocena s$rodowiska przy pomocy chwastéw pozwala okresli¢é war-
tos¢ siedlisk dla potrzeb produkeji rolnej. Na omawianym terenie wyodrebniono
na tej podstawie dwa glowne typy terytorialnych obszaréw agroekologicznych,
ktére sg wyrazem lokalnego zrdznicowania wartosci produkcyjnych siedlisk pol-
nych:

1. Obszary z przewaga terendow o najwyzszej lokalnie wartosci rolniczej (klasa
bonitacyjna IIla, Illb, IVa).

2. Obszary o niskiej na ogél wartosci rolniczej (klasa bonitacyjna IVb, V,
VI).

Podzial rolniczej przestrzeni produkcyjnej wsi Jarosty na dwa typy teryto-
rialnych obszar6w agroekologicznych, o odmiennej wartosei siedlisk, moze byé
m.in. podstawg racjonalnej organizacji produkcji roslinnej.
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