ACTA AGROBOTANICA
Vol. 23, z. 1 — 1980
139-152

Zastosowanie mieszaniny karbendazymu z kaptafolem
w zwalczaniu choréob jabloni

Z. BORECK], D. BORECKA, K. BYSTYDZIENSKA, W. KAROLCZAK

Instytut Ochreny Roslin SGGW — Akademii Rolniczej w Warszawie
i Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

(Otrzymano dn. 02.04.1979)

Z. Borecki (Institute of Plant Protection, Warsaw Agricultural University,
Nowoursynowska 166, 02-766 Warszawa, Poland), D. Borecka, K. Bysty-
dzienska, W. Karolczak (Research Institute of Pomology and Flori-
culture, Skierniewice, Poland) Acta Agrobotamca 33: 139-152, 1980.

The use of composition of carbendazim and captafol in control of diseases

of apple tree

The composition of two fungicides: carbendazim 40% and captafol 40%0 gave
very good to fair control of apple tree diseases. This formulation was used
in field experiments against apple scab, bark canker fungi and bitter rot
of apple fruits. The 0.06 per .cent concentration was very effective against
strains of Venturia inaequalis tolerant and resistant to benzimidazole fun-
gicides. The 0.1 per cent concentration gave very good control of Nectria
galligena and Pezicula malicorticis and fair control of Stereum purpureum
and Phytophthora cactorum.

WSTEP

Zapobieganie chorobom jabloni wymaga stosowania réznych fungi-
cydéw lub uzycia $rodka o szerokim zakresie dzialania grzybobdjczego.
Do $rodkow takich nalezg zwiazki benzimidazolu: benomyl, karbenda-
zym i tiofanat metylu, ktore w latach 1968-1974 odgrywaty bardzo duza
role w ochronie sadow (Borecki, 1977; Borecka i Ceglowska,
1973; Borecki i Puchata, 1976).

Rola fungicydow benzimidazolowych w ochronie sadéw zmalata po
pojawieniu sie form parcha jabloni odpornych na dzialanie tych zwiaz-
kow. Odpornos$¢ ta, stwierdzona najpierw przez Wicksa (1974), zo-
stala wykryta w latach 1974-1976 we wszystkich krajach, w ktorych
stosowano preparaty benzimidazolowe (Iida, 1975, Kiebacher
i Hoffman, 1976; Jones i Walker, 1976). Odpornosc te stwier-
dzono takze w Polsce (Nowacka i wsp.,, 1977a). Wiekszo$¢ pozosta-
lych grzybowych pasozytow jabloni, w tym maczniak jabtoni (Podo-
sphaera leucotricha Ellis et Everh.) oraz grzyby =z rodzaju Peziculd
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(Pezicula alba Gunthr. i Pezicule malicorticis (Jacks.) Nannf.), powodu-
jace zgorzel kory i gorzka zgnilizne jablek, nadal zachowaly duza wraz-
liwos¢ na dzialanie benomylu, karbendazymu i tiofanatu metylu.

Odpornos¢ niektorych grzybéw pasozytniczych ma zwigzki benzimi-
dazolowe stworzyla koniecznos¢ wprowadzenia zmian w sposobach  ich
stosowania w ochronie sadow. W celu zapobiezenia szybkiemu uodpor-
nieniu sig parcha jabloni na fungicydy systemiczne poleca si¢ obecnie
rotacje srodkow grzybobdjczych w programie opryskiwan, z zastosowa-
niem zwigzkéw benzimidazolowych tylko w sScisle okreslonych termi-
nach, najlepiej pod koniec maja i na poczatku czerwca (Borecki,
1977). Drugim sposobem utrzymania zwiazkéw benzimidazolowvch w
programie ochrony jabloni jest stosowanie ich w mieszaninie z innymi
preparatami grzybobdjczymi.

Odpornos¢ grzyba Venturia inaequalis na pochodne benzimidazolu
nie jest nastepstwem mutagennego dzialania tych zwiazkow, lecz wyni-
kiem ich selekcyjnego wplywu na populacje grzyba, w ktorej formy
odporne wystepowaly juz przed uzyciem srodkéw benzimidazolowych.
Bezposrednig przyczyna odpornosci byl wyjatkowo wysoki stopien se-
lektywnosci zwiazkow benzimidazolowych. Selektywnos¢ ta wiaze si¢ z
ich mechanizmem dzialania fungistatycznego, polegajacego na chemicz-
nym wiazaniu sie substancji grzybobojczej ze specvficznymi tubulinami,
o budowie biatkowej, z ktorych w komorkach grzybow formuja sie mi-
krotubule odgrywajace duza role w procesie mitotycznego podziatu ja-
dra komoérkowego (Davidse i Flach, 1977, Davidse, 1973).

Kiebacher (1978) uwaza, ze im wieksza jest dawka zwigzkow
benzimidazolowych, tym silniejsza jest ich presja selekeyjna. Autor ten
uwaza takze, ze na selekeyjne dzialanie fungicydow benzimidazolowych
najbardziej podatne jest saprofitvczne studium grzyba Venturia ina-
equalis, rozwijajace sie w opadlych lisciach. Autor ten krzyzujac odpor-
ne formy grzyba Venturia inaequalis z odpornymi, wrazliwe z wrazli-
wymi i odporne z wrazliwymi ustalil, ze jest to odpornos¢ jednogeno-
wa, ale wyniki szczegolowej analizy genetveznej krzyzowek swiadcezy
o istnieniu dodatkowych, plazmatycznyvch czynnikéw genetyecznych wy-
stepujacych w askogonium grzyba.

Jednym ze sposobow dalszego utrzymania zwiazkéw benzimidazolo-
wych w asortymencie fungicydow polecanych w sadownictwie jest ich
stosowanie w mieszaninie z innymi chemicznymi substancjami grzybo-
bojczymi. Najczesciej sa to mieszaniny z pochodnymi dwutiokarbami-
nianu, ftalimidu i z dodyna. Poszukujac najlepszych rozwigzan dla pre-
paratow produkowanych w kraju, w sklad ktéorych wchodzi karbenda-
zym, zwrocono uwage na trzy czynniki. Pierwszym z nich byla duza
aktywnos¢ grzybobojcza drugiego skiadnika mieszaniny; drugim — od-
mienny mechanizm dzialania grzybobodjczego, a trzecim skutecznosé
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dzialania przeciwko mozliwie duzej liczbie grzybowych pasozytow ja-
bloni. Dwa pierwsze warunki najlepiej spelnia dodyna, ale jedynym
zwigzkiem grzybobdjczym spelniajacym wszystkie warunki okazal sie
kaptafol. Wyboru kaptafolu do dalszych badan dokonano na podstawie
wynikoéw testow laboratoryjnych. Fungicyd ten, zblizony pod wzgledem
skladu chemicznego do kaptanu i nalezgcy do pochodnych ftalimidu,
wyroznia sie bardzo szerokim zakresem dzialania gnzybobodjczego. Jego
mechanizm dzialania na komorki grzybéw jest typowy dla wiekszosei
fungicydow zapobiegawczych i polega na inaktywacji enzyméw czyn-
nych w procesie oddychania (Lukens i Horsfall, 1962; Lukens,
1962; Nowacka, 1969; Nowacka i wsp., 1977D).

Jedng z zasad mieszania substancji gnzybobdjczych jest wykorzy-
stanie zjawiska synergizmu dziatania. Powell (1960) stwierdzil syner-
gizm dzialania kaptanu i dodyny uzytych przeciwko formie konidialnej
parcha jabloni. Bardzo dobre wyniki w zwalczaniu parcha jabtoni, od-
pornego na srodki benzimidazolowe, uzyskali w USA Jones i Ehret
(1977), ktorzy stosowali mieszanine benomylu z kaptanem i benomylu
z dodyng. Autorzy ci nie ustalili jednak czy skuteczno$¢ mieszanin byta
nastepstwem synergizmu dzialania dwo6ch skladnikéw preparatu, czy tez
decydowal o niej tylko drugi skladnik grzybobdjczy dodany do beho-
mylu. AT B |

Krytyczna opinie o celowosci mieszania fungicydow systemicznych
z zapobiegawczymi wyraza Fehrmann (1976), uzsadaniajge swoj po-
glad odrebnoscig stref dzialania obu skladnikéw. Poglad Fehrman -
na, nie majacy dotychczas potwierdzenia w wynikach badan ekspery-
mentalnych, spotkat sie z krytyka na Trzecim Miedzynarodowym Kon-
gresie Fitopatologicznym w Monachium w roku 1978.

BADANIA LABORATORYJNE AKTYWNOSCI GRZYBOBOJCZEJ
MIESZANINY KARBENDAZYMU Z KAPTAFOLEM

Material i metody

Testy laboratoryjne wykonano metoda zatruwania podltoza. Do po-
zywki agarowo-ziemniaczanej (PDA-Difco) dodawano fungicydy, kto-
rych zawartos¢ okreslano w czesciach na milion (ppm), w przelicze-
niu na aktywne skladniki grzybobéjcze. Fungicydy dodawano do pozy-
wek wysterylizowanych i schiodzonych do temperatury 55°C. Nastep-
nie rozlewano je do szalek Petriego i po zestaleniu szczepiono wycinka-
mi kultur grzybéw testowych. Do badan uzyto osiem izolatéw, w tym
po dwa izolaty grzybow Venturia inaequalis (Cke) Aderh. i Botrytis
cinerea Pers., roznigce sie wrazliwoscia na karbendazym oraz po jed-
nym izolacie grzybow: Nectria galligena Bres., Pezicula malicorticis
(Jacks.) Nannf., Stereum purpureum (Fr.) Fr. i Phytophthora cactorum
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(Lep. et Cohn) Schroeter. Grzyby te sa najaktywniejszymi pasozytami
kory jabloni, a gatunek Pezicula malicorticis powoduje ponadto gorzka
zgnilizne jablek w przechowalni.

Badania laboratoryjne objely serie testow, w ktorych kazda kombi-
nacja byla powtérzona w dziesieciu szalkach. Na podstawie -wynikéw
testow ustalono wartosci EDy, EDsq i EDygo (ED = dawka efektywna, ang.
effective dose) dla badanych fungicydow w stosunku do poszczegélnych
grzybow. Wzrost grzybéw oznaczano przez pomiar Srednicy kultury w
momencie, gdy w kombinacji kontrolnej sSrednica ta osiggneta 50 mm.

WYNIKI

Szczegélowe wyniki testow laboratoryjnych przedstawiono w tabeli
1. Karbendazym dzialal bardzo silnie na formy grzybow Venturia in-
aequalis i Botrytis cinerea wrazliwe na ten zwiazek oraz na grzyby Pe-
zicula malicorticis i Nectria galligena. Fungicyd ten nie dzialal nato-
miast na formy Venturia inaequalis i Botrytis cinerea odporne na zwigz-
ki benzimidazolowe i byt stabo aktywny w stosunku do grzybéw Ste-
reum purpurewm i Phytophthora cactorum.

Kaptafol wyroéznial sie dos¢ duza aktywnoscig grzybobojczg w sto-

Tabela 1—Table 1
Aktywnosé grzybobbjcza in vitro karbendazymu, kaptafolu i mieszaniny tych fun-
gicydow (stezenia w ppm)

In vitro antifungal activity of carbendazim, captafol and of composition of these
fungicides (concentrations in ppm)

ED.,_m_m.; badanych fungicydow

EDg-gp-100 0of tested fungicides
Grzyb testowany -

T ¢ carbendazym-cap-
ested fungus carbendazym captafol tafol (1:1)

ED, ED; EDy, ED, EDs EDy, ED, EDy EDyp

Venturia inaequalis—S 0,001 0,01 0,1 0,3 10 30 0,001 0,03 0,3

Venturia inaequalis — R 3 300 1000 1 3 1000 0,3 3 100
Botrytis cinerea — S - 0,001 0,003 0,1 0,003 001 01 0001 0,003 0,01
Botrytis cinerea —R © 10 5000 5000 0,3 2 10 1 10 30
Pezicula malicorticis. 0,003 0,01 0,03 0,01 10 300 0,003 0,01 0,1
Nectria galligena 0,1 05 1 0,03 2 3 0,01 2 3
Stereum purpureum 10 40 5000 0,1 3 50 0,1 1 30
Phytophthora cactorum 1 200 1000 0,003 0,01 1 0,03 0,01 0,3

S —forma grzyba wrazliwa na zwigzki benzimidazolu (strain of fungus sensitive to
benzimidazole compounds).

R —forma grzyba odporna na zwigzki benzimidazolu (strain of fungus resistant to
benzimidazole compounds).
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sunku do wszystkich badanych grzybow. Wprawdzie izolaty Venturia
inaequalis i Botrytis cinerea odporne na zwiazki benzimidazolu slabiej
reagowaly na kaptafol niz formy wrazliwe, ale w Zzadnym wypadku
wartosé EDsy tego $srodka nie przekraczata 10 ppm.

Na szczegdlng uwage zasluguja wyniki testow uzyskane z mieszani-
na kaptafolu z karbendazynem. Wartos¢ EDjy tej mieszaniny wyniosta
zaledwie 0,03 ppm dla formy Venturie inaequalis wrazliwej na zwiazki
benzimidazolowe i 3 ppm dla formy odpornej. Podobne wyniki uzyskano
z izolatami grzyba Botrytis cinerea; wartosci EDgp dla tego gatunku wy-
niosty 0,003 dla formy wrazliwej na pochodne benzimidazolu i 10 ppm
dla formy odpornej. Mieszanina karbendazymu z kaptafolem dzialala na
grzyb Pezicula malicorticis podobnie jak sam karbendazym, a lepiej niz
sam kaptafol. Dzialanie przeciwko rakowi drzew — Nectria galligena
i grzybowi powodujacemu zgnilizne podstawy pnia — Phytophthora
cactorum, byto podobne jak dzialanie samego kaptafolu.

Bardzo ciekawe wyniki uzyskano z grzybem: Stereum purpureum,
powodujgcym srebrzystoseé lisci drzew. Przy braku dzialania samego
karbendazymu i dobrym dzialaniu samego kaptafolu, stwierdzono jesz-
cze lepsze dzialanie mieszaniny tych dwoch zwigzkéw grzybobojezych.

W drugiej serii testow laboratoryjnych stwierdzono synergizm dzia-
tania karbendazymu i kaptafolu na forme grzyba Botrytis cinerea wraz-
liwg na karbendazym. Dodatek niewielkiej ilosci kaptafolu, w proporcji
1-2 czesei kaptafolu na 8-9 czesci karbendazymu, dawal mieszaning o
wigkszej aktywnosci grzybobdjezej niz sam karbendazym i sam kapta-
fol.

DOSWIADCZENIA POLOWE

Badania polowe wykonano w latach 1975-1978 w czterech zakladach
do$wiadezalnych Instytutu Sadownictwa, w Swierklancu, Lipowej, Si-
nolece i w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach. W doswiadczeniach
oceniano skuteczno$¢ mieszaniny karbendazymu z kaptafolem przeciw-
ko parchowi jablbni (Venturia iﬁaequalis) 0 ré:‘mym stopniu odpornosci
na zwiazki benzimidazolowe oraz przeciwko gorzkiej zgniliznie jablek
i zgorzeli kory jabloni (Pezicula malicorticis), rakowi drzew (Nectria
galligena), srebrzystosci lisei (Stereum purpureum) i zgniliznie pierscie-
niowej podstawy pnia (Phytophthora cactorum).

ZWALCZANIE PARCHA JABLONI

Material i metody
Doswiadczenie wykonano w dwoch zakladach doéwiadezalnych In-
stytutu Sadownictwa, w Swierklancu, gdzie parch jabloni wykazywal
$redni stopien odpornosei na zwigzki benzimidazolowe oraz w Lipowej,
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gdzie odpornos¢ ta wystapita w bardzo wysokim stopniu. Metodyka do-
Swiadczen byla oparta na ogolnych zasadach oceny skutceznosci fungi-
cydow w warunkach polowych (Borecki, 1961). W Swierklancu do-
Swiadczenia rozpoczeto w roku 1975 na siedmioletnich jabloniach od-
miany ‘McIntosh’ i kontynuowano je do roku 1978. Jedno drzewo sta-
nowilo poletko doswiadczenia. Doswiadezenie mialo siedem kombinacji
w czterech powtorzeniach, w ukladzie blokoéw losowanych.

W Lipowej doswiadczenia rozpoczeto w roku 1976 na dziesieciolet-
nich jabloniach odmiany ‘Cortland’. Doswiadczenie mialo szesé kombi-
nacji w czterech powtorzeniach w ukladzie pasowym. Jedna kombinacja
obejmowala blok skladajacy sie z dwoch rzedéow jabloni rosnacych w
rozstawie 7X5 m. Diugo$¢ bloku wynosita 150 m. Z kazdego bloku wy-
bierano losowo szes¢ poletek do szezegotowych obserwacji. Jedno polet-
ko skladato sie z czterech drzew.

W obu sadach programy ochrony obejmowaly przecietnie osiem
opryskiwan w sezonie, od konca kwietnia do konca lipca. Opryskiwania
wykonano aparatami ciagnikowymi ORC-300 lub ORC-900. Wyniki do-
Swiadczen zbierano przez trzykrotne oznaczenie stopnia porazenja lisci
przez parch i jednorazowe oznaczenie stopnia porazenia owocow. W
koncowych wynikach przedstawiono rezultaty najbardziej reprezenta-
tywnych obserwacji nad porazeniem lisci przez grzyb, przypadajacych
zwykle na pierwszg polowe lata.

Wyniki

Wyniki doswiadczenia w Swierklancu przedstawiono w tabeli 2.
Bardzo silne porazenie jabloni parchem w kombinacjach kontrolnych
Swiadezy o korzystnych warunkach dla rozwoju epidemii choroby w la-
tach 1975-1978. O $rednim stopniu odpornosci parcha jabtoni w Swier-
klancu na zwigzki benzimidazolu $wiadcza wyniki uzyskane z fungicy-
dem Funaben 50, zawierajagcym 50%0 karbendazymu. Sredni stopien od-
pornosci potwierdzono wynikami specjalnych obserwacji nad kieltkowa-
niem zarodnikéw konidialnych grzyba Venturia inaequalis na podlozu
zawierajgcym rozne dawki karbendazymu.

Przez caly okres badan trzy fungicydy wyréznialy sie wysokim stop-
niem skutecznodci, byly to: Funaben K(A), zawierajacy 40% karbenda-
zymu i 40% kaptafolu, Syllit (65° dodyny) i Difolatan (80%0 kaptafolu).
Mniej skuteczne byly fungicydy: Kaptan 50 (50% kaptanu), Funaben
50 (50% karbendazymu = MBC) i Sadoplon 75 (75% tiuramu). Mie-
szanina karbendazymu z kaptafolem dala najlepsze wyniki w latach 1975
i 1978. W roku 1976 wszystkie fungicydy byly nieco mniej skuteczne,
co nalezy tlumaczy¢ bardzo czestymi opadami deszezu i niedostateczng



Tabela 2—Table 2

Skutecznosé fungicydéw w zwalczaniu parcha jabloni odpornego w §rednim stopniu na zwigzki benzimidazolu (EDg, 10-100), (w
Swierklanicu)

The effectiveness of fungicides in control of apple scab tolerant to benzimidazole compounds (EDg 10-100), (in Swierklaniec)

Procent porazonych lisci i owocoOw w latach 1975-1978
Per cent of infected leaves and fruits in 1975-1978

Fungicyd i stezenie Skladnik czynny 1975 1976 1977 1978

Fungicide and concentrationi Active ingredient
liscie owoce licie owoce liscie owoce liscie owoce

leaves fruits leaves fruits leaves fruits leaves {fruits
29 VII 10 IX 15 VII 171X 13 VII 10 IX 15 VII 30 IX

Kombinacja kontrolna Check —_ 949 d 100d 86,8 ¢ 100 c 970 b 92,1 b T736c 100 ¢

Funaben 50 — 0,1% 50% MBC (=karbendazym) 27,5 ¢ 460 c 475 b 100 c 329a 315a 336D 585 b
Funaben K(A)— 0,06% 40%y MBC+40% captafol 20 a 05a '175 a 55a 26,1a 244 a 1286 a 0 a
Difolatan 80 — 0,06% 80% captafol 125b 17,0b 194 a 135a 220a 205a 75a 0 a
Kaptan 50 — 0,2% 50% captan 17,1 bc 330 ¢ — —_ —_ —_— 179a 20,00
Syllit — 0,1% 65% dodine 83 b 70b —_ —_ 22,1 a 247 a 47 a 0 a
Sadoplon 75 — 0,3% 75% TMTD 29,4 ¢ 455 ¢ 56,4 Db 67,0 b — — 17,3 a 340 b

; Litery w kolumnie oznaczajg grupy kombinacji nie réznigcych sie miedzy sobg wg testu Duncana przy stopniu dokladnosel 0,05.
- Letters in the same column indicate Duncans multiple range groupings which do not differ significantly at the 5%.
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liczbg opryskiwan. W sezonie tym wykonano w Swierklancu tylko sie-
dem opryskiwan.

W Lipowej doswiadczenia wykonano w warunkach bardzo silnego
zagrozenia jabloni przez parch, spowodowanego duzg wrazliwoscig od-
miany ‘Cortland’ na te chorobe i catkowita odpornoscig grzyba Venturia
inaequalis na fungicydy benzimidazolowe. W tak trudnych warunkach
Funaben 50 w ogéle nie hamowal rozwoju grzyba (tab. 3). Jablonie
opryskiwane tym $rodkiem nie roznily sie od drzew kontrolnych. Na-
tomiast duza skuteczno$¢ wykazaly preparaty: Funaben Ki(A) i Syllit.
Nieco mniej skuteczny byl Difolatan 80, badany tylko w roku 1977, a
znacznie mniej skuteczny byl Kaptan 50.

Tabela 3—Table 3
AR

Skutecznosé fungicydéw w zwalczaniu parcha jabloni odpornego w wysokim
stopniu na zwiazki benzimidazolowe (EDjg 100), (w Lipowej)

The effectiveness of fungicides in control of apple scab resistant to benzimi-
dazole compounds (EDjg, 100), (in Lipowa)

Procent porazonych lisci i owocow w latach 1976-1978

Per cent of infected leaves and fruit in 1976-1978

Fungicide and concentration ———— :
1976 1977 1978

Fungicyd i stezenie

liscie owoce liscie owoce  liscie owoce
leaves iruits leaves fruits  leaves  fruits
15 VII 301X 8 VIII 19 IX 20VI 221X

Kombinacja kontrolna :
Check 99.0 ¢ 100 ¢ 96,3 ¢ 96,3 ¢ 72,7

c 100 ¢
Funaben 50 — 0,1% 90,8 ¢ 100 ¢ 95,1 ¢ 90,2 ¢ 64,9 ¢ 93,0 ¢
Funaben K/A — 0,06% 74a 366a 119 a 14,0 a 18,5 a 17,4 a
Kaptan 50 —0,2% 66,4 b 619 b 236 b 36,7b 310D 40,1 b
Syllit — 0,1% 126 a 639b 252b 252b 10,8 a 10,5 a
Difolatan 80 — 0,06% — — 19,4 ab 252 b - —

Objaénienia jak w tabeli 2 — Explanations as in Table 2.

ZWALCZANIE GORZKIEJ ZGNILIZNY JABLEK (PEZICULA MALICORTICIS)

Material i metody

Do$wiadczenia nad zwalczaniem tej choroby prowadzono w Zakla-
dach Doswiadczalnych Instytutu Sadownictwa w Sinolece na trzydzie-
stoletnich jabloniach odmiany ’Landsberska’, w latach 1974-76 i w Li-
powej na jedenastoletnich jabloniach odmiany ’Cortland’ w sezonie 1976/
/77. Obiektem do$wiadczalnym byly pojedyncze, dobrze owocujgce ja-
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blonie, dajace plon powyzej 100 kg. Kazda z pigciu kombinacji miala
szes¢ powtorzen w ukladzie blokowym. Jablonie, na ktorych prowadzo-
no do$wiadczenia, chroniono do polowy lata przed parchem jabloni,
maczniakiem i szkodnikami wedlug standardowego programu opryski-
wan, w ktérym nie stosowano fungicydow zawierajacych zwiazki ben-
zimidazolu. -Na cztery i na dwa tygodnie przed zbiorami owocéw jablo-
nie opryskano badanymi fungicydami. W czasie Zbioréw pobrano probki
po 40 kg owocéw z kazdego drzewa, stanowigcego poletko doswiadczal-
ne. Probke dzielono na dwie réowne czesci; jedng czgS¢ umieszczano w
chlodni w temperaturze +2°C, a druga inokulowano przed przechowa-
niem w chiodni zawiesing zarodmkow grzyba Pezicula malicorticis.
Probki jablek wyjmowano z chlodni w koncu marca i oznaczano procent
gnijgcych owocow.

Wyniki

Funaben 50 i Funaben K (A) bardzo skutecznie chronity jablka przed
gorzka zgnilizng (tab. 4). O skuteczno$ci tej decydowal karbendazym,
stanowiacy 50% i 40% skladu tych dwoéch preparatéow. Kaptan 50 i Di-
folatan 80 byly znacznie mniej skuteczne. W sezonie 1976/77 Funaben 50
okazal sie nieco lepszy od Funabenu K (A). Réznice t¢ mozna tlumaczyc
wieksza zawartoécia karbendazymu w Funabenie 50, lub lepszg forma
fizyczng preparatu, a zwlaszeza zwilzalnoscig i przyczepnoscia.

Tabela 4—Table 4

Skuteczno$é fungicydéw w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny jablek

The effectiveness of fungicides in control of bitter rot of apple fruit

Procent gnijacych owocow

Fungicyd i stezenie
Per cent of rotting apple fruit

Fungicides and

concentration Sinoleka 1974/1975 Sinoleka 1975/1976 Lipowa 1976/1977

N A N A N A
Kombinacja kontrolna )
Check 118 42,0 12,3 63,4 6,4 81,0
Funaben 50— 0,1% 0 1,3 0 8,6 0 0
Funaben .K/A.— 0,1% 0 2,0 0 10,2 0 13,1
Difolatan 80 — 0,1% 0 16,4 10,2 422 58 455

\ :

Kaptan 50 0 14,0 8,6 56,7 43 0,0

N — naturalna infekeja (natural infection).
A — sztuerna inokulacja (artificial inoculation).
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ZWALCZANIE GRZYBOWYCH PASOZYTOW
KORY JABLONI

Material i metody

Skuteczno$éé mieszaniny karbendazymu =z kaptafolem przeciwko
grzybowym pasozytom kory jabloni badano w latach 1975-78 w Sadzie
Pomologicznym Instytutu Sadownictwa w Skierniewicach na dwulet-
nich i trzyletnich jabloniach odmiany ‘Hibernal’, bardzo wrazliwej na
raka drzew, zgorzel kory jabloni, srebrzystos¢ lisci i pierscieniows zgni-
lizne podstawy pnia.

Na pniach drzewek wycinano po trzy paski kory o wymiarach 15 na
5 mm. Swieze rany opryskiwano badanymi fungicydami i po wyschnig-
ciu ran zakazano je wycinkami kultur grzybow ‘wymienionych w tabe-
1i 5. Doswiadczenie powtarzane w ciggu czterech sezonéw mialo az 28
kombinacji, w tym szesé¢ fungicydow, uzytych przeciwko czterem grzy-
bom i cztery kombinacje kontrolne, w ktérych nie stosowano fungicy-
dow. Kazda kombinacja byla reprezentowana przez piet drzewek, a kaz-
de drzewko zakazano w trzech punktach.

Uszkodzong kore jabloni zakazane w terminach, w ktérych zakaze-
nie przez badany grzyb jest majskuteczniejsze. Dla grzyba Phytopthora
cactorum byl to termin wiosenny, w polowie maja, a dla pozostalych
jesienny od 20 pazdziernika do 15 listopada. Wyniki , do$wiadczenia
zbierano przez oznaczenia procentu porazonych ran, w kioérych po upty-
wie czterech miesiecy od terminu inokulacji rozwinely sie nekrozy wo-
ko6l miejsca inokulacji. Po zakonozeniu doswiadczenia w kazdym sezo-
nie z ran reizolowano grzyby, w celu sprawdzenia czy przyczyng obu-
mierania kory byl gatunek uzyty do sztucznego zakazenia.

Wyniki

Najlepszym fungicydem w zwalczaniu kompleksu grzybowych pa-
sozytéw kory jabloni okazal si¢ Funaben K (A), (tab. 5). Dzialanie tego
srodka przeciwko grzybom: Pezicula malicorticis i Nectria galligena
bylo niezawodne. Bardzo dobre wyniki uzyskano takze w zapobieganiu
srebrzystosci lisci i dos¢ dobre w zapobieganiu zgniliZnie pierScieniowej
podstawy pnia.

Funaben 50 dzialal bardzo skutecznie przeciwko gatunkom: Pezicula
malicorticis i Nectria galligena, natomiast byl nieskuteczny w zwaleza-
niu pozostatych gatunkow.

Difolatan 80, zawierajgcy 80% kaptafolu, dzialal dosé¢ dobrze prze-
ciwko grzybom: Nectria galligena i Stereum purpureum oraz nieco sla-



Tabela 5—Table 5

Skutecznoséé fungicydéw w zwalczaniu grzybéw powaedujacych raki kory jabtoni

The effectiveness of fungicides in control of apple bark canker fungi

Fungicyd i stezenie

Procent ran porazonych przez grzyb

Per cent of wounds infected by fungus

Fungicides and concentration

Pezicula malicorticis

Nectria galigena

Phytophthora cactorum  Stereum purpureum

1975

1976

1977

1978

1975 1976 1977 1978 1975 1976 1977 1978 1975 1976 1977 1978
Kombinacja kontrolna — Check i 94,6 100 87,0 100 52,0 60,5 40,0 31,5 100 100 100 100 96,5 100 100 88,4
Funaben 50 — 0,1% 0 0 0 0 0 0 0 0 100 96,2 80,2 100 72,1 70,0 70,0 86,0
Funaben K(A)—0,1% 0 0 0 0 0 0 0 0 51,3 0 0 422 0 0 0 10,3
Kaptan 50 — 0,2% 91,5 80,0 90,3 100 265 51,0 142 180 100 90 760 100 820 100 100 722
Syllit — 0,1% 98,2 96,5 70,0 100 45 200 0 162 100 100 80,0 100 100 100 963 91,0
Difolatan 80 — 0,1%0 30,5 18,1 56,0 76,7 0 0 4,4 0 1227 0 0 26,0 0 0 0 10,2
Sadoplon 75— 0,3% 52,0 63,0 32,0 79,2 0 22,5 0 16,0 100 64,4 100 64,4 100 93,0 100 100
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biej przeciwko Phytophthora cactorum. Preparat ten byl bardzo mato
skuteczny w zapobieganiu zgorzeli kory, wywolywanej przez grzyb Pe-
zicula malicorticis,

Sadoplon 75 hamowatl tylko rozwéj grzyba Nectria galligena, a Kap-
tan 50 i Syllit byly nieskuteczne w zwalczaniu grzybowych pasozytoéw
kory jabloni. -

DYSKUSJA.I WNIOSKI‘I

Wyniki czteroletnich badan nad skutecznoéczq mieszaniny karben-
dazymu z kaptafolem w zwalczaniu parcha jabloni, gorzkiej zgnilizny
jablek, zgorzeli kory, srebrzystosci lisci, raka dizew i zgnilizny pierScie-
niowej podstawy pnia pozwalajg uznaé¢ te mieszanine za preparat bardzo
obiecujacy, mogacy odegra¢ duzg role w ochronie sadéow jabloniowych.
Najwazniejsza zaleta preparatu jest jego dzialanie' jednocze$nie prze-
ciwko parchowi jabloni i grzybowym pasozytom kory. Zbieznos¢ ta
wskazuje na celowo$¢ stosowania mieszaniny w na]wczesnlejszych i naj-
pozniejszych terminach opryskiwania jabtoni. .

Drugg zaleta mieszaniny karbendazymu z kaptafolem jest jej sku-
tecznos¢é w zwalezaniu zaréwno wrazliwych, jak i odpornych na zwiazki
benzimidazolu form grzyba Venturia inaequalis. Cecha ta moze byé wy-
korzystana w zapobieganiu szybkiemu uodpornieniu sie parcha jabloni
na zwiazki benzimidazolowe i w przedluzeniu okresu ich stosowania w
sadach w miare stopniowego narastania odpornosei.

Wyniki uzyskane z mieszanina karbendazymu z kaptafolem sa zgod-
ne z opinig wiekszosci badaczy o celowoéci mieszania zwigzkéw benzimi-
dazolowych z innymij fungicydami (Jones i Ehret, 1977) oraz z opi-
nig wiekszosei firm fitofarmaceutycznych produkujacych dwuskladni-
kowe preparaty grzybobéjcze. Przykladami takich preparatow sg pro-
dukty firmy japonskiej Nippon Soda: Toprex, Captop, Mantop i Zine-
top, stanowigce mieszaniny tiofanatu metylu z dodyna, kaptanem, ma-
nebem i zinebem. Do grupy tej nalezy takze -seria preparatow firmy
amerykanskiej DuPont oznaczona symbolem kodowym DPX, stanowia-
cych mieszaniny benomylu lub karbendazymu z kaptanem i dwukarba-
minianami. Zadna z firm zagranicznych nie podjela dotychczas produk-
cji preparatu zawierajacego karbendazym i kaptafol.

Preparat grzybobdjezy zawierajgcy karbendazym i kaptafol moze
odegra¢ szczegolnie duza role w ochronie sadow w Polsce, gdzie pow-
szechna jest uprawa odmian jabloni wrazliwych, ma parch, raki i grzyby
zgorzelowe, a silne cigcie drzew w sadach intensywnych stwarza wy-
Jjatkowo korzystne warunki dla epidemicznego wystepowania grzybo-
wych pasozytéw kory. '
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STRESZCZENIE.

Preparat stanowigcy mieszanine dwoch Iunglcydéw karbendazymu i kapta-
folu, w .ilosci po 40%, dal bardzo dobre wyniki w zwalczaniu choréb jabloni.
Preparat ten zostat uzyty w doswiadczeniach polowych przeciwko parchowi ja-
bloni, grzybom rakowym i gorzkiej zgniliznie jablek., W stgzeniu 0,06% byt bar-
dzy skuteczny przeciwko fermom grzyba Venturia intequalis odp"rnym w éred-
nim i silnym stopniu na fungicydy benzimidazolowe. W stezeniu 0, 1% da! bardzo
dobre wyniki w zwalezaniu grzybow Nectria galligena i Pezicula malicorticis oraz
dobre wyniki w zwalczaniu grzybow Stereum purpurcum i Phytophthora cactorum.

LITERATURA

Borecka H, Ceglowska L., 1973. Zwalczanie gorzkiej zgnilizny jablek. L
Skutecznoéc fungicydéw i -programéw opryskiwan. Pr. Inst. Sad. 17: 217-222.
Borecki Z. 1961. Szczegélowa metodyka badan nowych preparatéow grzyboboj-
czych produkcji krajowej, stosowanych w ochronie sadow. IOR — Materialy
do metodyki badaf biclogicznej oceny s$rodkéw ochrony roslin. Cz. It 15-27.

Borecki Z., 1977. Zastosowanie metylotiofanatu w walce z parchem jabloni -—
Venturia inaequalis (Cke) Aderh. Acta agrobot. 30: 247-257.

Borecki Z, Puchata Z, 1976. Zgorzel kory jabloni wywolywana przez grzy-
bv z rodzaju Fezicula. Rocz. Nauk rol. E. 5: 55-72.

Davidse L. C., 1973, Antymitotic activity of methyl benzimidazol-2yl-carbamate
(MBC) in Aspergillus nidulans. Pestic. Biochem. Physiol. 3: 317-325.

Davidse L. C., Flach W, 1977. Differential binding of methyl benzimidazol-
-2yl-carbamate to fungal tubulin as a mechanism of resistance to this antimi-
totic agent in mutant strains of Aspergillus nidulans. J. Cell Biol. 72: 174-193.

Fehrmann H., 1976. Systemische Fungizide ein Uberblick. H. Fungizidere-
sistenz phytopathogener Pilze. Phytopath. Zeitschr. 86: 144-185.

Tida W. 1975. On the tolerance of plant pathogenic fungi and bacteria to fun-
gicides in Japan. Japan Rest. Inf. from Chiba Univ. 23: 13-16.

Jones A, L, Walker R. J., 1976, Tolerance of Venturia inaequalis to dodine
and benzimidazole fungicides in Michigan, Pl. Dis. Rep. 60: 40-44.

Jones A. L., Ehret G. R, 1977. Control of benomyl tolerant strains of Ven-
turia inaequalis. Am. Phyt. Soc. 69th Ann. Meeting: 51.

Jones A. L., Ehret G. R., 1977. Fungicide and Nematocide tests Resulls of
1976: 32, 4.

Kiebacher H., 1978, Genetic aspects on the resistance of Venturia inaequalis
to benzimidazole-fungicides. 3rd Int. Congr. Pl. Path. Munchen. 16-23 August
1978: 395.

Kiebacher H, Hoffmann, 1976. Benzimidazol-Resistenz bei Venturia ina-
equalis. Zeitschrft. Pflkr. Pflsch. 86: 352-358.

Lukens R. J., 1962, Studies on the chemistry of the fungicide Folcid. Phyto-
pathology 52: 740.

Lukens R, J, Horsfall J. G, 1962, Fungitoxicity of N-substituted phtalimi-
des. Phytopathology 52: 925.

Nowacka H., 1969, Skuteczno$¢ podstawowych fungicydéw organicznych w
zwalczaniu grzyba Venturia inaequalis (Cooke) Aderh. oraz ich wplyw na nie-
ktére cechy morfologiczno-biologiczne jabloni. Praca doktorska SGGW-War-
szawa.



152 Z. Borecki i wsp.

Nowacka H, Karolczak W., Millikan D. F., 1977a. Tolerance of apple
scab to benzimidazole fungicides in Poland. Pl. Dis. Rep. 86: 346-350.

Nowacka H, Iwanek B. and Karolczak W, 1977b. The effect of a single
spray of fungicides in early spring for control of apple scab. Fruit Sci. Rep.
4: 25-34. :

Poweldl D, 1960. The inhibitory effects of certain fungicides formulations *2
apple scab conidia. Pl. Dis. Rep. 44: 176-178.

Wicks T. 1974. Tolerance of apple scab fungus to benzimidazole fungicides. PL
Dis. Rep. 58: 886-889.



		2013-12-18T14:39:48+0100
	Polish Botanical Society




