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The influence of oil additives on the effectiveness of herbicides
The possibility to decrease herbicide doses without reducing their weed
controlling effectiveness was investigated in two microplots and one field
experiment, The following herbicides were used: atrazine, mixture of
atrazine with terbutrine, MCPA + MCPP, MCPA + dikamba, desmedipham
and phenmedipham (Betanal 31, 32 or 37). They were combined with one or
several of the following adjuvants: parafinic oil, refuse product of rape oil
rafination, oil mixture from the Institute of Organic Chemistry Industry
(IPO-Warsaw), surfactant Rokafenol N-10, mineral oil Nr 8 (Aviol). It was
shown that the doses of herbicides could be lowered by 30-50% without
loosing their phytotoxic effect on weeds due to addition of adjuvants. The
mineral oil 8 was very active in a mixture with Betanal 37 and was
completly non toxic toward sugar beets. The o0il mixture from IPO and
Rokafenol N-10 were very active in mixtures with atrazine or atrazine
with terbutrine.

WSTEP

Herbicydy sa obecnie jednym z podstawowych elementéw uprawy
roslin, stanowigc wazne ogniwo w kompleksowej walce z chwastami.
W ostatnich latach obserwuje sie gwaltowny wzrost uzycia tej grupy
pestycydéw, co wymaga zwroécenia wiekszej uwagi na precyzje ich sto-
sowania. Ze wzgledu na ochrone Srodowiska i koszt wykonywanych za-
biegow nabieraja znaczenia formy uzytkowe herbicydéw pozwalajace na
zmniejszenie dawek substancji aktywnej przy jednoczesnym utrzyma-
niu wysokiej skutecznosci. Mozna to osiggna¢ przez dodanie do cieczy
opryskowej odpowiednio dobranych, nietoksycznych, substancji olejo-
wych 1 emulgujgecych (Adamceczewski, 1976; Pudetlko, 1975) zwa-
nych w literaturze $wiatowej adjuwantami (substancjami wspomagaja-

* Zgingl w katastrofie lotniczej 14 marca 1980.
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cymi), lub substancjami powierzchniowo czynnymi (surfactants). Zmie-
niajac fizykochemiczne wlasciwosci cieczy opryskowej (Burr i War-
ren, 1971; Czerwinskii wsp, 1973 Kirfel i Hack, 1975), przy-
spiesza sie tempo wnikania i przemieszczania sie substancji w ro$linie,
zwigkszajgce tym samym fitotoksycznosce herbicydow (Adamczewski,
1976; Chwedoruk i wsp., 1979; Neururer, 1978; Pudelko,
1975). Podkresla sie przede wszystkim wplyw olejéw 1 emulgatorow na
zmniejszenie napigcia powierzchniowego kropli <cieczy opryskowej,
zwigkszenie jej lepkosci (Czerwinski i wsp., 1973), ograniczenie pa-
rowania oraz zwigkszenie rozpuszczalnosci i zapobieganie krystalizacjl
substancji aktywnej na powierzchni traktowanych roslin (Pudetko,
1975).

Dodatek oleju zmniejsza straty preparatu w czasie opryskiwania
(Adamczewski, 1976) oraz ogranicza zmywanie cieczy opryskowe])
znajdujacej sie na powierzchni roslin przez rose czy tez opady (A d am-
czewski, 1976 i Pudelko, 1975). Stwierdzono réwniez korzystny
wplyw adjuwantéw na aktywno$¢ herbicydow stosowanych przy zbyt
niskiej temperaturze, jak rowniez w warunkach niskiej wilgotnoéci po-
wietrza (Adamczewski, 1976 i Pudetk o, 1975). Obserwowano nic
tylko wzrost skutecznosei herbicydéw w stosunku do gatunkow chwa-
stow wrazliwych na dang substancje, ale rowniez wzrost liczby gatun-
kow niszczonych i nasilenie reakeji gatunkéw odznaczajacych sie slabg
wrazliwo$cia na roztwory wodne 'tejze substancji. Dodatek oleju i emul-
gatora przedluza okres dzialania herbicydu obejmujac nawet fazy, w
ktorych wrazliwos$é¢ roslin jest juz bardzo slaba, mianowicie w okresie
zawigzywania pakow kwiatowych (Adamcze wski, 1976; Kirfel
i Hack, 1975; Pudetko, 1975). y

Nalezy jednak podkres$li¢, ze te korzystne zjawiska w sensie popra-
wy skutecznosei chwastobojezej mozna osiagna¢ tylko przy wlasciwym
doborze zaréwno substancji oleistej i emulgujacej, jak i herbicydu =z
uwzglednieniem wrazliwosei roélin uprawnych, w ktorych beda one sto-
sowane. Przy niewlasciwym doborze moze wystapi¢ uszkodzenie roslin
uprawnych (Czerwinskii wsp, 1973; Neururer, 1978).

Z dotychezasowych badan wynika, ze dodatek adjuwantéow moze dac
pozytywne wyniki przy stosowaniu nastepujacych substancji aktyw-
nych: atrazyny, cyjanazyny, terbutryny, dalaponu, bentazonu, linuronu,
terbacylu, chlorprofamu, fenmedifamu, dikamby, dinosebu, chlorydazo-
nu, amitrolu, dikwatu, parakwatu, etofumezatu, glifozatu, MCPA i 2,4-D.

Celem trzech przeprowadzonych w latach 1977-78 doswiadczen bylo
zbadanie przydatnodci wybranych substancji olejowych, jako dodatkow
do herbicydow i okreslenie wplvwu tych dodatkéw na skutecznoseé
chwastobodjeza kilku substancji.
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MATERIAL I METODYKA

Doswiadczenie nr 1 i nr 2 przeprowadzono na mikropoletkach, w
czterech powtoérzeniach. Mikropoletka o pow. 0,25 m® i Scianach bocz-
nych wykonanych ze szkla zbrojonego (50X50 cm), zaglebionych na
50 cm napelniono w okresie wiosennym glebg z wierzchniej warstwy
pola, na ktérym w poprzednim roku zebrano pszenice i wykonano ze-
spél uprawek pozniwnych. Ze wzgledu na bardzo niepewne wschody
wiekszosci gatunkéw chwastow przy sztucznym ich wysiewie, w obu
doswiadczeniach oparto sie na wschodach z nasion zawartych w przy-
wiezionej z pola glebie, uiytej do wypelniania mikropoletek dosiewajac
tylko nasiona przytulii czepnej (Galium aparine) i szarlatu czorstkiego
(Amaranthus retroflexus), a w doswiadczeniu 2 réwniez i gorczycy bia-
tej (Sinapis alba).

W do$wiadezeniu 1 przeprowadzonym w 1977 r. zastosowano herbi-
cydy:

Chwastox D zawierajacy 24% MCPA + 1,60 dikamby,

Chwastox M zawierajgcy 15%0 MCPA -+ 10%0 MCPP
w dawkach 2,0, 3,0 i 4,0 kg/ha craz substancje olejowe jako adjuwanty
dodawane do cieczy opryskowej w ilosci odpowiadajacej 2,0 1/ha:

Rokafenol N-10 — srodek powierzchniowo czynny produkowany
przez NZPO ,,Rokita” w Brzegu Dolnym,

olej parafinowy,

olej porzepakowy — produkt uboczny przy produkcji oleju,

mieszanke olejowa — produkt Instytutu Przemyslu Organicznego w
Warszawie.

Do wszystkich substancji olejowych dodano Citowett — $rodek zwil-
zajgcy produkowany przez BASF (RFN) w ilosci odpowiadajacej 0,2 1/ha.
Zabieg przeprowadzono w fazie 3-4 lisci chwastow przy ilesci cieczy od-
powiadajagcej 400 1/ha. Ocene stopnia zniszczenia chwastéw przeprowa-
dzono w trzy tygodnie po zabiegu na podstawie zielonej masy zebranej
z powierzchni mikropoletka —— 0,25 m®

W doswiadczeniu 2 przeprowadzonym w 1978 r. w ramach badan ko-
ordynowanych przez Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie,
zastosowano herbicydy:

Betanal AM zawierajacy 8% fenmedifamu i 8% desmedifamu — pro-
dukowany przez firme Schering. ’

Betanal 31, Betanal 32 i Betanal 37 — produkty Instytutu Przemystu
Organicznego zawierajace po 16,5% fenmedifamu oraz zréznicowane
ilosci substancji powierzchniowo-czynnych (o skladzie zastrzezonym).
Wszystkie preparaty stosowano w dawce odpowiadajacej 6,0 1/ha. Do-
datkiem olejowym zastosowanym w tym doswiadczeniu byl Aviol (olej
maszynowy nr 8 juz zemulgowany) w dawce 3,0 /ha. W doswiadczeniu
tym, opartym rowniez na naturalnych wschodach chwastow, wysiano na
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kazdym mikropoletku po 30 klgbkéw nasiennych buraka cukrowego.
Opryskiwanie iloscia odpowiadajgca 300 1/ha cieczy opryskowej wyko-
nano po wschodach burakéw i chwastow, gdy rosliny byly w fazie 2-3
lisci. Oceng dzialania chwastobdjezego i reakcje siewek burakéw prze-
prowadzono w 3 tygodnie po zabiegu, okreslajac mase z powierzchni
mikropoletka.

Doswiadczenie 3 przeprowadzono w 1978 r. w warunkach polowych
z kukurydza, metodg blokéw losowanych w 4 powtérzeniach. Powierz-
chnia jednego poletka wynosita 256 m® Obiekty tego doswiadczenia wy-
mieniono w tabeli 3. Gesaprim jest herbicydem zawierajacym 50% atra-
zyny i stosowany jest w kukurydzy zaréwno po siewie, jak i po wscho-
dach przy wysokosci roslin 10-15 cm. Drugi z zastosowanych herbicydéw,
Gesaprim Combi zawiera w swoim skladzie 40% atrazyny i 40" terbu-
tryny. Podobnie jak w doswiadczeniu 1, dodatkami olejowymi byly Ro-
kafenol N-10 i mieszanka olejowa IPO w dawce 3,0 l/ha. Zastosowano
400 Vha cieczy opryskowej przy powschodowym traktowaniu kukury-
dzy. Oceng zachwaszczania przeprowadzono w 2 tygodnie po zabiegu.

WYNIKI

Wyniki uzyskane w doswiadezeniu 1 (tab. 1) wskazuja, ze wszystkie
z zastosowanych adjuwantéw wplynely na zwiekszenie skutecznosci
chwastobdjczej badanych herbicydéw. Efekt zalezal zaréwno od herbi-
cydow i ich dawek, jak tez od substancji wspomagajacych (adjuwantéw).

Lepszg skuteczno$é¢ uzyskano stosujac dodatki olejowe do Chwasto-
xu M (wzrost skutecznosci do 12%). Wplyw adjuwantéow charaktery-
zowal sie zréznicowanym stopniem wzrostu skutecznosci wyrazonym w
procentach: Rokafenol N-10 3-11%, mieszanka olejowa do 1-9%.

Efekt chwastobbjeczy Chwastoxu D byl wprawdzie wyzszy niz Chwa-
stoxu M, ale uzyskany w wyniku dodatku oleju, wzrost skutecznosci
byl mniejszy (do 7%). Procentowy wzrost fitotoksycznego dzialania po-
szczegblnych substancji byt nastepujacy: dla mieszanki olejowej IPO
5-7%, dla Rokafenolu N-10 do 5%, dla oleju porzepakowego do 4,5%0
i dla oleju parafinowego do 2%. Analizujac wzrost skutecznosci prepa-
ratow w wyniku dodatku adjuwantéw nalezy podkresli¢, ze w przypad-
ku Chwastoxu M byl on najwyzszy (12%) przy dawce najnizszej
(2 kg/ha), natomiast wraz ze wzrostem tej dawki malal i przy 4 kg/ha
wynosil tylko 4%. Nie stwierdzono podobnej tendencji w przypadku
Chwastoxu D. Calkiem odmienne wyniki uzyskano przy dodatku mie-
szanki olejowej TPO do tego herbicydu. Okazalo sie, ze jej wplyw na
skuteczno$¢ zwigkszal sie wraz ze wzrostem dawki preparatu. Na szcze-
golne podkre$lenie zasluguje fakt, ze stopien zniszczenia chwastow
uzyskany przy mizszych dawkach herbicydow z dodatkiem adjuwantow
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Tabela 1—Table 1
Zniszczenie chwastow wyrazone w % kontroli na podstawie $wiezej masy w
£/0,25 m®. Srednie z 4 powtdrzen

Weed control in per cent of untreated plots based on the fresh weight of weeds
2/0.25 m? Average of four replications

Chwastox M Chwastox D

Herbicydy — Herbicides (MCPA+MCPP)  (MCPA+dikamba)
Dawki— Doses (kg/ha) 0 2 3 4 2 3 4
Kontrola (woda) 275% 67,3 71,6 82,6 75,7 81,5 84,7
Control (water)

Woda+Rokafenol N-10 262 70,4 82,5 86,6 80,5 81,7 86,3
Water +Rokafenol N-10

Woda+olej parafinowy 284 73,9 76,4 86,3 77,8 83,1 86,0
Water +paraffinic oil

Woda-+olej porzepakowy 272 71,3 73,9 82,7 76,1 86,0 87,9

Water +refuses from rape
nil rafination

Woda-+ mieszanka olejowa IPO 283 79,5 80,9 84,1 80,9 86,6 91,9
Water-+mixture IPO oil

* Swieza masa chwastow przeliczona na kg/ha — Fresh weight of weeds recounted to kg/ha

doréwnuje lub przewyzsza w wielu wypadkach efekt dawek wyzszych
stosowanych bez dodatkéw. Chwastox M zastosowany w dawce 2 kg/ha
- oleje zniszczyt chwasty w 70-80%, a zastosowany w dawce 3 kg/ha
bez olejow — w 72%. Chwastox D zastosowany w dawce 3 kg, w mie-
szankach z olejem IPO powodowal zniszczenie chwastow w 80 lub 81%,
a przy uzyciu dawki 4 kg. bez dodatku olejow — w 83%a.

Wyniki doswiadczenia 2 (tab. 2) rowniez wskazuja na znaczny wzrost
skutecznoéei fenmedifamu i desmedifamu stosowanych z dodatkiem ole-
ju maszynowego nr 8. Najlepsze rezultaty uzyskano stosujac Betanal 37
(wzrost skutecznosci o 22%0), a nastepnie Betanal AM (wzrost skuteczno-
sci o 15%), Betanal 32 (wzrost o 9%0) i Betanal 31 (wzrost o 5%). Nie
stwierdzono przy tym ujemnego wplywu samego oleju ani na buraki,
ani na chwasty. Niski plon masy roélin buraka przy zastosowaniu sa-
mego oleju wynika z silnego zachwaszczenia (414 g masy chwastow)
podobnie jak na obicktach kontrolnych (425 g masy chwastow).

Wyniki doswiadczenia 3 przeprowadzonego w 1978 r. w warunkach
polowych (pow. poletka — 25 m?®) zestawione w tabeli 3 w pelni po-
twierdzaja przydatnos¢ badanych olejow jako adjuwantéw przy po-
wschodowym traktowaniu kukurydzy. Stopien zniszczenia chwastow byt
bardzo wysoki (94,8 — 99,4%0) zaréwno przy stosowaniu wyzszych da-
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Tabela 2—Table 2

Wplyw oleju maszynowego nr 8 (Aviol) na skutecznosé¢ Betanali.
Zniszczenie chwastéw oraz zielona masa burakéw wyrazone w %
kontroli
Influence of mineral oil No. 8 (Aviol) on the efficacy of Betanals.
Weed control and fresh weight of sugar beet in % to untreated
plots. Average of four replications

Dodatek Zielona masa
Herbicid Dawi oleju (+) Zniszczenie roslin buraka
erbic awka
IR V5% Addition chwastéw  Fresh weight
Herbicides Dose of Weed control of sugar
oil (+) beet plants
Betanal AM 6 1/ha - T4 237
+ 89 337
Betanal 31 6 1/ha - 61 179
+ 66 239
Betanal 32 6 1/ha — 47 192
‘ + 56 187
Betanal 37 6 1/ha — 68 267
+ 90 368
Kontrola + 2 108
Control =3 0* 100%*

* 425 g Swiezej masy (fresh weight) per 0,25 m?,
** 62 g swiezej masy (fresh weight) per 0.25 m?,

Tabela 3—Table 3

Wplyw mieszanki olejowej IPO i Rokafenolu N-10 na skute-
cznos¢ preparatow Gesaprim (atrazyna) i Gesaprim Combi (atra-
zyna-+terbutryna) stosowanych na polu kukurydzy
Zielona masa chwastow w g/m2— A, procent zniszezenia — B
Influence of a mixture of IPO oil (Miesz. ol. IPO) and Roka-
fenol N-10 on the efficacy of Gesaprim (atrazyna) and Gesaprim
Combi (atrazyna-+terbutryna) in the corn field
Fresh weight of weeds (g/m?) — A; of weed control — B

Herbicydy i oleje Dawki kg/ha

Herbicides and oils Doses kg/ha A B
Gesaprim 40 7,4 97,9
Gesaprim-+Rokafenol 2,5+3,0 8,3 97,7
Gesaprim+Miesz. ol. IPO 2,5+3,0 11,2 96,9
Gesaprim Combi 2,0 18,8 94,8
Gesaprim Combi+Rokafenol 1,0+3,0 2,3 99,4
Gesaprim Combi-+Miesz. ol. IPO 1,0+3,0 11,3 96,9

Untreated control 362,0
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wek bez dodatkow, jak i przy dawkach znacznie zmniejszonych (o 37,5
i 50%0), ale stosowanych z olejami.

PODSUMOWANIE

Badane w doswiadczeniach substancje olejowe, stosowane jako do-
datki do herbicydow, przyczyniaja sie do wzrostu ich skutecznosci chwa-
stobdjczej. Przy stosowaniu Chwastoxu M (MCPA + MCPP) ocraz
Chwastoxu D (MCPA + dikamba) najlepsze zniszczenie chwastow otrzy-
mano stosujac Rokafenol N-10 i mieszanke olejowg 1PO.

Olej maszynowy nr 8 o nazwie handlowej Aviol dedany do fenmedi-
famu i desmedifamu przyczynil sie do znacznego wzrostu ich skutecz-
nosci chwastobojczej. Najlepsze rezultaty uzyskano z Betanalem 37
(wzrost skutecznosei o 22%0) i Betanalem AM (wzrost-o 15%b).

Mieszanka olejowa IPO i Rokafenol N-10 dodane do atrazyny (Ge-
saprim) i mieszanki atrazyna -+ terbutryna (Gesaprim Combi) zastoso-
wanych w obnizonych o 37,5% i 50% dawkach przyczynily sie do uzy-
skania wysokiego stopnia zniszczenia chwastow (96,9-99,4%0). Dodanie
adjuwantéw do cieczy roboczej moze pozwoli¢c na zmniejszenie dawek
herbicydéw o 30% do 50%, co z kolei moze przyczynié¢ sie do redukcji
kosztow wykonywanych zabiegow.
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