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Research on the fertilizer demand and on the influence of detergent on
sweet pea (Lathyrus odoratus L.) cv. Wirlarind’, grown in hydroponic cul-

tures

The plants were grown in vessels composed of two parts: in the upper one,
with the perforated bottom, was mixture of peat with brown coal or peat
with scoria, and in the lower one — a nutrient solution to a height cf 12 cm.
The lowering of nitrogen fertillization (to 43%) and the increase in the mo-
lybdenum salt dose produced a positive difference in yield. A 3.7 g dose of
fertilizer mixture per plant during the vegetation season has been found to
be optimum. The detergent, when applied only once, improved the crop
quality. When applied every fourth week, it caused a decrease in the number
of racemes per plant grown on a slag-peat seedbed, whereas, on the lignite-
-peat seedbed all the detergent action was annulled.

WSTEP

W serii doswiadczen, majacych na celu okreélenie optymalnego na-
wozenia poszczegolnych roslin w uprawie hydroponicznej typu wroctaw-
skiego (Guminska i Graczéwna, 1970; Guminska i Osme-
lak, 1972; Guminska i wsp., 1972; 1975) brakowalo dotychczas do-
$wiadczen z rosling z pecdrodziny Latoideae. Okreslenie optymalnego
nawozenia na caly okres wegetacji takiej rosliny wydawalo sie tym
bardziej interesujgce, ze w doswiadczeniach Guminskiej i wsp,
(1967) akacje australijskie, z tej samej rodziny Leguminosae najlepiej
rosty na pozywce o stezeniu 0,2 i 0,3%, ktérg uzupiniano do tego same-
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go stezenia w miare pobierania przez rosliny. Najwiekszg liczbe kwia-
tow otrzymano na pozywce o stezeniu 0,05%. Sklad pozywki jak i sto-
sunek N :P,0;: K50 byt taki sam jak w obecnej pracy.

Juz Post (1952) stwierdzil, ze nadmierne stezenie soli powoduje,
ze uprawiajgc groszek pachngcy w ziemi zbedne jest nawozenie azotem,
gdyz korzenie groszku wsp6lzyja z bakteriami wigzgcymi azot z powie-
trza. Celowe wydalo sie¢ wiec okreslenie optymalnej dawki azotu w po-
zywce hydroponicznej stosowanej w uprawie groszku pachngcego.

Poniewaz molibden bierze udzial w asymilacji azotu atmosferyczne-
go przez mikroorganizmy, a takze azotanow przez rosliny wyzsze, nale-
zalo réwniez okresli¢ optymalng dawke tego mikroelementu. W meto-
dzie hydroponicznej wroclawskiej caly azot podany jest w pozywce w
formie azotanowej.

W wyniku pracy Guminskiego i wsp. (1972), okazalo sie, ze
detergenty stosowane w bardzo niskiej dawce 0,5 mg/l zwigzkéw czyn-
nych wplywaty stymulujgco na produkeje suchej masy siewek pomldo-
réw w kulturach wodnych. Stymulacji tej towarzyszyto wzmozenie gro-
madzenia azotu, fosforu, wapnia, magnezu i zelaza w roélinach. Réwno-
czes$nie obserwowano zmniejszenie gromadzenia potasu.

W pracy Guminskiej i Nowak (1975) oraz Guminskie j
1 wsp. (1975) wyniki te znalazly potwierdzenie, gdyz zar6wno w przy-
padku pomidoréw, jak i gozdzikéw stwierdzono stymulacje wzrostu przy
jednorazowym zastosowaniu detergentu. Detergent stosowany co 4 ty-
godnie spowodowal jednak obnizke plonu owocéw pomidora do 50%,
przy czym S$ciétka wegla brunatnego z torfem, o duzej zawartosci hu-
miandéw, znosila negatywne dzialanie detergentéw. W uprawie gozdzi-
kéw stwierdzono zmniejszenie wielkosci kwiatéw pod wplywem deter-
gentu zastosowanego co 4 tygodnie.

Wobec wyzej przytoczonych wynikéw interesujacym wydawalo sie
tez sprawdzenie, jak groszek pachngcy zachowa sie po zastosowaniu
detergentow.

MATERIAL I METODY

Do wszystklch doswiadczen uzyto groszek pachngcy odmiany 'Whir-
larind’.

Zatozono cztery doswiadczenia majgce na celu:

1) okreslenie optymalnej dawki azotu w pozywce hydroponicznej,

2) okreslenie optymalnej dawki molibdenu w pozywce hydroponicz-
nej,

3) okreslenie optymalnej dawki calej pozywki w uprawie hydropo-
nicznej na caly okres wegetacji,

4) sprawdzenie wplywu detergentu DBSS+ ASS (dodecylobenzeno-
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sulfonianu sodowego+alkilosiarczanu sodu) zastosowanego w optymal-
nej dawce 0,5 mg/l zwigzkéw czynnych do pozywki jednorazowo i co 4
tygodnie, przy zastosowaniu $ciélek hydroponicznych: zuzlowo-torfowej
i z wegla brunatnego z torfem.

Wszystkie doswiadezenia przeprowadzono réwnocze$nie w tunelu fo-
liowym (ogrzewanym elektrycznie) w Ogrodzie Botanicznym Uniwer-
sytetu Wroctawskiego w okresie od 20 IIT do 13 VIII 1974 r.

Ogrzewanie tunelu (1 piec elektryczny) powodowalo zwyzke tempe-
ratury przy zewnetrznej temperaturze bliskiej 0°C tylko o 2°C, wiec
w okresie prowadzenia do$wiadczenia $rednia temperatura miesiaca wa-
hata si¢ od 11°C w marcu do 25°C w sierpniu. '

Doswiadczenia prowadzono w dwucze$ciowych naczyniach hydropo-
nicznych, 5-litrowych. W naczyniu dolnym byt roztwér, a w goérnym
$cidtka. Z reguly uzywano $ciotki z wegla brunatnego z torfem, a w do-
S$wiadczeniu czwartym dodatkowo S$cidtki zuzlowo-torfowej. Wszystkie
do$wiadczenia prowadzono w 6 powtdrzeniach, przy czym kazde naczy-
nie z trzema rosngcymi roslinami stanowito jedno powtorzenfe.

Nasiona do wszystkich do$wiadezen odkazano 190 nadmanganianem
potasu, a nastepnie zaprawiano nitraging. Procz tego do pozywki doda-
wano jednakowe ilosci (1 ml) czystych kultur Rhizobium leguminosa-
rum.

Sklad uzytej do doswiadczen pozywki podstawowej przedstawial
sig¢ nastepujaco w g/l wody:

superfosfat (16%0 P,Os5) 1,0
saletra wapniowa Ca(NOj), - 4H,0 0,7
saletra potasowa KNOj 0,7
siarczan magnezu MgSO, - TH,0 0,3
siarczan zelazowy Fe,(SOy); - nH,0 0,1

Mikroelementy: MnSO, » 5H,0; ZnSO, - TH,O; a CuSO, - 5H,0 po 0,003
g/l; Na,MoO, « 2H,0; H3BO; — w ilosci 0,0006 g/l. Dodatkowo dodano
0,005 mg/l kobaltu w formie CoCl - 6H,0 z uwagi na wymagania tego
mikroelementu przez rosliny z rodziny strgezkowych. Wysokosé zasto-
wanej dawki kobaltu oparto na danych z pracy Tatkowskiej
{1970).

We wszystkich doswiadczeniach utrzymywano pH pozywki okoto 6,5;
do alkalizacji uzywano NaOH, a do zakwaszania kwasu cytrynowego.

W doswiadczeniach 1, 2 i 4 na jeden wazon (3 rosliny) dano lgcznie
12,8 g soli mineralnych w mieszance podanej wyzej, na okres wegeta-
cji. Dawke te zastosowano na podstawie wstepnych do$wiadczen prze-
prowadzonych w 1970 i 1972 r. Sadzono rosliny przy poczgtkowym ste-
zeniu 2,8 g/l, nastepnie w miare ubytku pozywki uzupelniono jg do
stalego poziomu woda wodociggowa, a raz na tydzien dodawano po-
zywki, tak dawkujgc, by uzyska¢ wartos¢ 12,8 g soli na caly okres
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wegetacji na 3 rosliny. Zaznaczy¢ tu trzeba, ze pierwszy miesigc rosliny
w jednolitrowych stojach, a nastepnie zostaly przeniesione do naczyn
5-litrowych, przy czym goérne czesci naczyn ze Sciotka i rosngcymi ros-
linami nie byly przesadzane, lecz w calosci postawione nad wiekszymi
(5 1) naczyniami.

W pierwszym do$wiadczeniu zastosowano rozne dawki azotu. Ogra-
niczenie azotu w poréwnaniu z pozywka kontrolng-podstawowg uzyska-
no zmniejszajagc dawke saletry potasowej az do zera; rownoczesnie obje-
ty potas dodawano w formie KCL.

W czwartym doswiadczeniu uzyto mieszanine detergentéw, ozna-
czong symbolem M (DBSS+ ASS=dodecylobenzenosulfonian sodowy +
alkilosiarczan sodu), dostarczong przez Wroclawskie Zaklady Pollena.
Opierajgc sie na wynikach Guminskiej i wsp. (1972), detergent
stosowano w ilosciach zawierajgcych 0,5 mg zwigzkow czynnych.

WYNIKI
Wyeliminowanie KNO; nie powodowalo zbyt duzej obnizki plonu
swiatow. Zmniejszona dawka KNO;,; do 0,3 g/l dzialata nawet korzystnie.
Spadla jednak liczba brodawek korzeniowych zawierajacych bakterie
wigzgce azot z powietrza (tab. 1A).

Dawka molibdenu, wynoszaca 0,6 mg na 1 1 pozywki byla wystar-
czajaca dla rozwoju roslin (tab. 1B). Wyzsze dawki az do 20 krotnej
nie wywieraly korzystnego wplywu i pozostawal on w granicach bledu
doswiadczalnego.

Groszek pachngcy wymaga w okresie wegetacji stosunkowo malej
ilosci soli mineralnych. Najwiekszg liczbe kwiatostandw uzyskano przy
dawce 11,2 g na 3 ro$liny, czyli 3,7 g na jedng rosline (tab. 2). Pod-
wyzszenie dawki nawozow az do 22,4 g na 3 rosliny, czyli 7,4 g na 1
rosline powodowalo tendencje do obnizenia plonu pod wzgledem ilo$-
ciowym. Wskazuje to na duza tolerancje groszku pachngcego na wyz-
sze nawozenie, nawet podwodjne w stosunku do optymalnego. Nato-
miast wyraznie zaznacza sie niekorzystny wplyw zbyt niskiej dawki
2,8 g na 3 rosliny, czyli 0,9 g na rosline, przy ktorej liczba kwiatosta-
now obnizyla sie o okoto 30%.

Roznice te sg statystycznie udowodnione w stosunku do dawki 11,2 g.
Jako$ciowo najlepsze wyniki daly dawki: 11,2 i 14,0 g na 3 ro$liny
w stosunku do pozostalych dawek, zarowno wyzszych jak i mnizszych,
gdyz stwierdzono wiekszg liczbe kwiatostanow przy stosowaniu tych
dawek. Najwyzsza dawka, podwdjna w stosunku do optymalnej, zmniej-
szyta liczbe brodawek korzeniowych.

Detergent korzystnie wplyngt mna jako$¢ plonu, tzn. spowodowal
wydluzenie lodyg kwiatostanowych i wytworzenie sie wigkszej liczby
kwiatow w kwiatostanach (tab. 3). Zastosowany co 4 tygodnie obni-
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Tabela 2—Table 2

Wplyw réznych dawek nawozeniowych na plonowanie groszku pachnacego 'Whir-
larind’ w uprawie hydroponicznej. Srednie z 6 powtérzen; 1 powtérzenie=3 ros-
liny (caly okres wegetacji_)

Influence of different doses of mineral salts on the yield of sweat pea 'Whirlarind’
in the hydroponic culture. Averages of 6 repetitions; 1 repetition=3 plants (whole
vegetation seazon)

Dawki soli . . Liczba kwiatow  Dtugo$é¢ kwia- o5 _— K
mineralnych Liczba kwia- w kwiatostanach tostanu iczba }‘o awe
tostanow korzeniowych
Doses of N : Number of flo- Lenght of the Numb : ¢
mineral salts | ﬂumber & wer in one inflorescence whn e(;' ;’ oo
(2 inflorescences \afisrescsnns (cm) nodules
2,8 78,1 a 1,8 11,9 43,3 ab
8,4 138,5 be 1,9 11,8 51,0 b
11,2 162,2 ¢ 20 113 422 ab
14,0 117,7 ab 21 11,9 36,5 ab
16,8 145,3 be 1,7 10,4 43,0 ab
22,4 136,0 be 1,8 10,6 19,2 a
NIR (LSD) p=5% 42,0 0,06 0,30 26,2

zyl liczbe kwiatostanéw, czego nie obserwowano przy jednorazowym
jego zastosowaniu. Mozna tylko méwi¢ o tendencjach, gdyz wyniki
znajdujg si¢ w granicach bledu do$wiadczalnego. Takie rezultaty uzy-
skano u roslin rosngcych na $cidice zuzlowo-torfowej. Roéliny rosngce
na Sciolce skladajgcej sie z wegla brunatnego i torfu reagowaly dodat-
nio na liczhg brodawek korzeniowych przy jednorazowym zastosowaniu
detergentu.

DYSKUSJA

Obnizenie dawki azotu do 43%0 wplynelo dodatnio na plon, i zmniej-
szyto liczbg brodawek korzeniowych. Ilo$é azotu podana w pozywce
hydroponicznej okazala sie odpowiednia dla groszku pachngcego wg
kombinacji trzeciej (tab. 1A). '

Podobnie, na pecdstawie doswiadczen ze zwiekszonymi dawkami
molibdenu, stwierdzono, ze ilo$¢ tego mikroelementu zawarta w podsta-
wowej pozywce hydroponicznej (wg metody wroclawskiej), jest wlasci-
wa dla groszku pachngcego.

Poréwnujac optymalng dawke nawozeniowg dla groszku pachna-
cego z wymaganiami innych ro$lin trzeba stwierdzi¢, ze groszek ma
stosunkowo male wymagania nawozowe. W uprawie hydroponicznej
okreslono bowiem optymalna dawke dla gozdzika szklarniowego na
caly rok 25 g (Guminska i Gracz6wna, 1970), dla Asparagus



Tabela 1—Table 1
Wazrost i rozwoj groszku pachngcego 'Whirlarind® w uprawie hydroponicznej pod wplywem: A —réinych dawek azotu, B—
réznych dawek molibdenu. Srednie z 6 powtérzen (1 powtérzenie=3 rosliny)

Influence of different doses of nitrogen (A) and of molybdenum (B) on the yield of sweat pea 'Whirlarind’ in hydroponic cul-
ture (one repetition=3 plants)

Dawki azotanow Dawki soli mo- Liczba kwiatosta- Liczba kwiatéow Dlugoéé kwiatosta-  Liczba brodawek
Doses of nitrates libdenu now w kwiatostanach nu korzeniowych
Ca(NQsg)s « KNO. KCl Doses of molibde- Number of inflo- Number of flowers Lenght of the Number of root
- 4H,0 g num salts rescences in one inflores- inflorescence nodules

(2) (g) (g) {mg) cence (em)
A
0,7 0,7 0,0 0,6 164,7 2,2 13,3 96,2 b
0,7 0,5 0,16 0,6 138,7 2,0 12,5 50,0 a
0,7 0,3 0,30 0,6 178,3 2,1 11,9 46,8 a
0,7 0,0 0,50 0,6 153,6 2,2 12,3 56,5 a
NIR (LSD) p=5% 50,5 0,00 2,5 37,0
B
0,7 0,7 0,0 0,6 165,2 ¢ 2,0 12,7 b 56,0
0,7 0,7 0,0 1,2 152,2 be 1,9 12,2 a 58,0
0,7 0,7 0,0 3,0 149,3 be 1,9 12,1 a 50,1
0,7 0,7 0,0 6,0 117,3 a 2,0 12,1 a 423
0,7 0,7 0,0 9,0 135,7 ab 2,0 13,0 ¢ 428
0,7 0,7 0,0 12,0 144,2 abc 1,8 12,7 b 49,3

NIR (LSD) p=>5% 27,0 0,00 0,16 27,8
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Tabela 3—Table 3

Wplyw detergentu M *, uzytego w pozywce hydroponicznej na plonowanie groszku
pachnacego ’Whirlarind’ przy zastosowaniu dwu $cidlek. Srednie z 6 powtdrzen
(1 powtérzenie=3 rosliny)

Influence of the detergent M * on the yield of sweat pea 'Whirlarind’ grown on
two different mulches in the upper part of the vessel. Averages of 6 repetitions;
1 repetition=3 plants

. . Dtugose
Liczba kwia- fexrefursing. Liczba bro-
Dawkowanie Rodzaj Liczba kwia- téw w kwia- - dawek ko-
detergentu M $cibtki tostanow tostanie L St o rzeniowych
Application of Kind of the Number of Number of R t:;lfinflc?- Number of
detergent M mulche inflorescences fl'owers ol root no-
' inflorescence tem) . dules
0-kontrola zuzel+torf
Control scoriatpeat 105,6 ab 1,9 11,0 572 b
1 raz; only 106,3 ab 2,1 11,8 36,3 b
once
Co 4 tygodnie 87,8 a 2,0 13,2 37,5 ab
Every 4 weeks
0-kontrola wegiel bru-
Control natny+torf
brown
coal+peat 122,1 2,0 12,3 26,2
108,5 2,0 11,9 41,2
1 raz; only 116,3 2,0 12,0 25,2
once

Co 4 tygodnie
Every 4 weeks

NIR (LSD) p=5% 29,0 ¢,00 0,30 26,0

% Mieszanina — Mixture (sodium dodecylbenzenesulphonate + sodium alkylesulphate).

sprengeri 50 g (Guminska i wsp., 1972), dla pomidora na 5 mie-
sieccy 75 g (Guminska iwsp., 1975). Wymagania groszku pachng-
cego porowna¢ mozna jedynie z wymaganiami roslin cebulkowych,
takich jak mieczyk, ktory dysponuje zapasami odzywczymi, nagroma-
dzonymi w bulwach (dawka optymalna dla mieczyka wyncsi 2,6 g)
(Guminska i Osmelak, 1972).

Tylko niewielkie obnizenie sie plonu (w granicach bledu doswiad-
czalnego) uzyskane przy podwojonej dawce optymalnej nasuwa przy-
puszczenie, ze we ,wroctawskiej” uprawie hydroponicznej, dzieki dzia-
taniu humianéw nie wystepuje tak szybko karlowacenie jak to stwier-
dzit Post (1952) w uprawie ziemnej przy silniejszym nawozeniu. Ba-
dajgc wplyw humianu, stwierdzono juz uprzednio, ze nawet przy trzy-
krotnym stezeniu pozywki (Guminska i1 wsp, 1971) humian nie
tylko chronil siewki pomidoréw przed nadmiernym stezeniem soli, lecz
powodowatl korzystne dziatanie soli.
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Detergent wprowadzony jednorazowo nie wplynal istotnie na liczbe
kwiatostanow, lecz wplynal na wieksza liczbe kwiatéow w kwiatosta-
nach. Stosowanie zas detergentu co 4 tygodnie wykazalo tendencje ob-
nizki plonu na $ciélce zuzlowo-torfowej. Rezultaty te pokrywaja sie z
wynikami uzyskanymi przez Guminska 1 wsp. (1975) na pomido-
rach. Podobnie tez scidtka z wegla brunatnego z torfem zniosta dzia-
lanie detergentu.

STRESZCZENIE

Rosliny uprawiano w dwuczesciowych naczyniach. Gorna czesé, z
perforowanym dnem, zawierala mieszanine torfu z weglem brunatnym
lub torfu z zuzlem, a dolna byla napeliona roztworem soli mineral-
nych do wysokosci 12 cm.

Zmniejszenie nawozenia azotowego do 43%0 mialo dodatni wplyw na
plon, lecz obnizalo liczbe brodawek korzeniowych. Zwiekszenie dawki
molibdenu okazalo sie bez znaczenia dla wielkosci plonu.

Optymalna dawka nawozenia dla groszku pachnacego na caly okres
wegetacyjny w uprawie hydroponicznej wynosita 3,7 g mieszanki hy-
droponicznej na jedng rosline, przy duzej tolerancji wyzszego nawoze-
nia az do dawki podwojnej.

Jednorazowe zastocowanie detergentu mnie wplynelo zasadniczo na
liczbe kwiatostanow, lecz zwiekszylo liczbe kwiatow w kwiatostanach.
Stosowanie go co 4 tygodnie wykazalo redukcje liczby kwiatostanow
wigkszg u roslin rosnacych na $cidlce zuzlowo-torfowej. Scidtka z wegla
brunatnego i torfu znosila ujemne dzialanie detergentu.

Autorki skladajg serdeczne podziekowanie Prof. dr N. Balickiej z Za-
kladu Mikrobiologii AR we Wroclawiu za uzyczenie czystych kultur Rhizobium
leguminosarum do niniejszej pracy.
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