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Abstract

A. Wosinska (Institute of Horticulture Production, Warsaw Agriculture
University, Nowoursynowska 166, 02-975 Warszawa, Poland) Acta Agrobota-
nica 33 (1): 5-29, 1980.

II. The effect of various doses of gamma ®Co radiation upon some morpho-
logical features of China aster (Callistephus chinesis Nees) in M; and M,
generations
The present paper discusses the effect of antecedent gamma radiation upon
4 varieties of China aster in M; and M, generations. Studies were under-
taken on the effect of various doses of radiation upon the following features:
height of plants, maximal length of ramification of the Ist order, diameter

of inflorescence, and number of set inflorescence.

In M, generation (plants from irradiated seeds) negative effect of radiation
was noted in almost all features under study, usually the greater the ra-
diation dose. Only in case of two varieties ("Agnieszka’ and ’Goplana’) posi-
tive effect of irradiation upon plant height was noted, at radiation dose of
3 kR. However, further increase of radiation dose was harmful also for these
two varieties.

In M, generation (progeny of irradiated plants) the effect of gamma radia-
tion upon most features under study was beneficial — in most cases stimu-
lation overbalanced rare symptoms of depression. Reaction was different
in all varieties under study.

WSTEP

Alexander (1962) poréwnuje chorobe popromienna do zatrucia.
Skutki jej sg albo $miertelne, albo powodujg schorzenia, ktore po pew-
nym czasie przemijaja.

* Obecny adres: Stacja Hodowli Ro$lin Ogrodniczych Zielonki-Ulrichow, War-
szawa, ul. Gorczewska 124,
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Odczyn popromienny w organizmie zywym jest zawsze wynikiem
ztozonych zjawisk fizycznych, fizykochemicznych i biochemicznych, pro-
wadzgcych do zaburzen genetycznych, czynnosciowych i zmian morfolo-
gicznych, ktoére lgcznie tworza ostateczny obraz uszkodzenia. Uszkodze-
nia wywolane dawkami mniejszymi od $miertelnych; moga byé¢ dlugo=
lub krotkotrwate. Usqudzenla krotkotrwate, wywolujace bezpo-sredme
objawy choroby popromiennej, sa wyraznie zalezne od mocy dawki, na-
tomiast uszkodzema u1awn1a]ace SIQ w pozme;szym okresu? gdy WSzy—
stkie bezposrednie objawy napromienienia zniknely, wykazujq mniej-
szq zalezno$¢ od dawki.

Zmiany wywolane napromienieniem nasion sg prawie takie same,
jak zmiany wywolane bezposrednim napromienieniem roslin (M u s z y n-
s k i, 1970). U roélin ozdobnych rozmnazajacych sie wegetatywnie, szkod-
liwy wplyw promieniowania na pokolenie M; obserwuje sie rownie cze-
sto jak w przypadku roslin rozmnazajacych sie przez nasiona. Glaz u-
rina i wsp. (1970) stwierdzili, ze w pokoleniu M; Galanthus plicatus
promienicwanie powodowato m. in. oslabienie wzrostu roélin. Grabo-
wska i Mynett (1964) w pokoleniu M; dalii, wyrostych z sadzo-
nek i karp napromienionych, obserwowali zahamowanie wzrostu
i zmniejszona liczbe zawigzanych kwiatostanow. Haunold (1971)
badajac pokolenie M; 13 odmian tulipanéw stwierdzil, ze dawki wyzsze
od 500 R obnizaly wysokos¢ roslin. Buiatti i wsp. (1965) obserwo-
wali.u dwéch odmian gozdzikéw szkedliwy wplyw promieniowania ma
liczbe pedow kwiatowych, przy czym efekt szkodliwo$ci wzrastal razem
z dawky. Bors i Zimmer (1971) po wysokich dawkach promienio-
wania stwierdzili slabszy wzrost u gozdzikow odmiany *William Sim’.
Czemarin i wsp. (1970) badajac reakcje 13 gatunkéw Clematis na
promieniowanie gamma -donosza, ze u wiekszosci badanych gatunkéw
promieniowanie oslabialo wzrost roslin, ale u 2 gatunkéw po niskich
dawkach (250 i 500 R) wystapil efekt stymulacji. Muszynski (1967)
badajac w pokoleniu M; nastepczy wplyw promieniowania na kilka cech
u petunii nie uzyskal jednoznacznych wynikéw, z wyjatkiem obnizonej
liczby owockéw (efekt szkodliwosci wzrastal razem z dawka).

/U roslin wielokrotnie obserwowano wystepowanie popromiennych
efektéw biologicznych dopiero w pokoleniach pézniejszych. Jednym z
tych efektow jest radiostymulacja, do$¢ czesto obserwowana u roslin
w pokoleniu M, lub dalszym (Brestawiec, 1963; Kedrow-Zich-
man i Bori'sowa 1963; Pala, 1965; Sis, 1966).

Przedstawione w niniejszej pracy wyniki dotyc:ra wplywu roéznych
dawek promieni gamma na kilka cech morfologicznych u roslin astra
chinskiego i obejmuja badanie efektu popromiennego w populacjach
roélin wyrostych z nasion napromieniowanych (pokolenie M;) i u po-
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tomstwa tych roslin (pokolenie M,). Efekt popromienny oceniono, po-
réwnujae wyniki pomiaréw roslin napromienionych z kontrolnymi. War-
to zaznaczy¢, ze w nastepstwie uszkodzen popromiennych i wyelimino-
wania roslin najbardziej uszkodzonych pcpulacje mapromienione byly
w cewnym stopniu populacjami wyselekcjonowanymi.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie niniejsze stanowi dalszy ciagg badan nad biologiczng
reakcjg astra chinskiego na promieniowanie gamma (Wosinska, 1979),
dlatego pomijam sposob napromieniowania nasion.

W drugiej polowie maja 1973 r. wszystkie siewki, ktére przezyly
po doswiadczeniu szklarniowo-inspektowym, wysadzono na zagony, w
ukladzie blokéw losowych, w 4 lub 6 powtérzeniach. Bylo to pokole-
nie M;. Liczba roslin w jednym powtérzeniu w poszczegdlnych kombi-
nacjach byla réwna liczbie siewek, ktore przezyly do okresu sadzenia.
W pokoleniu M; nie stosowano chemicznych s$rodkéw ochrony. Wszy-
stkie rosliny z pokolenia M; byly izolowane, a nasiona z poszczegodl-
nych kombinacji i powtérzen z kazdej rosliny zbierano indywidualnie.

W 1974 r. nasiona z kazdej rosliny z pokolenia M; (przewaznie po
30 szt.) wysiewano do skrzynek z torfem. Po 15 maja (analogicznie jak
w pckoleniu Mj) siewki wysadzano na zagony — w 3 lub 4 powtérzeniach
dla kazdej dawki promieniowania. Jedng rodzine (potomstwo jednej
rosliny) stanowito na ogot 6 roslin lub mniej jes$li nasicna stabo wykiel-
kowaly. Rosliny pokolenia M, jeden raz opryskano Folithionem i Cere-
sanem. Zaré6wno w pokoleniu M;, jak i M, zastosowano nawozenie po-
lecane dla astra chinskiego przez Kukultczanke (1962) i Koro-
hode (1972).

W celu scharakteryzowania efektu popromiennego u roslin w poko-
leniu M; i oddalonego skutku popromiennego w pokoleniu M,, wykonano
pomiary u 4 odmian astra chinskiego ("Agnieszka’, ’Goplana’, ‘Madonna’,
i "Plomien’) nastepujacych cech:

wysokosei roslin,

maksymalnej dtugosci rozgalezien I-go rzedu,

$rednicy kwiatostanow,

liczby rozgalezien I-go rzedu,

liczby zawigzanych kwiatostanéw.

Wysoko$¢ roslin mierzono od podstawy rosliny do nasady najwyz-
szego kwiatostanu, z dokladno$cig do 1 em. Najdluzsze na danej ro$li-
nie rozgalezienie I-go rzedu mierzono rowriez do nasady kwiatostanu
i z dokladnos$cig do 1 cm. U kazdej rosliny mierzono przewaznie 3 $red-
nice kwiatostanéw: $rednice kwiatostanu pedu gléwnego i 2 kwiato-
stany na rozgalezieniach bocznych I-go rzedu, z dokladnoscig do 0,5 cm.
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W pokoleniu M; zmierzono 749 roslin mnalezagcych do 4 odmian.
Wielko$¢é proby dla jednego powtérzenia w 1 kombinacji stanowilo 10
roslin wybranych losowo. Liczba powtorzen w zaleznosci od odmiany
wynosila 4 do 6.

W pokoleniu M, zmierzono 728 roslin. Z powodu wyjgtkowo nieko-
rzystnych warunkow atmosferycznych, a takze silnego atakowania roslin
przez grzyby i wirusy, liczebno$¢ roslin na niektérych poletkach byla
znacznie obnizona, dlatego tam gdzie bylo to mozliwe zwiekszono liczbe
roslin mierzonych z jednego poletka (maksymalnie do 30 roslin).

Wyniki uzyskane z pokolenia M, opracowano za pomoca dwukierun-
kowej analizy wariancji, z wyodrebnieniem efektow krzywoliniowych
(Elandt, 1964; Oktaba, 1974) dla poszczegolnych odmian. W obli-
czeniach postuzono sie $rednimi — przewaznie z 10 roslin.

W pokoleniu M, z powodu duzej nieortogonalnosci klasyfikacji (od-
miany X dawki), wykonano jednokierunkowa analize wariancji, oddzielnie
dla poszczegolnych odmian. Efekty krzywoliniowe wyodrebniono stosu-
jac metode klasycznej regresji. Obserwowano pojedyncze rosliny.

Zaréwno dla wynikéw z pokolenia My, jak i M, dla kazdej odmiany
badano matematyczny model zaleznosci poszczegdlnych cech od za-
stosowanej dawki promieniowania (model liniowy, paraboliczny lub 3-go
stopnia). Wnioskowanie statystyczne przeprowadzono przy poziomie is-
totnosci p=0,01 i p=0,05. W przypadku stwierdzenia istotnosci jedne-
go z 3 badanych efektow, wyznaczono odpowiednie réwnanie regresji
miedzy dang cechg badang a dawkami promieni gamma.

WYNIKI

W pracy oddzielnie bedg omawiane wyniki badan pokolenia M; i od-
dzielnie wyniki badan pokolenia M,.

POKOLENIE M;

Uzyskane $rednie wartosci z pomiaréw badanych cech u poszczegoél-
nych odmian astra chinskiego w pokoleniu M, przedstawiono w tabeli 1.

1. Wysokos$¢ roslin

Badajac wplyw promieni gamma na wysokos¢ roslin, stwierdzono
niejednakowg reakcje badanych odmian. Wykonane analizy wariancji
1 dalsze obliczenia statystyczne wykazaly nastepujgce zaleznosci:

U odmiany ’Agnieszka’ i ’'Goplana’ model reakeji — dawka promie-
niowania a wysokos¢ roslin = odpowiadal krzywej 2-go stopnia. Po
dawce 3 kR stwierdzono nieznaczny, ale istotny efekt stymulacji —
ros$liny napromienione byly wyzsze od kontrolnych przecietnie o 2 cm
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u ’Agnieszki’ i o ok. 1 cm u ’Goplany’. Dalszy wzrost promieniowania
byt jednak szkodliwy (rys. 1) i powodowal obnizenie wysokoseci roslin.
Najbardziej szkodliwy efekt stwierdzono u ’Agnieszki’ po dawce 9 kR
— ro$liny z tej kombinacji byly s$rednio o 11,3 em nizsze od kontrol-
nych.

U odmiany 'Madonna’ zalezno$¢ wysokosci roslin od dawki promie-
niowania miata charakter liniowy — w miare wzrostu dawki wysokosé
roslin obnizala sie (rys. 2). Po dawce 9 kR rosliny byly przecietnie
0 7,1 cm nizsze od kontrolnych.
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Rys. 1. Zaleznos¢ wysokosci rolin astra chinskiego od dawki promieniowania
w pokoleniu M; odmiany ‘Agnieszka‘ (A) i ‘Goplana‘ (G)
Fig. 1. Dependence of China aster height upon radiation dose in M, generation
of ‘Agnieszka‘ (A) and ‘Goplana‘ (G) variety
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Rys. 2. Zaleznoéé wysokosci roslin (A) i maksymalnej dlugosci rozgalezien I-ego
rzgdu (B) od dawki promieniowania w pokoleniu M; odmiany ‘Madonna’

Fig. 2. Dependence of plant height (A) and maximal length of ramification of the
Ist order (B) upon radiation dose in M, generation of ‘Madonna’ variety
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U odmiany ’Plomien’ nie udowodniono statystycznie istotnosci wply-
wu promieni gamma na wysoko$¢ roslin w pokoleniu M;. Poréwnujac
wyniki $rednich z poszczegélnych kombinacji, zauwazono jednak pewna
tendencje do obnizania si¢ wysokosci roslin w miare wzrostu dawki
(tab. 1).

Badajgc zakres zmiennoéciAWysokoéci roslin w pokoleniu My, stwier-
dzono, ze pod wplywem promieniowania wzrastala czestotliwos¢ wy-
stepowania ro$lin nizszych (rys. 3 i1 4). Najbardziej bylo to widoczne
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Rys. 3. Wysokos$é roslin w pokoleniu M, astra chinskiego odmiany ‘Agnieszka‘® (A)
i ‘Goplana‘ (G)
Fig. 3. Height of plants in M; generation of China aster of ‘Agnieszka‘ (A) and
‘Goplana‘ (G) variety
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Rys. 4. Wysoko$é roslin w pokoleniu M; astra chinskiego odmiany ’Madonn'a’ (M)
i ‘“Plomien‘ (P)
Fig. 4. Height of plants in M; generation of China aster of ‘Madonna‘ (M) and
‘Plomien‘ (P) variety
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Wplyw réznych dawek promieni gamma na kilka cech morfologicznych astra chinskiego w pokoleniu M,

The effect of various doses of gamma radiaticn upon some morphological features of China aster in M, generation

Liczba rozga-

Liczba kwia- Maksymalna

Liczba roslin . Wysokosé X Srednica lezien I-go ; .
Odmiana Da}:;r{ka mierzonych tost:néw mic- roslin dlugoz;éb rf)zga- kwiatostanéw rzedu Liczba kwia-
zonych lezien tostanow
Variety Dose e i Number of in Flant Maximal lenght Inf?orescence IR Number of in-
kR mEasurad florescences Helgt of ramifications L e el florcscen'ce
plants : (cm) (cm) of the Ist
measured (cm) oFden

) 0 55 123 58,5. - 39,6 11,1 7,5 14,9
*Agnieszka’ 3 54 137 60,5 39,5 . 10,4 7,6 14,5
6 55 132 58,0 39,2 10,9 7,1 13,6
9 24 45 47,2 33,9 ‘9,8 6,0 11,8
. 0 40 114 ~ 57,3 425 7,0 10,4 16,4
‘Goplana’ 3 40 118 58,1 41,1 7,2 9,1 15,1
6 37 110 57,2 40,2 6,9 10,2 17,1
9 8 19 4176 374 : 5,7 8,1 10,5
0 61 173 59,3 453 10,2 7,0 10,8
'Madonna’ 3 60 170 57,1 449 10,3 6,5 10,1
6 60 172 56,8 439 10,4 71 12,0
9 28 80 52,2 40,2 10,3 58 8,5
) 58 120 b7l 437 8,9° 8,6 23,0
"Plomieny’ 3 50 106 55,2 4277 8,7 8,5 23,0
6 58 127 53,1 40,3 8,8 C 85 23,3
9 46 107 52,4 40,3 8,7 - 79 22,7

=12 15 30 12 - 18,7 34,7 _ 9,4 ' 48,3
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u odmian ’Agnieszka’, 'Madonna’ i 'Plomien’. Wzmozong czestotliwose
wystepowania ro$lin nizszych od kontrolnych stwierdzono u prawie
wszystkich odmian po dawkach najwiekszych, a u ’Goplany’ zwiekszyla
sie ponadto liczba roslin z grupy najwyzszych.

2. Maksymalna dlugos¢ rozgalezien I-go rzedu

Istotny wplyw promieniowania na maksymalng dlugos¢ rozgalezien
I-go rzedu stwierdzono tylko u odmiany 'Madonna’. Byl to efekt za-
leznosci liniowej — szkodliwo$é promieniowania wzrastata razem z daw-
kg (rys. 2). U pozostalych odmian nie udowodniono istotnego wplywu
promieniowania na te ceche, ale zauwazono pewng prawidlowos$¢, mia-
nowicie najwyzsze srednie wartosci byly u roslin kontrolnych, podczas
gdy w kombinacjach napromienionych obnizaly sie ze wzrostem dawki
(tab. 1) — réznice te jednak znajdowaly sie w granicach bledu.

3. Srednica kwiatostanow

Istotnego wplywu promieniowania na $rednice kwiatostanéw u roslin
pokolenia M; nie wykazano. Do uzyskanych wynikéw nalezy jednak
ustosunkowac sie nieco ostroznie. Wydaje si¢ bowiém, ze pomiary Sred-
nic kwiatostanéow, a szczegélnie u odmian o kwiatostanach wypuklych
lub ,,zwichrzonych”, np. odmian ’Goplana’ i "Plomien’, z przyczyn obiek-
tywnych (trudnosci dokladnych pomiaréw) mogly by¢ obarczone duzym
bledem.

4. Liczba rozgatezien I-go rzedu

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéow dla roslin pokolenia M;
wykazata przy p=0,05, istotnie szkodliwy wplyw promieniowania na
liczbe rozgalezien I-go rzedu tylko u odmiany ’Agnieszka’ (model zalez-
nos$ci liniowej) — efekt popromienny wzrastal razem z dawks. Funkcje
regresji liczby rozgalezien od dawki promieniowania wyznaczalo réow-
nanie: y=—0,17x+7,82. Najwieksza szkodliwos¢ w stosunku do kontro-
li (x=1,5) stwierdzono dla dawki 9 kR (x=6,0). Analizujgc zakres zmien-
nosci omawianej cechy (rys. 5), mozna zauwazy¢, ze w kombinacji na-
promienionej dawka 3 kR byly nieliczne rosliny o wigkszej liczbie roz-
galezien I-go rzedu niz w kontroli. Pozostale dawki, a szczeg6lnie daw-
ka 9 kR, spowodowaly znaczne odchylenia od kontroli, ale w kierunku
zwigkszonej czestotliwosci wystepowania roslin o najmniejszej liczbie
rozgalezien.

U innych odmian nie udowodniono statystycznie istotnie szkodliwe-
go wplywu promieniowania na liczbe rozgaltezien I-go rzedu. Mozna
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jednak i u tych odmian zauwazy¢ pewng tendencjg, mianowicie naj-
wyzsze Srednie warto$ci badanej cechy stwierdzono u roslin kontrol-
nych (u odmiany ’Goplana’ — 10,4; ’Madonna’ — 7,0; 'Plomien’ — 8,6);
a najnizsze po dawkach najwyzszych ("Goplana’ — 8,1; 'Madonna’ — 5,8;
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Rys. 5. Liczba rozgaltezien I-go rzedu w pokoleniu M; astra chinskiego odmiany
‘Agnieszka‘ (A) i ‘Goplana‘ (G)
Fig. 5. Number of ramifications of the Ist order in M, generation of China aster,
‘Agnieszka‘ (A) and ‘Goplana‘ (G) varieties
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Rys. 6. Liczba rozgalezien I-go rzedu w pokoleniu M; astra chinskiego odmiany
‘Madonna‘ (M) i ‘Plomien‘ (P)
Fig. 6. Number of ramifications of the Ist order in M; generation of China aster,
‘Madonna‘ (M) and ‘Plomien‘ (P) varieties
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‘Plomien’ — 7,2). Na rys. 5 i 6 przedstawiono zakres zmiennosci liczby
rozgatezien I-go rzedu dla badanych odmian. Z charakteru krzywych
wynika, ze w populacjach napromienionych w poréwnaniu z kontrol-
nymi wzrastala czestotliwos¢ wystepowania roslin o mniejszej liczbie
rozgalezien, a szczegdlnie u odmian ’Goplana’ i 'Plomien’ po dawkach
619 kR.

5. Liczba zawigzanych kwiatostanéw

Obserwujgc rosliny pokolenia M; dosyé¢ czesto w kombinacjach na-
promienionych znajdowano rosliny z uszkodzonym wierzcholkiem wzro-
stu. W pézniejszym okresie u niektorych z tych roslin nastepowal nad-
mierny rozwo6j pedow bocznych: I-go, II-go, a czasem i III-go rzedu.

Przedstawione w tfabeli 1 wyniki z pomiaréw liczby zawigzanych
kwiatostanéw, wskazuja u wszystkich odmian na tendencje do wyste-
powania najnizszych $rednich wartosci w kombinacjach traktowanych
dawkami najwyzszymi. Roznice te nie zostaly jednak udowodnione sta-
tystycznie jako istotne.

Interesujgcym okazalto si¢ zbadanie zakresu zmiennosci dla liczby
zawigzanych kwiatostanéw u roslin napromienionych na tle roslin kon-
trolnych (rys. 7 i 8). Pod wplywem réznych dawek promieniowania
wzrastala czestotliwo$é wystepowania roslin tak o wiekszej, jak i o
mniejszej liczbie zawigzanych kwiatostanéw. Bylo to szczegblnie wi-
doczne u odmian ’Goplana’, 'Madonna’ i ’Plomien’. Ponadto u odmiany
'Madonna’ po dawce 3 kR i u 'Plomienia’ po wszystkich dawkach wzra-
stal zakres wystepowania roslin o najmniejszej liczbie kwiatostanow.
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Rys. 7. Liczba zawigzanych kwiatostanéw w pokoleniu M, astra chinskiego odmia-
ny ‘Agnieszka‘ (A) i ‘Goplana‘ (G)
Fig. 7. Number of set inflorescence in M; generation of China aster, ‘Agnieszka’
(A) and ‘Goplana‘ (G) varieties

.
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Rys. 8. Liczba zawigzanych kwiatostanéw w pokoleniu M, astra chinskiego odmia-
ny ‘Madonna‘ (M) i ‘Plomien® (P)
Fig. 8. Number of set inflorescence im M; generation of China aster, ‘Madonna‘
(M) and ‘Plomien‘ (P) varieties

U ’Agnieszki’ po wszystkich dawkach promiepiowania obserwowano
zwiekszong czestotliwo$é wystepowania roélin o mniejszej liczbie za-
wigzanych kwiatostanow.

Obserwowana tendencja do wystepowania po dawkach najwyzszych
najnizszych wartosci badanej cechy oraz czestsze pojawianie si¢ w kom-
binacjach napromienionych roslin z mata liczbg kwiatostanow wskazuje
na szkodliwy, chociaz nie udowodniony statystycznie wplyw promie-
niowania na omawiang ceche. By¢ moze, ze wystepowanie po napro-
mieniowaniu pojedynczych roslin nadmiernie krzewigcych sie, utrudnito
statystyczne udowodnienie wplywu promieniowania na te ceche.

POKOLENIE M,

Uzyskane s$rednie wartosci z pomiarow badanych cech u 4 odmian
astra chinskiego w pokoleniu M, przedstawiono w tabeli 2.

1. Wysokos¢ roslin

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala, ze oddalony wplyw
promieniowania gamma na wysoko$¢ roslin badanych odmian astra chin-
skiego w pokoleniu M, byl niejednakowy. :

U odmiany ’Agnieszka’ wykazano liniowg zaleznos¢ wysokosci roslin
od dawki promieniowania. Byl to efekt stymulacji (rys. 9). Po daw-



Tabela 2—Table 2

Wplyw réznych dawek promieni gamma na kilka cech morfologicznych astra chinskiego w pokoleniu M,

The effect of various doses of gamma radiation upon some morphological features of China aster in M; generation

Liczba roflin Li¢Zba kwia- (g o cc  Maksymalna Srednica  Li€Zba TOZBA~ 1.4, kwia-
. Dawka mierzonych tf)stanéw ro$lin dlugoéé. r'ozga- kwiatostanéw lezief I-rzedu tostanéw
Odmiana kR mierzonych lezien Number of A
i Number of Plant X Inflorescence ) Number of
Variety Dose rasanured .Num-ber of height Max1ma}1.len.gth Slametor ramifications inflorescences
kR plants inflorescen- (cm) of ramifications (cm) of the Ist
ces measured (cm) order
0 19 57 36,7 26,8 9,6 5.7 11,2
’Agnieszka’ 3 51 152 40,1 29,7 9,7 6,4 14,1
6 37 109 39,6 30,0 9,6 5,9 12,7
9 5 15 43,6 33,6 10,6 6,4 © 13,0
24 70 41,6 334 8,3 6,7 12,0
Goplana’ 3 54 155 40,2 32,1 8,2 6,4 13,0
6 71 209 42,2 34,9 8,3 6,7 13,8
0 31 31 374 32,1 11,6 2.3 3,8
"Madonna’ 3 91 " 112 437 39,7 12,6 2,6 R 4,6
6 90 106 41,1 378 12,6 2,6 4,9
9 65 82 40,4 35,7 11,4 32 5,9
0 39 101 35,5 26,3 9,1 6,7 17,7
’Plomien’ 3 27 4 38,9 28,4 8,8 6,7 15,9
6 64 179 37,5 26,5 8,5 8,7 21,9
9 60 169 36,9 25,7 9,0 85 20,8
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kach 3 i 6 kR rosliny byly srednio o ok. 3 em wyzsze od kontrolnych
(z powodu matej liczby roslin pomijam omawianie dawki 9 kR).

U odmiany 'Madonna’ model zalezno$ci wysokosci roslin od dawki
oromieniowania odpowiadal krzywej 2-go stopnia. Aczkolwiek stwier-
dzono po wszystkich dawkach promieniowania stymulacje, to jednak
najwiekszy efekt byl w zakresie 3-6 kR, a dalszy wzrost dawki powo-
dowal juz zmniejszenie stymulacji (rys. 9).
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Rys. 9. Zalezno§¢ wysokosci roslin od dawki promieniowania w pokoleniu M,
astra chinskiego odmiany ‘Agnieszka‘ (A) i ‘Madonna‘ (M)
Fig. 9. Dependence of plant height upon radiation dose in M, generation of China
aster. ‘Agnieszka‘ (A) and “Madonna‘ (M) varieties
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Rys. 10. Wysoko$¢ roélin astra chinskiego w pokoleniu M, odmiany ‘Agnieszka‘ (A)
i ‘Madonna‘ (M)
Fig. 10. Plant height of China aster in M, generation, ‘Agnieszka‘ (A) and ‘Ma-
donna‘ (M) varieties

2 — Acta Agrobotanica
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Rys. 11. Wysoko$é roslin astra chinskiego w pokoleniu M, odmiany ‘Goplana‘ (G)
i ‘Plomien‘ (P)

Fig. 11. Plant height of China aster im M, generation, ‘Goplana‘ (G) and ‘Plomien‘
(P) varieties

U odmian ’Goplana’ i 'Plomien’ nie udowodniono statystycznie istot-
nego wplywu promieniowania na wysokos¢ roslin w pokoleniu M,.

Badajac zakres zmiennos$ci wysokosci roslin w pokoleniu M,, stwier-
dzono, ze w kombinacjach napromienionych u wszystkich badanych
odmian wzrastala czestotliwos¢ wystepowania roslin srednio wysokich
i najwyzszych (rys. 10, 11), co bylo najbardziej widoczne u odmian
’Agnieszka’, 'Madonna’ i 'Plomien’. U ’Goplany’ po dawkach 3 i 6 kR
obserwowano ponadto zwigkszong czestotliwo$¢ wystepowania roslin
nizszych od kontrolnych (rys. 11).

2. Zmienno$¢ maksymalnej dlugosci rozgatezien I-go rzedu

Istotny wplyw promieniowania na maksymalng dlugos$¢ rozgalezien
I-go rzedu, stwierdzono w pokoleniu M; u odmian ’Agnieszka’, "Madon-
na’ i ’Goplana’. ’

U odmiany ’Agnieszka’ byt to model zaleznosci liniowej (p=0,05).
Efektem popromiennym byla nieznaczna, wzrastajgca razem z dawka
stymulacja (rys. 12). Rozgalezienia I-go rzedu u ro$lin z kombinacji
6 kR byly srednio o 3,2 cm diuzsze niz roslin kontrolnych.

U odmiany 'Madonna’ (przy p=0,01) po kazdej z zastosowanych da-
wek ujawnit sie korzystny chociaz zréznicowany wplyw promieniowania
(rys. 13). Najwiekszy efekt stymulacji stwierdzono po dawkach 3-6 kR.'
Dawki z tego zakresu spowodowaly wzrost warto$ci badanej ce-
chy w poréwnaniu do kontroli $rednio o ok. 7 em. Dalszy wzrost
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Rys. 12. Zalezno$é maksymalnej diugosci rozgalezien I-go rzedu od dawki promie-
niowania w pokoleniu M, astra chinskiego odmiany ‘Agnieszka‘ (A) i ‘Goplana‘ (G)
Fig. 12. Dependence of maximal lenght of ramification of the Ist order upon ra-
diation dose in M, generation of China aster, ‘Agnieszka‘ (A) and ‘Goplana‘ (G)
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Rys. 13. Zalezno§¢ maksymalnej diugosci rozgalezien I-go rzedu (A) i liczby kwia-
tostanow (B) od dawki promieniowania w pokoleniu M, odmiany 'Madonna’

Fig. 13. Dependence of maximal lenght of ramification of the Ist order (A) and
number of inflorescence (B) upon radiation dose in M, generation of ‘Madonna‘
variety

dawki obnizal efekt stymulacji (po 9 kR roznica dla badanej cechy w
stosunku do kontroli wynosita juz tylko 3,6 cm).

Rowniez u odmiany ’Goplana’ zalezno$¢ badanej cechy od dawki
promieniowania miata charakter paraboliczny (rys. 12). Réznice miedzy
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roslinami napromienionymi a kontrolnymi byly niewielkie, ale istotne
(p=0,05). Po dawce 3 kR rozgatezienia byly s$rednio o 1,4 cm kroétsze
od kontrolnych, a po 6 kR o 1,5 cm dtuzsze.

U odmiany ’Plomien’ nie wykazano istotnego wplywu promieniowa-
nia na badang ceche. Zalezno$¢ dlugosci rozgalezien od dawki promie-
niowania byla najbardziej zblizona do funkcji parabolicznej. Najwieksza
roznice w stosunku do kontroli (x=26,3 cm) stwierdzono po dawce 3 kR
{(x=28,4 cm). W pozostalych kombinacjach napromienionych wartosci
$rednie badanej cechy byty bardzo zblizone do kontroli.

3. Srednice kwiatostanéw

Badajgc oddalony wplyw promieniowania na $rednice kwiatostanoéw
udowodniony statystycznie korzystny efekt popromienny stwierdzono
tylko dla odmiany 'Madonna’. Zaleznos¢ $rednicy kwiatostanéw od daw-
ki promieniowania odpowiadata krzywej 2-go stopnia (model parabolicz-
ny). Niewiekla, ale istotng rdéznice w stosunku do kontroli stwierdzono
po dawkach 3 i 6 kR (tab. 2). Funkcje regresji zaleznosci srednicy kwia-
tostanéw od dawki promieniowania wyznaczalo rownanie:

y=0,47x—0,05%x2+ 11,58.
U pozostalych odmian nie udowodniono statystycznie istotnego wply-
wu promieniowania na srednice kwiatostanéw (u odmiany 'Plomien’ by-
ty to réznice na granicy biedu).

4. Liczba rozgalezien I-go rzedu

Analiza statystyczna wynikow uzyskanych dla roslin pokolenia M,,
wykazata przy p=0,01 istotnie stymulujgcy wplyw promieniowania na
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Rys. 14. Zalezno$é liczby rozgalezien I-go rzedu od dawki promieniowania w po-
koleniu M, astra chinskiego odmiany ‘Madonna‘ (M) i ‘Plomien‘ (P)

Fig. 14. Dependence of the number of ramifications of the Ist order on radiation

dose in M, generation of China aster, Madonna‘ (M) and ‘Plomien‘ (P) varieties
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Rys. 15. Liczba rozgatezien I-go rzedu w pokoleniu M, astra chinskiego odmiany
‘Madonna‘ (M) i ‘Plomien‘ (P)

Fig. 15. Number of ramifications of the Ist order in M, generation of China aster,
‘Madonna‘ (M) and ‘Plomien‘ (P) varieties
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Rys. 16. Liczba rozgalezien I-go rzedu w pokoleniu M, astra chinskiego odmiany”
‘Agnieszka‘ (A) i ‘Goplana‘ (G)
Fig. 16. Number of ramifications of the Ist order in M, generation of China aster,
‘Agnieszka‘ (A) and ‘Goplana‘ (G) varieties
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liczbe rozgalezien I-go rzedu dla odmian ’Madonna’ i ’Plomien’. U oby-
dwu tych odmian byl to model zaleznos$ci liniowej — efekt popromien-
ny wzrastal razem z dawka (rys. 14). Analizujgc zakres zmiennosci ba-
danej cechy (rys. 15) stwierdzono, ze pod wplywem promieniowania
wzrastala u tych odmian czestotliwo$é pojawiania sie roslin o wiekszej
liczbie rozgalezien (w poréwnaniu do roslin kontrolnych), a jednocze-
$nie nieco wzrastala czestotliwo$¢ wystepowania roslin o najmniejszej
liczbie rozgalezien.

Dla odmiany ’Agnieszka’ i ’Goplana’ nie udowodniono statystycznie
istotnosci oddalonego wplywu promieniowania na badang ceche u roslin
pokolenia M,. Wartosci $rednie z kombinacji napromienionych tylko nie-
znacznie roznily sie od kontrolnych (tab. 2). Analizujac u tych odmian
zakres zmienno$ci liczby rozgalezien I-go rzedu (rys. 16) stwierdzono
jednak tendencje do wiekszej zmiennosci badanej cechy u roslin w po-
pulacjach napromienionych, mianowicie po dawkach 3 i 6 kR znalezio-
no rosliny o najwiekszej liczbie rozgalezien (w poréwnaniu do kontroli).
Jednoczesnie wskazane dawki u odmiany ’Agnieszka’ powodowaly
zmniejszong czestotliwosé wystepowania roslin o najmniejszej liczbie
rozgalezien.

5. Liczba zawigzanych kwiatostanow

Udowodniony statystycznie oddalony wplyw promieniowania gamma
na liczbe kwiatostanow, stwierdzono w pokoleniu M, tylko u odmiany
'Madonna’. Obliczenie statystyczne (p = 0,01) i przebieg wyliczonej pro-
stej wykazaly, ze w miare wzrostu dawki istotnie zwiekszala sie u tej
odmiany liczba kwiatostandow (rys. 13). Najstabiej zawigzaly kwiatosta-
ny rosliny kontrolne (x = 3,8), a najlepiej rosliny z kombinacji 9 kR
(x = 5,2). Po dawce 9 kR znacznie zwiekszyla sie u tej odmiany czesto-
tliwos¢ wystepowania roslin o wigkszej liczbie kwiatostanéw niz u ros-
lin kontrolnych (rys. 17).

U pozostalych odmian wprawdzie nie udowodniono istotnego wply-
wu promieniowania na liczbe kwiatostanéw u roslin w pokoleniu M,,
ale i u tych odmian zauwazono pewng tendencje, mianowicie wszystkie
wartos$ci $rednie z kombinacji napromienionych (z wyjatkiem dawki
3 kR u odmiany ’Plomien’), przewyzszaly S$rednie wartosci wyliczone
dla kontroli (tab. 2). Tendencje te potwierdza analiza zmiennosci liczby
zawigzanych kwiatostanow (rys. 18). U odmian ’Agnieszka’ i ’Goplana’
po dawkach 3 i 6 kR wzrastala czestotliwo$¢ wystepowania roslin
o wiekszej liczbie kwiatostanow niz u roslin kontrolnych. Jednakze daw-
Ika 6 kR u ’Agnieszki’ i 3 kR u 'Goplany’ spowodowaly réwnocze$nie
nieznaczne zwiekszenie zakresu zmiennosci w kierunku mniejszej licz-
by kwiatostanéw niz u roslin kontrolnych. U odmiany "Plomien’ po daw-
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Rys. 17. Liczba zawigzanych kwiatostanéw w pokoleniu M, astra chinskiego od-
miany ‘Madonna‘ (M) i ‘Plomien‘ (P)
Fig. 17. Number of set inflorescence in M, generation of China aster, ‘Madonna‘
(M) and ‘Plomien‘ (P) varieties
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Rys. 18. Liczba zawigzanych kwiatostanéw w pokoleniu M, astra chinskiego od-
miany ‘Agnieszka‘ (A) i ‘Goplana‘ (G)
Fig. 18. Number of set inflorescence in M, generation of China aster, ‘Agnieszka‘
; (A) and ‘Goplana‘ (G) varieties

kach 3 i 6 kR stwierdzono mniejszg czestotliwos¢ wystepowania roslin
w grupie o najmniejszej liczbie kwiatostan6w, a jednoczesnie zwiekszo-
ng czestotliwo$¢ wystepowania roslin o wigkszej liczbie kwiatostanow,
niz w kontroli. i
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DYSKUSJA I WNIOSKI

Uzyskane wyniki badan i ich analiza wskazuja na szkodliwy wplyw
promieni gamma na wigkszos¢ badanych cech u ros$lin w pokoleniu M;
i na korzystny efekt popromienny u roslin w pokoleniu M,.

W pokoleniu M; najczestszym objawem popromiennym byla obni-
zona wysoko$¢ roslin (u odmiany ’Madonna’ po wszystkich dawkach,
a u odmian ’Agnieszka’ i 'Goplana’ po 6 i 9 kR). Uzyskane wyniki
potwierdzajg teze o przewadze szkodliwego wplywu promieniowania na
wzrost roslin w pokoleniu Mj, co dla innych gatunkéw roslin wielokrot-
nie stwierdzano, np. Bhatt i wsp. (1961), Mické (1961), Bere-
zina (1964), Gataczowa i Szkurina (1963), Halevy
i Shoub (1965). Aczkolwiek promieniowanie uwaza sie za czynnik
biologicznie szkodliwy, to jednak czasem obserwuje sie efekt radiosty-
mulacji. Korzystny wplyw promieniowania na wysokoéé roslin w poko-
leniu M; stwierdzili Sparnaaj i Demmink (1970) u gozdzikow,
a Seregina (1973) u cynii. W doswiadczeniu z astrem chinskim po-
radiacyjng stymulacje wysoko$ci roslin (po dawce 3 kR) stwierdzono
u odmiany ’Agnieszka’ i 'Goplana’.

Obserwowany u odmiany ’Agnieszka’ korzystny wplyw promienio-
wania po dawce 3 kR (rosliny byty $rednio o 2 ecm wyzsze od kontrol-
nych) oraz wybitnie szkodliwy po 9 kR (rosliny byly nizsze od kon-
trolnych $rednio o ok. 11 cm) wyraznie $wiadezy o zaleznosci efektu
od dawki promieniowania. Podobng zalezno$é wysokosci roslin od dawki
stwierdzit Mické (1961) w pokoleniu M; u Melilotus albus. Wydaje
sie ze wyniki uzyskane dla astra chinskiego potwierdzaja poglad A n-
drejewa (1963), ktory uwaza, ze efekt biologiczny zaréwno dawek
wyzszych, jak i nizszych jest nastepstwem popromiennych uszkodzen
jadra komoérkowego — w zaleznosci od stopnia i charakteru uszkodze-
nia moze wystgpi¢ efekt depresji albo stymulacji.

Zroznicowana reakcja badanych odmian astra chinskiego na zasto-
stowane dawki promieniowania potwierdza teze o zalezno$ci radiood-
pornosci od czynnikéw genetycznych, co dla innych gatunkéw roslin
byloc wielokrotnie stwierdzone (Siis, 1966; Tavéar, 1966; Saric
i wsp., 1961).

Efekt popromienny dla innych badanych cech nie byl juz tak oczywi-
sty. Istotnie wzrastajacy razem z dawks, szkodliwy wplyw promieni
gamma na dlugos¢ rozgalezien I-go rzedu stwierdzono tylko u odmiany
‘Madonna’. Seregina (1973), badajac w pokoleniu M; dlugosé¢ roz-
galezien u cynii, uzyskala odmienne wyniki, mianowicie po dawkach
214 kR stwierdzila efekt stymulacji.

Istotne obnizenie liczby rozgalezien I-go rzedu u roslin napromie-
nionych odmiany ’'Agnieszka’, tendencja do wystepowania najnizszych
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$rednich warto$ci tej cechy u pozostalych odmian, oraz zwiekszona cze-
stotliwoé¢ wystepowania w populacjach napromienionych roslin o ma-
lej liczbie rozgalezien, wskazuje na szkodliwy wplyw promieniowania
w pokoleniu M; réwniez i na te ceche. Podobnie szkodliwy wplyw pro-
mieniowania na liczbe pedéw u Arachis hypogea, stwierdzil w pokole-
niu M; Bhatt i wsp. (1961). U astra chinskiego u odmiany ’Agniesz-
ka’ po dawce 3 kR obserwowano roéwniez rosliny o zwiekszonej liczbie
rozgalezien I-go rzedu. Jak wiadomo w nastepstwie napromieniania
wierzchotek wzrostu bywa czesto uszkodzony i dalszy wzrost rosliny
odbywa sie przez wzrost pedéw bocznych.

W roznym okresie wzrostu astra chinskiego u niektérych reslin na-
promienionych obserwowano uszkodzenia lub zanik pedu gilownego i w
nastepstwie, niekiedy nadmierny rozwdj rozgalezien I-go, II-go, a na-
wet III-go rzedu. O nadmiernym rozwoju pedow bocznych, jako efekcie
popromiennym donosi Berezina (1964) i Walewa (1967).

W pokoleniu M; astra chinskiego obserwowano rowniez dosy¢ cze-
sto réznego rodzaju anomalie w rozwoju. Byly to m. in. dichotomicznie
rozwidlone pedy gléowne lub pedy boczne. Tego rodzaju anomalie po-
promienne sg dosy¢ czesto obserwowane i u innych gatunkéw roslin,
o czym donosi np. Mické (1961) i Ibragimow (1963). Mické
wsrod napromienionych roslin Melilotus albus obserwowal w pokoleniu
M; az 10% roslin o pedach gléwnych rozwidlonych. Autor ten przy-
puszcza, ze merystem wierzcholkowy pedu gléwnego w nastepstwie pro-
mieniowania traci zdolnos¢ syntezy DNA, co powoduje rozwoéj dodat-
kowych pgczkow bocznych z warstw glebszych, ktore nie utracity zdol-
nosci do syntezy DNA. Sparrow (cyt. za Mické 1961) uwaza, ze
tego rodzaju anomalie sg nastepstwem fizjologicznych, a nie genetycz-
nych uszkodzen (zaburzenia w poziomie auksyn).

Reakcja roslin astra chinskiego w pokoleniu M, byla w pewnym
sensie odwrotna do zachowania sie roslin w M;. U wszystkich odmian,
dla co najmniej jednej sposrdd pieciu badanych cech, stwierdzono efekt
udowodnionej stymulacji. Dla wiekszosci uzyskanych wynikow, naj-
nizsze srednie warto$ci badanych cech znajdowano dla ro$lin kontrol-
nych lub napromienionych dawkg 3 kR, a najwyzsze dla kombinacji
napromienionych dawkami najwyzszymi, tj. 6 lub 9 kR.

Bardzo interesujacy poglad na efekty poradiacyjne przedstawit cy-
towany juz uprzednio Andrejew (1963), ktory uwaza, ze zaréwno
w przypadkach depresji, jak i stymulacji sg to przejawy uszkodzen ja-
dra komorkowego. Dawki wywolujgce depresje w M;, w dalszych po-
koleniach moga by¢ stymulujgce. Stymulacja jest wynikiem zmian za-
chodzgeych w chromosomach, a gléwnie powstawania mutacji punkto-
wych, ktore nie sg zwigzane z aberacjami chromosomowymi. Pod wply-
wem promieniowania zmienia si¢ takze prawdopodobnie i budowa in-
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nych struktur komérkowych. W nastepstwie zaindukowanych w réznych
komoérkach zmian, organizm staje sie chimers, zachodzg przy tym nowe
zalezno$ci — zaréwno wewnatrz jadra, jak i migedzy zmienionym jadrem
a cytoplazmg, a nawet miedzy oddzielnymi komoérkami wewngtrz od-
dzielnych cze$ci organizmu. Caloksztalt tych zmian wplywa na pew-
nego rodzaju ,heterozygotycznos¢”. Promieniowanie staje sie wiec w.
okreslonych warunkach przyczyng heterozji. Do wywolania heterozji
wystarczy czasem roéznica jednego lub dwoéch genow. Jak wiadomo licz-
ba mutacji punktowych jest wprost proporcjonalna do dawki. Stymu-
lacje prawdopodobnie wywotuja mutacje punktowe, a aberacja chromo-
somoéw prowadzi do depresji. '

Mutacje genéw kumulatywnych, warunkujgcych cechy ilosciowe sg
trudno dostrzegalne u jednej rosliny i mozna je uchwycié¢ tylko przy
pomocy pomiaréw i analizy statystycznej. Gaul (1963), a takze Pala
(1965) badajac zmienno$¢ kilku cech w pokoleniach M, i dalszych u jecz-
mienia, stwierdzili znaczny wzrost czestotliwoSci wystepowania mutacji
punktowych (mikromutacji), m. in. dla takich cech jak wysokosé roslin,
rozkrzewienie i dlugose¢ klosa.

Wydaje sie jednak, ze w przypadku astra chinskiego, tak czesto
obserwowany w pokoleniu M,, efekt stymulacji byl wynikiem natoze-
nia si¢ efektéw powodujacych wlasciwa radiostymulacje, czyli efektow
genetycznych wedlug przedstawionych wyzej poglagdéow Andrejewa
(1963), na efekt poradiacyjnej wzmeczonej selekecji naturalnej, jako praw-
dopcdobnie miala miejsce w pokoleniu M;. Wyjgtkowo niekorzystne wa-
runki atmosferyczne w okresie wegetacji roslin w pokoleniu M,, po-
glebily wywolane promieniowaniem efekty i umozliwily ich wykrycie.
Niniejszy poglad oméwiony zostanie nieco dokladniej.

W pokoleniu M; wyzsze dawki promieniowania jako biologicznie
szkodliwe, stanowily zarazem kierunkowy czynnik selekecji haturalnej.
Po napromienieniu nasion, selekcja stabych organizmoéw zaczela sie bar-
dzo wczesnie — od fazy nasion, poprzez siewki, a nastgpnie okres wzro-
stu w warunkach polowych — az do pokolenia M,. Przy jednakowych
uszkodzeniach popromiennych wigksza szansg ,wyzdrowienia” miaty
rosliny silniejsze, bardziej zywotne. Mozna przypuszczac, ze ro$liny sta-
be ging pod wplywem niewielkich uszkodzen popromiennych. Sposrod
roslin napromienionych szanse przetrwania choroby popromiennej mia-
ly tylko ro$liny najmocniejsze. Przy tym zalozeniu nalezy oczekiwag,
ze selekcja naturalna w materiale napromienionym jest znacznie wie-
ksza niz wérad roslin kontrolnych. Pod koniec okresu wegetacyjnego
w pokoleniu M; populacje napromienione w nastepstwie choroby popro-
miennej zostaly niejako oczyszczone z organizméw stabszych. Dzieki ta-
kiej selekcji w pokoleniu M, populacje roslin napromienionych byly
bardziej zywotne niz populacje roslin nienapromienionych (kontrol-



Wplyw promieni gamma na cechy astra 217

nych). W populacjach nienapromienionych mialy bowiem szanse prze-
trwania réwniez rosliny stabsze. Zakladajac, ze populacja roslin niena-
promienionych w-pokoleniu M, skladala sie z pewnej liczby roslin slab-
szych, mozna przypuszczaé¢, ze populacja taka bedzie gorzej znosila
niesprzyjajace warunki atmosferyczne.

Wydaje sie zatem bardzo prawdopodobne, ze ujawniona w pokole-
niu M, przewaga populacji napromienionych nad kontrolnymi, byla skut-
kiem zaréwno zwiekszonej przez promieniowanie selekcji naturalnej,
jak i zaindukowanych mutacji genow kumulatywnych.

STRESZCZENIE

W pracy oméwiono wplyw réznych dawek promieniowania gamma
na rosliny 4 odmian astra chinskiego w pokoleniu M; (roéliny wyroste
z nasion napromienionych) i w M,. Pomiary biometryczne badanych cech
(wysokosci, maksymalnej dtugosci rozgalezien I-go rzedu, $rednicy kwia-
tostanow, liczby rozgalezien I-go rzedu i liczby zawigzanych kwiatosta-
néw) wykonano w okresie kwitnienia roslin.

W pokoleniu M; dla wiekszosci badanych cech stwierdzono szkodli-
wy efekt popromienny, przewaznie wzrastajacy razem z dawka. Reakcja
badanych odmian byla zrdznicowana. Najbardziej odporng okazala sig
odmiana ’Plomien’, u ktérej dla zadnej z badanych cech nie stwierdzo-
no istotnego wplywu promieniowania.

W pokoleniu M; najczestszym objawem popromiennym byla obnizo-
na wysoko$é roslin. U odmiany 'Madonna’ szkodliwo$¢ popromienna
wzrastala razem z dawka (rys. 2A), a u odmian ’Agnieszka’ i 'Goplana’
efekt popromienny byl zréznicowany: po dawce najnizszej tj. po 3 kR
stwierdzono niewielki efekt stymulacji, dalszy jednak wzrost dawki byl
szkodliwy (rys. 1).

Wplyw promieniowania na pozostale cechy badane nie byl juz tak
wyrazny. U odmiany 'Madonna’ stwierdzono istotnie szkodliwy i wzra-
stajacy razem z dawka wplyw promieniowania na maksymalng diugosé
rozgalezien I-go rzedu (rys. 2B). U odmiany ’Agnieszka’ efektem popro-
miennym byla obnizona liczba rozgalezien I-go rzedu — byl to efekt
zaleznosei liniowej.

U wiekszoéci badanych odmian w populacjach napromienionych w
pokoleniu M; wzrastala czestotliwoéé wystepowania roslin zaréwno
o wiekszej, jak i o mniejszej liczbie zawigzanych kwiatostanow (rys.
71 8). .

Oddalony wplyw promieniowania na wigkszo$¢ badanych cech mor-
fologicznych w pokoleniu M, byt korzystny — przewazal efekt stymu-
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lacji nad nielicznymi przejawami depresji. Reakcja badanych odmian
byla nastepujaca:

Korzystny wplyw promieniowania na wysokosé¢ roslin stwierdzono
u odmiany 'Agnieszka’ — efekt liniowy i u ’Madonny’ — efekt parabo-
lityezny (rys. 9). U pozostalych odmian nie stwierdzono istotnego efektu

popromiennego na wysokosé¢ roslin.

U 3 odmian stwierdzono korzystny wplyw promieniowania na diu-
gosc rozgatezien I-go rzedu — u 'Madonny’ i 'Goplany’ byl to efekt
paraboliczny, a u ’Agnieszki’ stymulacji linowej (rys. 12, 13).

Popromienny wzrost liczby rozgalezien I-go rzedu stwierdzono u od-
miany ’'Madonna’ i ’'Plomien” — byl to efekt stymulacji liniowej
(rys. 14).

U odmiany ’'Madonna’ stwierdzono korzystny wplyw promieniowa-
nia na liczbe i Srednice zawigzanych kwiatostanow. Zaleinos¢ srednicy
kwiatostanéw od dawki promieniowania odpowiadala krzywej 2-go stop-
nia (niewielkg ale istotng roéznice stwierdzono po dawkach 3 i 6 kR).
Efekt popromienny dla liczby zawiazanych kwiatostanow byl znaczny
1 wzrastal razem z dawka (rys. 13B).

Uzyskane wyniki badan nad reakcjg astra chinskiego na promienio-
wanie gamma, potwierdzily teze o przewadze szkodliwych objawow po-
promiennych u roslin pokolenia M; i o zaleznosci efektu popromienne-
go od dawki, odmiany, i czynnika czasu. Autorka przypuszcza, ze tak
czesto obserwowana w pokoleniu M, przewaga populacji napromienio-
nych nad kontrolnymi byla wynikiem nalozenia sie efektéw powoduja-
cych wlasciwg radiostymulacja (mutacje genéw kumulatywnych) na
efekt poradiacyjnej, wzmozonej selekcji naturalnej, jaka prawdopodob-
nie miata miejsce w pokoleniu M;. Mozna bowiem przypuszczaé, ze w
nastepstwie choroby popromiennej populacja roslin M; zostala niejako
»oczyszezona” z organizmow stabszych i dzigki takiej selekeji potomstwo
tych roslin (pokolenie M,) bylto bardziej zywotne od roslin kontrolnych.
Wyjatkowo niekorzystne warunki atmosferyczne w okresie wegetacji
roslin w pokoleniu M,, poglebily wywolane promieniowaniem efekty
1 umozliwity ich wykrycie. #

Panu Prof. dr A. Rejmanowi za udzielona mi pomoc w czasie wykony-
wania niniejszej pracy skladam serdeczne podziekowania.
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