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Contemporary changes of segetal communities in Central Poland

The paper presents the preliminary results of investigations on the process

of degeneration of some [ield phytocoenoses of winter cereals and flax in central

Poland, occurring under the mechanical, chemical and biotic influence of

anthropopression (Tables 1-6).

It is endeavoured to present, on the basis of analysis of the relations between

degeneration symptoms in phytocoenoses of some associations characteristic for

this part of Poland and the effect of human activify on the agroecosystem, the

mechanism and consequences of this degeneration and to establish the trends

and extent of this process (Table 6). This might be useful in:

— appropriate management and protection of the field environment,

— rational organisation of agricultural production.

At the same time it was undertaken to distinguish, define and separate the

forms of degeneration within the phytosociologicol units analysed. This may

be of importance for:

— a correct evaluation of the interrelations between the field phytocoenosis
and the habitat,

— evaluation and cartographic presentation of the ptoductlve values of field
habitats.

WSTEP

Ekosystemy polne naleza do tych elementéw przyrody, ktére podlegaja
w ostatnich czasach gwaltownym przemianom. Czulym wykladnikiem tych
przemian sg zbiorowiska chwastow.

Te krotkotrwale zbiorowiska, w warunkach nieznacznie tylko zmienia-
jacej sie ingerencji ludzkiej, charakteryzuja si¢ wzgledna homeostaza
(Kornas 1972; Trojan 1974).

Wspélczesnie, na skutek wzmozonej presji antropogenicznej na Srodo-
wisko, ulegaja one degeneracji (Byszewski 1974; Byszewski,
Podlaski 1976; Domanska, Wéjcik 1974; Dziezyc 1976; Fa-
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linski 1972; Galecka 1976; Hauke-Pacewiczowa 1976; K o-
strowicki 1972; Lehmann 1976; Pronczuk 1974; Rol 1964;
Ryszkowskil974; Smyk 1974; Stachyra 1974; Swietochow-
ski, Rola 1961).

W zwiazku z tym istnieje potrzeba badania mechanizmu i skutkow
tego procesu. Wiedza dotyczaca reakcji fitocenoz polnych na réznorodne
formy antropopresji jest bowiem niezbedna m. in. dla prawidlowego
dzialania gospodarczego (Medwecka-Kornas 1971; Siuta 1971).

W niniejszej pracy przedstawiono niektére wyniki wstepnego etapu
badan nad wplywem czynnikéw zwigzanych z intensyfikacja rolnictwa na
degeneracje fitocenoz pél zboz ozimych i Inu w $rodkowej Polsce, prowa-
dzonych od 1974 roku.

I. PROBLEMATYKA PRACY

Pojecie degeneracji fitocenoz zostalo do polskiej literatury fitosocjo-
logicznej wprowadzone przez Falinskiego (1966a, b, c¢). Autor ten
stwierdza, ze proces degeneracji fitocenoz zauwazono nie tylko w natural-
nych i polnaturalnych zbiorowiskach roslinnych, lecz roéwniez w zbiorowi-
skach synantropijnych. W ostatnich latach coraz liczniejsze sa proby in-
terpretacji zmian degeneracyjnych fitocenoz roznych zespolow (F alin-
ski 1966b; Janicki 1974; Mirek 1974a,b: Markowski 1974;
Olaczek 1972, 1974a,b; Warcholinska 1976; Wiéniewski
1974).

W niniejszej pracy zajeto sie glownie zaleznoscia miedzy przejawami
degeneracji fitocenoz polnych a systemem oddzialywan czlowieka na agro-
ekosystemy.

Degeneracja fitocenoz moze by¢ efektem dzialania réznorodnych czyn-
nikow (Falinski 1969). W prezentowanej pracy ograniczono sie do
tych postaci zdegenerowanych fitocenoz roznych zespolow segetalnych,
ktore powstaly przede wszystkim pod wplywem niektérych mechanicznych
i chemicznych form antropopresji. Poza tym, starano sie ustosunkowaé
rowniez do degenerujacego wplywu epekofitow na fitocenozy polne. Czyn-
niki tego rodzaju okreslono mianem form biotycznych antropopresji. Jed-
nocze$nie dokonano proby przedstawienia mechanizmu degeneracji fito-
cenoz polnych oraz okreslenia kierunkéw i rozmiaru degeneracji fitocenoz
pol zbéz ozimych i Inu w srodkowe]j Polsce.

1I. MATERIAL I METODA BADAN

Podstawa florystyczno-strukturalnej analizy fitocenoz polnych byly
zdjecia fitosocjologiczne wykonane w latach 1974-1977 metoda Braun-
-Blanqueta na l1-arowych powierzchniach wyznaczonych w roznych punk-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie zdjeé fitosocjologicznych

Fig. 1. Distribution of phytosociological records
A, Fitocenozy (of phytocoenoses): a — Teesdaleo-Arnoseridetum minimae, subass. typicum; b —
Papaveretum argemones, subass. typicum; ¢ — Vicietum tetraspermae, subass. delphinietosum;

d — Caucalido-Scandicetum; e — Spergulo-Lolietum remoti.
B. Stanowiska (of sites): 1 — Annopole, 2 — Bartoszéwa, 3 — Bedkéw, 4 — Bratoszewice, 5 —
Brudzew, 6 — Chelmo, 7 — Chociw, 8 — Dabrowice, 9 — Dmosin, 10 — Genowefa, 11 — Granice,
12 — Kalisko, 13 — Klewkdéw, 14 — Klocko, 15 — Kobiele Wielkie, 16 — Konin, 17 — Lubiatéw,
18 — Lekawa, 19 — Leiki, 20 — Marzenin, 21 — Nowe Miasto, 22 — Ostrowek, 23 — Paprotnia,
24 — Podklasztorze, 25 — Popien, 26 — Powiercie, 27 — Przedbdrz, 28 — Przybyléw, 20 — Przygléw,
30 — Raciborowice, 31 — Ruszkdéw, 32 — Rzasawa, 33 — Rzechta, 348 — Rzeczyca, 35 — Skierniewice,
36 — Smardzew Kol., 37 — Sulejow, 38 — Szpinaléw, 39 — Wolbérz, 40 — WoZniki.

tach srodkowej Polski (ryc. 1). Ogélem wykorzystano w pracy 150 zdjeé
fitcsocjologicznych. Zebrany material zostal opracowany tabelarycznie
(tab. 1-5). Ujecie i rozgraniczenie jednostek w obrebie badanych zbioro-
wisk oparte jest na roznicach florystyczno-strukturalnych. Fitocenozy w
miare mozliwosci wolne od znieksztalcen stanowily uklad odniesienia i
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porownania dla fitocenoz zdegenerowanych (tab. 1-3). W przypadkach
gdy nie stwierdzono takich fitocenoz poréownywano ze soba fitocenozy
zdegenerowane (tab. 4-5).

Dane dotyczace czynnikow degeneracji ustalono gléwnie na podstawie
informacji pochodzgcych z przeprowadzonych wywiadow z wlascicielami
pol, na ktorych wyznaczono powierzchnie badawcze (tab. 6). Inne infor-
macje, odnoszace sie do oceny ilosciowej i jakosSciowej procesu degene-
racji, starano sie uzyskac¢ droga posrednia, polegajaca na poréwnaniu (od-
dzielnie dla kazdego zespolu) skladu florystycznego i struktury fitocenoz
(tab. 1-5, ryc. 2-4). Wykorzystano przy tym koncepcje faz degeneracyj-
nych i postaci degeneracyjnych (Falinski 1966a,b; Mirek 1974a, b;
Olaczek 1972, 1974a; Warcholinska 1976) oraz wartosci wskaz-
nikowe chwastow (Ellenberg 1950, 1974).

Analizowane fitocenozy, reprezentujace zespoly wyrdznione na bada-
nym obszarze (Sicinski 1974; Warcholinska 1974; Widniew-
ski 1968, 1970, 1971; Wnuk 1976), ujete zostaly w systemie fitosocjo-
logicznym przyjetym za Matuszkiewiczem i Falinskim (1967).

III. WYNIKI BADAN
1. PRZYKLADY DEGENERACJI FITOCENOZ POLNYCH

Zgodnie z zastosowana metoda badan, analize procesu degeneracji
. oparto na konkretnych platach réznych fitocenoz pél zbdéz ozimych i Inu,
rozwijajacych sie we wlasciwych dla siebie warunkach siedliskowych
(kompleksach glebowo-rolniczych). Platy te, choé nie pochodzg z tych sa-
mych stanowisk (rye. 1), reprezentuja okreslone postacie degeneracyjne 5
nastepujacych jednostek fitosocjologicznych: Teesdaleo-Arnoseridetum
minimae, subass. typicum; Papaveretum argemones, subass. typicum;
Vicietum tetraspermae delphinietosum; Caucalido-Scandicetum i Spergu-
lo-Lolietum remoti.

Teesdaleo-Arnoseridetum minimae (Male. 1929) R.Tx. 1939, subass.
typicum (tab. 1).

Zbiorowiska nalezace do tego zespolu wyksztalcajg sie na ubogich w
skladniki odzywcze, kwasnych glebach piaszczystych. W przypadku oma-
wianym zwigzane sa z kompleksem zytnim stabym. Jednym sposrod wielu
czynnikow, ktore aktualnie w najwiekszym stopniu wplywaja na warunki
agroekologiczne tych gleb, jest intensywne nawozenie mineralne (Siuta,
Pondel, Kern 1973; Warcholinska 1976). Zmiany zawartosci
skladnikéw pokarmowych i pH, powstale pod wplywem tego czynnika,
zostaja nieomal natychmiast odzwierciedlone, nie tylko przez rosliny
uprawne, ale przede wszystkim przez rozwijajace sie spontanicznie w
ich towarzystwie fitocenozy Teesdaleo-Arnoseridetum minimae (tab. la).
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Wyrazem reakeji fitocenoz na zmiany warunkow abiotyeznych tych sie-
dlisk sa postacie degeneracyjne (tab. 1b, c, d).

Posta¢ typowg Teesdaleo-Arnoseridetum minimae (lab. la) uznano za
niezdegenerowana i wykorzyvstano jako uklad odniesienia przy identyfi-
kacji postaci zdegenerowanych tego zespolu. Posta¢ ta utrzymuje sie na
gruntach o przecietnej, od dawna ustalonej i wzglednie niezmiennej agro-
technice i plodozmianie. Reprezentowana jest ona przez wielkopowierzch-
niowe zwarte litocenozy, mniej wiecej o normalnej strukturze i normal-
rej charakterystyvezne] kombinacji gatunkoéw, wyksztalcajace] sie na sie-
dliskach boru mieszanego.

Urodzajnosc i przydatnosé rolnicza gleb, na ktérych wystepuje postaé
Teesduleo-Arnoserideium minimae z Anthoxanthum puelii (tab. 1by, 1b,),
zostala uprzednio zwiekszona gldwnie przez intensywne nawozenie mine-
ralne. Zmiany strukturalno-organizacyjne fitocenoz Teesdaleo-Arnoseride-
tum minimae (tab. 1by). powstale na skutek tego czynnika, wskazujg przede
wszystkim na wzbogacenie gleb w przyswajalne zwiazki azotu.

Przejawami tych zmian m. in. sg:

— zanik i zmniejszanie sie liczebno$ci oraz stopnia stalosci gatunkow
o niskich wymaganiach co do zasobnosci gleby w azot, np. Spergula ver-
nalis, Veronica dillenii, Teesdalea nudicaulis:

— wzrost liczebnosci i stopnia stalo$ci gatunkéw o wyzszych wyma-
ganiach w stosunku do azotu lub obojetnych na ten czynnik, np. Scleran-
thus annuus, Rumex acetosella, Spergula arvensis ssp. arvensis, Equisetum
arvense, Agrostis albe, Agropyron repens.

Nowy uklad warunkow ekologiczno-biotycznych sprzyja wnikaniu no-
wych gatunkéw, np. epekofitu Anthoxanthum puelii. Gatunek ten, gdy
wystepuje pojedynczo lub nawet gdy tworzy male kepy lub grupy przy
slabym pokryciu, wzbogaca sklad gatunkowy zbiorowiska (tab. 1b,). W
momencie masowego pojawu staje sie gléwnym czynnikiem degeneracji
fitocenoz, decydujacym rdwnoczesnie o kierunku degeneracji (tab. 1b,),
odmiennym od poczatkowego (tab. 1b;). Masowy pojaw Anthoxanthum
puelii zaburza istniejace stosunki florystyczno-strukturalne (tab. 1b,) na
skutek powstalych pod jego wplywem zmian w biotopie. Najistotniejsze
z nich to zmiana warunkow $wietlnych, jak rowniez termicznych i wil-
gotno$ciowych. Powstaje nowy uklad o charakterze facji (tab. 1b,), ktory
charakteryzuje sie:

— zmniejszong liczba gatunkow w stosunku do zbiorowiska w ktérym
Anthoxanthum puelit wystepuje w najnizszych stopniach liczebnosci
(tah. 1by);

— panowaniem jednego gatunku Anthoxanthum puelii,

— niskimi stopniami stalosci i liczebnosci pozostalych komponentow;

— dominowaniem warstwy przyziemnej nad innymi;

— rozmieszczeniem dyspersyjnym osobnikéw przewazajacej liczby ga-
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tunkéw na skutek skupiskowego rozmieszczenia i prawie calkowitego po-
krywania dna lanu przez Anthoxanthum puelii;

— zmniejszong zywotnoscia gatunkéw ustepujgcych.

Aktualnie bardzo szybko wzrasta liczba stanowisk i ogélny areal za-
siedlany przez omawiang posta¢ (Warcholinska, Sicinski 1976).
Poszczegolne stanowiska i platy leza niedaleko od siebie, co jest juz nie-
watpliwie efektem samorzutnego rozprzestrzeniania si¢ Anthoxanthum
puelii. Ekspansji tego gatunku sprzyja monotonia upraw (uproszczony plo-
dozmian z przewaga zyta). Dominacja Anthoxanthum puelii na polach zyta
jest przyczyna ich wysokiego zachwaszczenia (ryc. 4) i spadku plonow,
co nie moze by¢ obojetne dla rolnictwa. Zwiekszanie sie¢ w glebie liczby
diaspor zdolnych do kielkowania w réznym czasie (gatunek notowany w
lanach i na $cierniskach), bujne krzewienie sie, szybki wzrost i wczesne
dojrzewanie utrudnia walke mechaniczng z tym destrukcyjnym elemen-
tem. W zwiazku z brakiem zaréwno krajowych, jak i zagranicznych pre-
paratéw chemicznych do zwalczania Anthoxanthum puelii, najskutecz-
niejszymi $rodkami do ograniczenia liczebnosci i zahamowania jego dal-
szej ekspansji wydaja sie by¢: wlasciwy plodozmian oraz stosowanie podo-
rywek i orek po zniwach.

Posta¢ Teesdaleo-Arnoseridetum minimae z Spergula arvensis ssp.
arvensis (tab. 1c) jest wyrazem zadowalajacych pod wzgledem wilgotnosci
i zyznosci warunkow siedliska (por. Warcholinska 1976). Aktualny
agrotechniczny stan tych siedlisk zostal wytworzony gléwnie na skutek
nastepujacych czynnikéw:

— intensywnego nawozenia mineralnego i czestszego stosowania na-
woZenia organicznego;

— wprowadzenia bardziej zroznicowanego plodozmianu i urozmaico-
nego zmianowania z wlaczeniem wsiewek i poplonow;

— stosowania nowych i celowych technologii w zakresie uprawy gleby
i ro$lin oraz prac pielegnacyjnych.

W wyniku ich oddzialywania na srodowisko glebowe ulegla korzystnej
zmianie aktywno$é biologiczna tych siedlisk. Na skutek tego zmienil sig
sklad i nastapilo odksztalcenie struktury postaci typowej Teesdaleo-Arno-
seridetum minimae (tab. la) i w efekcie powstal nowy, bardziej zlozony,
odmienny uklad — postaé¢ z Spergula arvensis ssp. arvensis (tab. 1c).

Przejawami tych zmian sg m. in.:

— brak i ustepowanie gatunkéw acidofilnych o niskich wymaganiach
co do zasobnosci gleby w azot, np. Teesdalea nudicaulis, Spergula vernalis,
Veronica dillenii i Arnoseris minima oraz Holcus mollis;

— wzrost wspolezynnika pokrycia gatunkow o wyzszej wartosci wskaz-
nikowej w stosunku do azotu, np. Spergula arvensis ssp. arvensis, Scleran-
thus annuus, Agrostis alba i w mniejszym stopniu Rumex acetosella oraz
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obojetnych na ten czynnik, np. Equisetum arvense, Convolvulus arvensis,
Setaria glauca;

— dominowanie w snosob wyrazny Spergula arvensis ssp. arvensis i
Scleranthus annuus;

— czestszy udzial Vicie angustifolia i Centaurea cyanus.

Poza tym, obserwuje sie zwiekszona zywotno$¢ osobnikéw m. in. na-
stepujacych gatunkow: Spergula arvensis ssp. arvensis, Scleranthus
annuus, Agrostis alba, Convolvulus arvensis, Vicia angustifolia, Viola
arvensis, Centaurea cyanus. Utrzymanie plodozmianu z przewaga zboz jest
czynnikiem towarzyszacym znieksztalceniu zbiorowiska. Czynnik ten:

— ogranicza, mimo zasobnosci gleby w azot, wystepowanie nitrofil-
nych chwastéw, np. Polygonum tomentosum, P. persicaria, Chenopodium
album, Raphanus raphanistrum;

— ma wplyw na dos$¢ wysoki stopien zachwaszcezenia na skutek braku
mozliwosci wykonania pelnych zabiegow uprawowych i pielegnacyjnych
(ryc. 4).

Posta¢ z Spergula arvensis ssp. ervensis nalezy do dosé¢ czestych na
omawianym obszarze i wykazuje tendencje do utrzymywania wzglednej
trwalosci w warunkach niezmiennie dzialajacego kompleksu czynnikow
degeneracji. Wyrazem nowego ekologiczno-biotycznego ukladu moze byé
zbiorowisko pod nazwa Teesdaleo-Arnoseridetum sperguletosum (tab. 6).

Posta¢ z Aspera spica-venti (tab. 1d) jest w szczegolnosei efektem:

— intensywnego nawozenia mineralnego z rownoczesnym nawozeniem
organicznym i wapnowaniem;

— urozmaiconego plodozmianu i stosowania prawidlowych zmianowan;

— korzystnego oddzialywania prawidlowej uprawy mechanicznej na
fizykochemiczne wlasciwosci gleby oraz profil glebowy.

Powstanie postaci Teesdaleo-Arnoseridetum minimae z Aspera spica-
-venti zwigzane jest ze zmianami zachodzacymi w calej fitocenozie. Ze
sktadu florystycznego pierwotnych kombinacji tego zespolu najwczesniej
gina lub zmniejszajg swoj udzial gatunki szczegolnie wrazliwe na zmia-
ne odezynu i zwiekszenie sie zawartosci azotu w glebie, np. Teesdalea nu-
dicaulis, Spergula vernalis, Veronica dillenii, Digitaria ischaemum, Viola
tricolor, Holcus mollis, Arnoseris minima. W warunkach tych wyrazniej
zmniejszajg wspolezynnik pokrycia: Scleranthus annuus i Rumex aceto-
sella. Rownoczeénie zwiekszaja swoj udzial gatunki wymagajace dla swe-
go rozwoju wyzszego poziomu N i CaCO; w glebie, np. Apera spica-venti,
Centaurea cyanus, Anthemis arvensis, Raphanus raphanistrum. Czestszy-
mi staja sie: Polygonum heterophyllum, Vicia angustifolia, Convolvulus
arvensis, Galeopsis bifida, Polygonum tomentosum, Chenopodium album.
Pojawia sie: Veronica arvensis, Capsella bursa-pastoris, Myosotis arvensis,
Vicia tetrasperma, V. villosa, Geranium pusillum, Tripleurospermum ino-
dorum, W zwigzku z powyzszymi zmianami wyodrebnia sie warstwa naj-
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Ryc. 2. Procentowy udzial apofitéw (A) i antropofitow (B)
Fig. 2. Percentual participation of apophytes (A) and anthropophytes (B)
1 — Teesdaleo-Arnoseridetum minimae, subass. typicum, Posta¢ (Form): ¢ — typowa (typicum)},

b — z (with) Anthorantum puelii: b, — jako skladnik fitocenozy (as a component of phyto-
coenosis), by — jako ezynnik degeneracji fitocenozy (as a factor of phytocoenosis degenera-
tion), ¢ — z (with) Spergula arvensis ssp. arvensis, d — z (with) Apera spica-ventl.

2 — Papaveretum argemones, subass. typicum, Posta¢ (Form): a — typowa (typicum), b —

z (with) Vicia grandiflora: b; — V. grandiflora jako skladnik fitocenozy (V. grandiflora as a
component of phytocoenosis), b, — V. grandiflora jako czynnik degeneracji fitocenozy (V. gran-
diflora as a factor phytocoenosis degeneration).

3 — Vicietum tetraspermae, subass. delphinietosum, Postaé¢ (Form): ¢ — typowa (typicum), b —
z (with) Tripleurospermum inodorum.

4 — Caucalido-Scandicetum, Postaé (Form): a — z (with) Adonis aestivalis i (and) Caucalis
daucoides, b — z (with) Stachys annua i (and) Fumarie vaillantii, ¢ —z (with) Euphorba exigua
i (and) Melandrium noctiflorum.

5 — Spergulo-Lolietum remoti, Posta¢ (Form): a — z (with) Lolium remotum, b — z (with)
Polygonum heterophyllum.

wyzsza z udzialem Apera spica-venti, Centaurea cyanus, Vicia angustifolia,
V. hirsuta i innymi gatunkami. Obserwuje si¢ wyrazng przewage antropo-
fitéw nad apofitami (ryc. 2). Normalng strukture tej postaci zaburza dosé
czesto masowy pojaw Apera spica-venti. W zwigzku z tym zbiorowisko
przybiera niekiedy wyglad facjalny. Zachwaszczenie tych platow osiaga
wowezas 50-75%. Wydaje sie, ze analizowane fitocenozy na skutek po-
stepujacego wzrostu zyznosci i odeczynu gleby, rozwijaja sie w kierunku
zbiorowisk o wyzszej organizacji, gléwnie Vicietum tetraspermae spergu-
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1 2 3 4 5
Ryc. 3. Procentowy udzial gatunkéw krétkotrwalyeh (A) i trwalych (B)

Fig. 3. Percentual participation of short lasting species (A) and durable ones (B)
Objasnienia p. ryc. 2 — For explanations see fig. 2.

letosum. Przyjmowane bowiem przez te fitocenozy nowe elementy wzbo-
gacajg strukture i poprawiaja stabilnosé¢ calego ukladu (Trojan 1976).
Trwalosé ich zalezna bedzie od utrzymania sie wytworzonego pod wply-
wem presji czlowieka agrotechnicznego stanu gleby. Fitocenozy tej po-
staci nie nalezg do rzadkich na badanym terenie, lecz nie zajmuja aktual-
nie wiekszych powierzchni. Wystepuja w mozaice z innymi zbiorowi-
skami.

Omoéwione postacie degeneracyjne reprezentuja niepelny wachlarz
zmiennosci Teesdaleo-Arnosertdetum minimae (Warcholinska 1976),
a tylko wybrane ogniwa szeregu degeneracyjnego tego zespolu, ktére pow-
staja pod wplywem czynnikéw oddzialujgcych dodatnio, stymulujgco na
srodowisko glebowe. W ciagu troficzno-wilgotnosciowym siedlisk Teesda-
leo-Arnoseridetum minimae skrajne pozycje zajmuje posta¢ typowa i po-
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sta¢ z Apera spica-venti. Posta¢ z Apera-spica-venti zasiedla najbardziej
zyzne siedliska tego ciagu. We wszystkich postaciach przewazaja gatunki
krotkotrwale (ryc. 3). Antropofity, poza postacia z Anthoxanthum puelii
(tab. 1b), przewazaja nad apofitami (ryc. 2).

W analizowanych przypadkach degeneracja fitocenoz Teesdaleo-Arno-
seridetum minimae (tab. 1) zwieksza zachwaszczenie pol zyta ozimego
(tab. 4). Gatunki panujgce, np. Anthoxanthum puelii, Apera spica-venti,
Spergula arvensis ssp. arvensis, Scleranthus annuus, maja decydujacy
wplyw na wielko$é tego zachwaszczenia.,

Papaveretum argemones (Libb. 1932) Krusem. et Vlieg. 1939, subass.
typicum (tab. 2)

Zbiorowisko Papaveretum argemones wystepuje na glebach o roznej
przydatnoéci rolniczej. Analizowane platy zwigzane sa z kompleksem zyt-
nim dobrym. Produktywnosé¢ gleb tego kompleksu jest zwigkszana m. in.
przez wysokie nawozenie mineralne i organiczne z uzyciem obornika. Sie-
dliska te, pod wplywem tych czynnik6w, ulegaja przemianom struktural-
nym i chemicznym (Medwecka-Korna$ 1971, 1973; Warcho-
linska 1978a). Wyrazem tych przemian jest degeneracja fitocenoz Pa-
paveretum argemones (tab. 2by). -

Przejawami ich degeneracji m. in. s3a:

— wzrost ogélnej liczby gatunkéw w stosunku do fitocenoz wolnych
od wplywoéw wspomnianych czynnikéw degeneracji (tab. 2a);

— wzrost liczby antropofitéw (ryec. 2);

— brak lub ustepowanie gatunkéw wydm i piaszczysk, np. Herniaria
glabra, Trifolium arvense, Myosotis stricta, Erophila verna;

— wzrost wspolezynnika pokrycia i klas statosci wielu komponentow
postaci typowej, np. Veronica hederifolia, Apera spica-venti, Centaurea
cyanus, Lithospermum arvense, Stellaria media, Lamium purpureum i
innych;

— pojaw nowych gatunkéw nitrofilnych, np. Erysimum cheiranthoides,
Thlaspi arvense, Capsella bursa-pastoris, Galeopsis bifida, Veronica arven-
sis;

— obecnosé wyk, wéréd ktorych na szezegolng uwage zastuguje Vicia
grandiflora — epekofit.

Ten nowy, obcego pochodzenia gatunek, po wtargnigciu do zdegenero-
wanych fitocenoz Papaveretum argemones (tab. 2by), przewaznie staje sie,
przy masowym pojawie, czynnikiem degeneracji (tab. 2by). Masowy pojaw
Vicia grandiflora, majacy charakter inwazji ekologicznej, powoduje szereg
zasadniczych zmian zaréwno w kompleksie warunkow edaficznych i fito-
klimatycznych, jak tez w skladzie florystycznym i strukturze wszystkich
warstw zbiorowiska. Przemiany zbiorowiska pod wplywem Vicia grandi-
flora zachodza w jednych jego platach szybciej w innych wolniej. Zalezy
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to niewatpliwie od stopnia degeneracji fitocenoz w momencie poprzedza-
jacym destrukcyjne oddzialywanie tego gatunku. W rezultacie, eliminu-
jac komponenty i panujac niepodzielnie w fitocenozie, Vicia grandiflora
jest przyczyna nowego ukladu o charakterze facji (tab. 2b,), ktéry odzna-
cza sie:

— zmniejszong liczbg gatunkéw i malymi wartoSciami wspolczynnikow
pokrycia gatunkoéw wszystkich grup syngenetycznych na korzysé¢ gatunku
dominujgcego;

— ograniczong mozliwoscia rozwoju gatunkow wlasciwych i obcych
fitocenozie na skutek zmian fitoklimatycznych, glownie warunkéw Swietl-
nych;

— zdecydowang przewaga iloSciowa antropofitow nad apofitami
(ryc. 2).

W wyniku degeneracji fitocenoz pod wplywem Vicia grandiflora zwigk-
sza sie zachwaszezenie pol zboz (ryc. 4). W zwiazku z tym Vicia grandiflo-
ra stanowi powazne zagrozenie dla roslin zbozowych, glownie zyta ozi-
mego, gdyz przy masowym wystepowaniu wypiera roéline uprawng i w
rezultacie obniza plony.

Aktualnie, na badanym terenie, liczba stanowisk tego gatunku i ich za-
geszezenie wyraznie wzrasta (Warcholinska 1978a,b). Ekspansji
tego gatunku, poza jego biologia, np. wczesny i dlugi okres kwitnienia,
jak i owocowania, sprzyjaja:

— przewaga ozimin w plodozmianie;

— uproszczona technologia sprzetu;

— stosowanie materialu siewnego zanieczyszczonego jego diasporami.

Dla ograniczenia liczebnosci Vicie grandiflora oraz zahamowania jego
dalszej ekspansji, najskuteczniejszymi srodkami wydaja sie by¢: herbicydy
triazynowe — Gesaran 2079, Igran 50 (Domanska 1973), dokladne
oczyszezanie materiatu siewnego z diaspor tego gatunku, wlasciwy plodo-
zmian oraz zabiegi uprawowe i pielegnacyjne.

Vicietum tetraspermae Krusem. et Vlieg. 1939, subass. delphinietosum
(tab. 3)

Vicietum tetraspermae, najczestszy sposrod zespolow chwastow pol
zbozowych $rodkowej Polski, charakteryzuje si¢ duzg wewnetrzng zmien-
no$cia, uwarunkowang roznicami siedliskowymi (Sicinski 1974; War-
cholinska 1974, Wisniewski 1970; Wnuk 1976). Vicietum te-
traspermae delphinietosum zajmuje najzyzniejsze siedliska w ciggu tro-
ficzno-wilgotnosciowym siedlisk tego zespolu. W analizowanym przypad-
ku fitocenozy V. tetraspermae delphinietosum zwigzane sg z glebami kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego (tab. 3). Stan agrotechniczny i aktywnosé¢
biologiczna tych gleb ulegaja wspodlczesnie przemianom i modyfikacjom
pod wplywem przeréznych czynnikow zwigzanych z intensyfikacja pro-
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Tabela 2 - Table 2

Papéveratﬁn argemones fLibb. 1932/ Krusem. et Vlieg. 1939, subass. typicum

Fostaé /Form/: a/ typowa /typicum/

b/ z /fwith/ Vicia grandiflora: 1/ Vicia grandiflora jako
skladnik fitocenoczy /V. grandiflora as a component of
phytocoenosis/; 2/ Vicia grandiflora jako czyanik
degeneracji fitocenozy /V.srandiflora as a factor of

phytocoenosis degeneration/

Postaé /Form/ . a

b
Liczba zdjeé /Number of records/ 10 101
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu 19 28
/ Average number of specles in record/’
I. Roflina uprawna /Cultivated plant/:
Secale cereale v =4 Lo0o v b 5250 v& 3 350
II. Ch. Papaveretum argemones:
Veronica hederifolia v o2 49 v -2 o3 v 157
V. triphyllos vl s v 208 v 157
Papaver argemone 304 v sy v 59
Arabidopsis thalisna v s v s r* 5
Papaver dubium 11t 5 it 4
III. Ch. Aphanion:
Aphanes arvensis it 4 1t 2
IV. Ch. Aperetelia:
Apera spica-venti wt =1 454 v =1 a5z vt 107
Scleranthus annuus b o i 3
Vicia tetrasperma 1t ‘5 b ad 6
¥. Ch. Secalietea:
Centaurea cyanus v -1 35 vP =2 g7 vt 108
Lithospermum arvense v -1 s vt s w* 56
Agrostemma githago w* 8 r* 5 1* 2
Rhinanthus serotlnus 2 i 3
Vicia angustifolia po i 3
V. sativa 2 1
VI, Towerzyszace [Accompanying species/:
Vicla arvensis v =2 57 vt -2 57 vt 108
Polygonum convolvulus vl vl s w* 106
Myosotis stricta v =1 a5 w1 06 r* 52
Arenaria serpyllifolia v o1 q0e w1 56 rr* 4
Erophila verna wt =1 s 11t 5
Trifoliun arvense w* T 29 o 6
Achillea millefolium 1t 4 st 6 r* 3
Equisetum arvense & & o 3 w* h 106 11t 55
' Erodium’cicutarium o o 3 1rr-' s r* 4
Polygonum heterophyllum , o' 3 vt 9 1rt 6
Agropyron repens o og 3 i 5 b i 5
Erigeron canadensis _ 1t 3 1 2
Camelina microcarpa iz . ar 2
Stellaria media 1 2 a1 03 1t 5
Lanium amplexicaule s 2 -t s 1’ 3
L. purpureuz * 2 mrt - ' s : & i 3
Convolwulus arvensis ¥ 2 1t 5 1t 5
Anthemis arvensis ¥ 2 1t 5 i 2
Taraxacum officinale » i 2 Irr 5 : i 2
Cirsium arvense o 2 it 3 5 3 o 3
Chenopodium album 2 g 2 it b
Descurainia sophia- 1 2 r* 3
Polygonum persicaria ¥ 2 s i 3
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-
-

freutla arvensis I, 2 I 2

Herniaria glabra i 2

Melandrium album ¥ 1 rt 4 't 3
Raphanus raphanistrum ¥ 1 it 4

Geranium pusillum T* 1 i 3

Sonchus arvensis It 1 ' G 2

Vicia grandiflera e 108 v = b eo50
Thiaspi arvense s 4 4 i 54 It 5
Vicia hirsuta 1r* [ 11t 6
Myosotis arvensis 1t 6 it 3
Capsella bursa-pastoris 1t 5 1t 6
Veronica arvensis Ir* 5 It L
Galeopsis bifida s o 4 b4 3
Erysimum cheiranthoides b af 4 ) o 2

Objasnienie p. tab, 1 = For explanation see tab., 1

dukcji rolnej (Siuta 1971). Najistotniejsze z nich zachodzg na skutek
intensywnego nawozenia mineralnego i stosowania substancji toksycz-
nych, gléwnie herbicydow (Dziezyc 1976; Hauke-Pacewiczo-
wa 1976; Lehmann 1976). Wyrazem tych przemian jest degeneracja
fitocenoz V. tetraspermae delphinietosum (tab. 3b).

Przejawami ich degeneracji m. in. sa:

— zmniejszenie sie ogdlnej liczby gatunkéw w stosunku do postaci
typowej (tab. 3é);

— selektywne ustepowanie i zanik gatunkéw wrazliwych na stosowa-
nie herbicydéw, np. Papaver rhoeas, Delphinium consolida, Lithospermum

arvense, Centaurea cyanus, Sinapis arvensis i inne;
' — pojaw form tetratologicznych gatunkéw ginacych (dotyczy, oprocz
organow wegetacyjnych, takze narzadoéw generatywnych);

— kompensacja gatunkéw azotolubnych, np. Stellaria media, Tri-
pleurospermum inodorum, Apera spica-venti, Anagallis arvensis, Thlaspi
arvense, Capsella bursa-pastoris, Veronica arvensis, V. persica, V. agrestis,
Geranium pusillum, Galium aparine i inne;

— wysokie wspoélczynniki pokrycia gatunkow ekspansywnych, np.
Stellaria media, Tripleurospermum inodorum, Apera spica-venti;

— wzrost wspodlezynnika pokrycia wyk;

— skupiskowy rozklad osobnikéw panujgcych i innych odpornych na
dzialanie herbicydow;

— zmiana struktury na skutek nowego ukladu komponentow poszcze-
gbélnych warstw;

-— bujny rozwdéj gatunkow warstw najnizszych;

- wzrost liczby antropofitow (rye. 2).

Na powstanie wtérnej kombinacji gatunkéw tego zbiorowiska oraz
bardzo wysokiego stopnia zachwaszczenia pszenicy ma réwniez wplyw:

— wprowadzenie nowych technologii uprawy, ograniczajgcych mozli-
wosci niszezenia chwastéw na drodze mechanicznej;
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Tabela 3 - Table 3
Vicietum tetraspermae Krusem. et Vlieg. 1939, subass. delphinietosum

Postaé /Form/3 a/ typowa

Jtypicum/; b/ z /with/ Tripleurospermum ingdorum

Postaé /Form/ a b
Liczba zdjeé /Number of records/ 10 10
Srednia liczba gatunkéw w zdjgciu 38 28
/Average number of species in record/
I. Roflina uprawna /Cultivated plant/:
Trificum vulgare =5 7000 v -4 5250
II. Ch. Vicietum tetraspermae:
Vicia tetrasperma e 57 v -1 s
V. villosa wt - 106 wrt-1 s
Bromus secalinus Tt 4
III. D, V. t. delphinietosum:
Papaver rhoeas il 255
Delphinium consclida v 206
IV. Ch. Aphanion:
Veronica hederifolia =1 102 15 2
Aphanes arvensis ¥ 4 it 4
V. Ch, Aperetalia:
Apera spica-venti vl e v -2 1000
VI. Ch. Secalietea:
Centaurea cyanus AR 255 vt 9
Sinapis arvensis v o1 206 o 4
Lithospermum arvense yt -1 156 b i 3
Agrostemma githago 111t 6
VII. Towarzyszace /Accompanying species/:
Stellaria media vt oss vi-3 4325
Tripleurospermun inodorum vl a5 v =2 250
Vicia hirsuta v 1 206 vl s
Thlaspi arvense il 157 =i 304
Agropyron repens ARl 156 i 527
Galium eparine vl 186 v a5
Viola arvensis vi o1 108 v s
Lamium purpureum .o 108 v 156
Polygonum heterophyllum L 58 vt s
Convolvulus arvensis vt 10 vt 10
Lamium amplexicaule vt 10 vt 9
Veronica arvensis w1 57 vt -1 157
Anagallis arvensis w* 8 oy 105
Anthemis arvensis w* B vl s
Myosotis arvensis w* 8 11t 5
Equisetum arvense Trrt & 104 it 4
Capsella bursa-pastoris 111t 6 =l 157
Sonchus arvensis i’ 6 ot -1 103
Cirsium arvense e o 6 -1 102
Melandrium album 1t 6 ir* 4
Vercnica persica it 5 v =1 206
Galeopsis tetrahit TIL" 5 I = 104
Erodium cicutarium 1t 5 gt = 51
Polygonum convolvulus 1t 5 * 3
Achillea millefolium I 5 I 3
Taraxacum officinale I’ 5 it 3
Medicago lupulina 1t 5
Fumaria officinalis 5 el 53 51 3
Geranium pusillum Tr¥ 4 1t =1 53
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+

Veronica agrestis II L Aol 53
Erysimum cheliranthoides o i 4 L1 5
Euphorbia helioscopia Tr* 4 i G 3
Neslia panlculata it b 1t 2
Arabidepsis thaliana 1t 4 1 1
Sonchus asper 1zt 4

FPolygonum persicaria 2 iz 3 Ir* 3
Poa annua T 3 it 3
Matricaria metricarioides boud 3 it 3
Valerianella dentata ) 3 I 1
Cichorium intybus TI" ] T 1
Arenaria serpyllifolia it 3

Trifolium campestre 195§ 3

Crepis tectorum Izt «3

Viela dasycarpa 14 2 7 50
Lycopsis arvensis iy 2 : G 2
Artemisia wvulgaris ¥ 2 ¥ il
Camelina microcarpa g 2

Galeopsis pubescens s i 2

Descurainia sophia i 1 T 3
Galium spurium 2 1

Objasnienie p. tab. 1 - For explanation see tab. 1

— stosowanie uproszczonych technologii sprzetu, sprzyjajacych doj-
rzewaniu i osypywaniu sie nasion.

W rezultacie, nastepuje zatarcie swoistych cech typologicznych fito-
cenoz V. tetraspermae delphinietosum (tab. 3a). Wyrazem nowego ukladu
stosunkow ekologicznych, florystycznych i strukturalno-organizacyjnych
moze byé zbiorowisko pod nazwa Vicietum tetraspermae tripleurosperme-
tosum (tab. 3b).

Caucalido-Scandicetum (Libb. 1930) R.Tx. 1937 (tab. 4)

Fitocenozy Caucalido-Scandicetum, przywiazane do gleb redzinowych
(kompleks pszenny dobry), naleza do zbiorowisk bardzo rzadkich na ob-
szarze $rodkowej Polski (ryc. 1). Wspoélezesnie wykazuja one, mimo swego
bogactwa florystycznego i zlozonej organizacji, zmniejszong odpornosé na
wzmozong presje czlowieka i ulegaja degeneracji. Na badanym terenie, w
obrebie obszaru siedliskowego Caucalido-Scandicetum, nie stwierdzono
postaci typowej, niezdegenerowanej. Postacie degeneracyjne tego zespolu
(tab. 4), wyrazajac zaawansowanie degeneracji zbiorowisk Caucalido-Scan-
dicetum, sa wynikiem intensyfikacji rolnictwa i podniesienia si¢ kultury
rolnej, glownie uzywania oczyszczonego materialu siewnego i stosowania
chemicznych srodkéw w walce z chwastami (herbicydéw). Réwniez na
sklad i strukture tych zbiorowisk wplywaja (poza plodozmianem) przede
wszystkim: wysokie nawozenie organiczne oraz zabiegi uprawowe (po-
zniwne, przedsiewne) i pielggnacyjne. Kompleks czynnikéw oddzialujacych
na te fitocenozy jest tak zlozony i bogaty, ze efekt ich dzialania daje obraz
bardzo zréznicowany (tab. 4, ryc. 2, 3, 4). Gina lub zmniejszaja swoj
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Fostaé [Form/ a b c
Liczba zdjeé Number of records/ 10 10 10
Erednia liczba gatunkdw w 2djgclu 37 b2l 34
[Average number of species in record/
I. Hoflina uprawna /Cultivated plant/:
Trificus vulgare v b 5750 5 g0 v =5 g2s0
II. Ch. Caucalide - Scandicetum,
Caucalidion lappulae, Secalletalia:
Adonis aestivalis A 652
Stachys annua vl s ol 2
Caucalis daucoldes v -1 206
Anagallis foemina 1rr* 3
Scandix pecten-veneris it 4
III. Ch. Secalletea:
Sinapls arvensis yt -2 576 v 157 v a0m
Delphinium consolida vt 402 i 108 vl s
Papaver rhoeas v =1 255 ke 108 vi =4 57
Centaurea cyanus el 206 e = 57 v e s7
Agrostemnia githago vt =1 154
Lithospermum arvense w* -1 105 1r* 4 11t 6
IV. Towarzyszqee /Accompanying specles/:
Euphorbia exigua vt 253 vt = 153 e as3
Melandrium noctiflorum yt =1 304 = 353 v Loz
Fumaria vaillantii v =1 254 i 205
F. officinalls . 206 yt =1 04 vt =1 amy
Neslia paniculata =1 206 TTT L 55 w* =1 57
Anagallls arvensis g =" 157 vt - 108 vt -1 108
Viola arvensis vt 108 okl 108 v =1 as7
Arenaria serpyllifolia wt=1 59 yt =1 5 ol 59
Polygonum convolwulus wt - 105 i = 156 vl st
Galium spurium wt =1 55 ¥ 2
Polygonum heterophyllum wt a y = 30 vttt s
Tripleurospermum inodorum v 7 w1 53 o= 478
Apera spica-venti w* i yh=l 208 vt 04
Veronica agrestis - ! 103 1ot - ! 103 wr =1 a0
Thlaspi arvense ! 55 w1 155 wt- ' s
Capsella bursa-pastoris 58 ol 6 w* -t 155 v -1 s
Lamium amplexicaule TIr* 6 o'l 7 w 3
Salvia verticillata Tt 6 Tt 6 w* 7
Veronica polita 11t 6 :d 4 6 w* 7
Camelina microcarpa 29 5 0 6
Stellaria media 1t 5 = 106 wt =1 zou
Sonchus arvensis bosad 5 =1 105 w* =1 108
Thalictrum minus It 5 334 5 1rz* 5
Campanula rapunculoldes I 5 1t 4 11t 5
Silene cucubalus ozt 5
Avena fatua 1r* 5
Holosteum umbellatum 111t 5
Convolvulus arvensis i A 53 It = ! 152 w* =1 155
Agropyron repens T = 52 6 bl 152 w* - 204
Erysimun cheiranthoides Es At 52 prfe 101 art -1 10
Sonchus asper o 4 it 5 it 6
Falcaria vulgaris It 7t 3 It 3
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Sherardia arvensis II b
Veronica persica it 3 ot = 3 103 it oqo
Chenopodium albun T* 3 w1 56 - 57
Achillea millefolium I 3 1r* 5 1rt 6
Melandrium album 5 3 Tt 5 It 6
Ranunculus bulbosus var.valdepubens 1* 3 * 3 it 4
Vicia cracca i -l 3 it 3 It L
V. hirsuta r* 3 1t 3 rt A
Lapsana communis 1* 3 r* 3 rr* 3
Valerianella dentata it 3

Papaver argemone T1r 3

Geranium columbinum b o i 3

Polygonum persicaria aig 2 It 6 w* 7
Equisetun arvense i 2 * 4 TIT" 6
Vicla dasycarpa T 2 o 2 g 5
Zuphorbia helioscopla 1 2 I 2 2 A b
Aethusa cynapium var, agrestis a5 2 > 2 1o 2
Coronilla varia ¥ 2 g 1 T 2
Alyssum alyssoldes > i 2

Chaenorrhinum minus I 2

Veronica hederifolia ¥ 2

Medicago falcata 11 2

Taraxacun officinale 3 2. | I: 2
Anthenis arvensis : 1 mrt 5 IIT 6
Poa campressa et 1

Lamlum purpureun I 1

Papaver dubium b 1

Myosotis stricta p 23 1

Euphorbia esula o o 1

Geranium dissectum r* 1

Calamintha acinos bl 1 N .

Veronieca arvensis & 2 III+ 6
Galeopsis tetrahit 2 11 5

Objasnienie p. tab. 1 - For explanation see tab. 1

udzial gatunki wszystkich grup syngenetycznych, np. Caucalis daucoides,
Scandix pecten-veneris, Adonis aestivalis, Agrostemma githago, Camelina
microcarpa, Neslia paniculata, Avena fatua, Galium spurium, Silene cucu-
balus, Valerianella dentata itd. Zmiany te sprzyjaja wkraczaniu lub zwiek-
szaniu sie udzialu gatunkow ubikwistycznych, np. Polygonum heterophyl-
lum, Tripleurospermum inodorum, Capsella bursa-pastoris, Apera spica-
-venti, Chenopodium album, Stellaria media, Sonchus arvensis i innych,
co powoduje zatarcie swoistych cech typologicznych odnosnej fitocenozy.
Degeneracja prowadzi do powstania zbiorowisk ze zwiekszonym udzialem
gatunkéw o szerszej amplitudzie ekologicznej. Mozna jednak spodziewac
sie, ze fitocenozy te, mimo szybko postepujacego procesu degeneracji (tab.
4), zachowaja swa odrebnosc¢ florystycznag w stosunku do fitocenoz innych
jednostek fitosocjologicznych z klasy Secalietea tego obszaru, uwarunko-
wang przede wszystkim swoistoscia siedlisk, na ktoérych sie rozwijaja.
Ekspansja bowiem gatunkow ubikwistycznych, np. Polygonum heterophyl-
lum, Apera spica-venti, Stellaria media, Tripleurospermum inodorum,
Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album i innych, mimo zwieksza-
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jacego sie ich udzialu w fitocenozach Caucalido-Scandicetum na skutek
systematycznie postepujacych zmian zachodzacych w siedlisku (zmiana
struktury i chemizmu gleby), jest jednak w dalszym ciggu silnie ograni-
czana przez gatunki swoiste, np. Sinapis arvensis, Delphinium consolida,
Fumaria vaillantii, Melandrium noctiflorum, Euphorbia exigua, Campanula
rapunculoides Salvia verticillata i inne. Zachowaniu odrebnosci tych zbio-
rowisk sprzyja wprowadzenie nowych technologii w zakresie sprzetu ros-
lin uprawnych. Dajag one bowiem mozliwos¢ dojrzewania i rozsiewania
chwastom swoistym warstwy przyziemnej i $rodkowej. Z tej ostatniej
szczegolnie tym, ktore maja zdolnos$¢ kielkowania w réznym okresie cza-
su, np. Sinapis arvensis, Stachys annua, Melandrium noctiflorum itd. Srod-
ki chemiczne nie sg zatem w stanie calkowicie wyeliminowaé¢ tych gatun-
kéw ze zbiorowiska. W zwiagzku z tym, wzgledna trwalos¢ tych nowych
ukladéw daje sie utrzymaé na poziomie zbiorowiska, ktére przypominaé
bedzie najbardziej swym skladem i strukturg wyroézniane juz, obok typo-
wej postaci Caucalido-Scandicetum, zbiorowiska Euphorbio-Melandrietum
(Fijalkowski 1967, Kuzniewski 1974) — por. tab. 4c.

Spergulo-Lolietum remoti (Rothm. 1944) Kornas 1954 (tab. 5)

Na badanym terenie nie stwierdzono postaci typowej Spergulo-Lolie-
tum remoti, a jedynie jego fragmenty (tab. 5a) na glebach kompleksu zyt-
niego dobrego. Zmiana bonitacji tych gleb nastepuje na skutek réznorod-
nych zabiegéw agrotechnicznych, gléwnie prawidlowej uprawy mecha-
nicznej i nawozenia z wapnowaniem. W warunkach tych, przy réwnoczes-
nym, dlugotrwalym i systematycznym stosowaniu glownie kwalifikowa-
nego i odpowiednio oczyszczonego materialu siewnego, nastepuje degene-
racja fitocenoz nalezacych do tego zespolu. Z ich skladu florystycznego
ubywaja gatunki charakterystyczne dla zespolu i zwigzku, np. Lolium re-
motum, Spergula arvensis ssp. maxima. Zmienia sie réwnoczesnie udzial
i wspolezynniki pokrycia gatunkéw charakterystycznych klasy, jak réow-
niez zestaw gatunkow towarzyszacych. Istotng wartosé dla ksztaltujgcego
sie zbiorowiska maja:

— gatunki trwale, rozmnazajace sie na drodze wegetatywnej, np.
Equisetum arvense, Agropyron repens, Convolvulus arvensis;

— sposrod terofitéw zas te gatunki, ktore odporne sg na zabiegi upra-
wowe 1 pielegnacyjne, a szczegoélnie rozwijajace sie z zapaséw nasion o
dlugiej zywotnosci oraz kielkujace stopniowo i ze znacznych glebokosci,
np. Stellaria media, Raphanus raphanistrum, Chenopodium album, Galeop-
sis bifida, Polygonum convolvulus, P. heterophyllum, Setaria glauca i inne.
Pokrycie Scleranthus annuus maleje na skutek wzrostu zyznosci i liczby
odczynu gleby.

Nowy uk?ad (tab. 5b) charakteryzuje sie:

— brakiem gatunkéw charakterystycznych zespolu i zwigzku;
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Tabela 5 - Table 5
Spergulo - Lolietum remoti /Rothm. 1944/ Kornas 1954
Postaé /Form/:
a/ z/with/ Lolium remotum
b/ z /with/ Polygonum heterophyllum

Postaé /Form/ a b

Liczba zdjeé /Numbter of records/ 10 10

Srednia liczba gatunkdéw w zdjeciu 20 17

/ Average number of species in record/

I. Roélina uprawna fCultivated plant/:

Linum usitatisimum v -3 6250 Vh i 6750

II. Ch. Spergulo - Lolietum remoti:
Lolium remotum vt -1 157
Spergula arvensis ssp. maxima . 11t 5

III. Ch. Secalietea:
Centaurea cyanus w* 7 It L
Vicia angustifolia ) I 5 it 2

IV. Towarzyszace [hecompanying species/:
Scleranthus annuus ! = Lo2 yt -1 156
Agropyron repens g - 1 304 V= 1 255 f
Polygonum convolvulus vt -1 255 gt = 1 206
P. heterophyllum y* =1 206 Tl 304
Convolvulus arvensis vyt =1 206 il 206
Raphanus raphanistrum v -1 157 gt = 108
Chenopodiun album = 156 w* -1 106
Polygonum tomentosum gt =1 108 gt = ¢ 59
Viola arvensis vt 10 Vil 10
Equisetum arvense Tyt =L 253 = 206
Stellaria media wh -1 105 Ty = 106
Anthemis arvensis 2 ol 54 gt = 52
Rumex acetosella Iz " 1 54 i 3
Galeopsis bifida 1t 6 w* 8
Polygonum persicaria 1t 6 1t &
Apera spica-venti 1t 5 TT 3
Achillea millefolium III* 5 T+ 3.
Spergula arvensis ssp. arvensis II* -1 53 III* =i 104
Spergularia rubra 5 3 Gaml 53 b i 3
Setaria glauca 0 o 3 1t 5
Cirsium arvense it 3 1* 3
Capsella bursa-pastoris b 4 o 3 1t 3
Melandrium album It 3 Tt 3
Vicia hirsuta it 3 b g 2
Taraxacum officinale b 5 o 3 T* 1
Zrigeron canadensis p i 2 I+ 2
Myosotis arvensis a0 2 s i 1
Galium aparine T 2
Veronica arvensis b &3 1 1o 3
Erodium cicutarium * 1 * 1
Artemisia wvulgaris a i 1
Knautia arvensis It 1
Anagallis arvensis \ 1
Gypsophila muralis T 1
Vicla tricolor G 1

Objasnienie p. tab. 1 - For explanation see tab. 1 -
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a Byl byl ¢ d a by ! by a b a b [ a b

1 2 3 4 2

Ryc. 4. Przecietny procent pokrycia badanych powierzchni chwastami

Fig. 4. Average per cent of covering of investigated areas with weeds
Objaénienia p. ryc. 2 — For explanations see fig. 2.

— zmniejszona liczba gatunkoéw charakterystycznych klasy i gatun-
kéw acidofilnych;

— wzrostem udzialu gatunkéw odpornych lub obojetnych na czynniki
degeneracji;

— luzna strukturg ze wzglednie zachowang warstwa przyziemna i Srod-
kowa;

— przewagg antropofitow nad apofitami (ryc. 2):

— wzglednie malym zachwaszczeniem (ryc. 4).

Efektem tych przemian jest zbiorowisko kadlubowe z Polygonum he-
terophyllum — postaé maksymalnie zubozala o nieustalonej kombinacji
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gatunkow, zaleznej od natezenia kompleksu czynnikéw degeneracji, w
ktorym znaczng role spelnia réwniez zmianowanie,

Jak wynika z powyzsze] analizy, zbiorowisku Spergulo-Lolietum re-
moti zagraza zupelne zanikniecie, nawet w regionach (np. Rawa Maz.),
gdzie uprawa Inu jest jeszcze czesta (Warcholinska 1974).

2. CHARAKTER ZMIAN DEGENERACYJNYCH
FITOCENOZ POLNYCH

Przytoczone wyze] materialy pozwalaja przypuszczaé, ze objete bada-
niami zbiorowiska z klasy Secalietea, reprezentujace bardzo rozne ekosy-
stemy polne, dostosowujac si¢ do zmienionych warunkow abiotycznych
ulegaja degeneracji.

Degeneracja analizowanych fitocenoz pol zboz ozimych i Inu nastepuje
pod wplywem roznorodnych i kompleksowo dzialajacych czynnikow dege-
neracji, zwigzanych z intensyfikacja rolnictwa. Zmiany degeneracyjne
omawianych fitocenoz polnych, powstale pod wplywem tych czynnikow,
maja ilosciowy i jakosciowy charakter. Dzialanie czynnikow degeneracyj-
nych uwidacznia si¢ przede wszystkim w skladzie florystycznym i struk-
turze fitocenoz polnych (tab. 1-5). Ustepuja przede wszystkim dawne jed-
noroczne skladniki flory segetalnej, np. Lolium remotum, Avena fatua,
Papaver rhoeas, Caucalis daucoides, Anagallis foemina, Scandix pecten-
-veneris, Agrostemma githago i inne, oraz gatunki o waskiej amplitudzie
ekologicznej w stosunku do okreslonego czynnika, np. Arnoseris minima,
Teesdalea nudicaulis, Caucalis daucoides, Adonis aestivalis itd., co pro-
wadzi do zacie$niania sie skali ekologicznej flory segetalnej. Zanikaniu
gatunkow towarzyszy niejednokrotnie kompensacja innych gatunkéw, nie
zawsze obcych danemu zbiorowisku, np. Spergula arvensis ssp. arvensis,
Rumex acetosella, Scleranthus annuus, Apera spica-venti, Tripleurosper-
mum inodorum, Anthemis arvensis, Stellaria media (Rola 1964; Swieto-
chowski, Rola 1961). Masowe pojawy epekofitoéw, np. Anthoxanthum
puelii i Vicia grandiflora, majace charakter inwazji ekologicznej, wywiera-
ja destrukcyjny wplyw na zdegenerowane uprzednio fitocenozy Teesdaleo-
-Arnoseridetum minimae i Papaveretum argemones (tab. 1b, 2b). Rozwdj
i ekspansja gatunkow obcych fitocenozie jest czesto ograniczana przez
gatunki swoiste (tab. 4). Wnikanie gatunkéw obcych i ich eksplozywny
rozwoj moze by¢ m. in. wyrazem oslabienia homeostazy zbiorowiska.

Zwigksza sie wyraznie wspélezynnik pokrycia gatunkow nitrofilnych,
np. Stellaria media, Spergula arvensis ssp. arvensis, Anthemis arvensis,
Tripleurospermum inodorum, Apera spica-venti, Thlaspi arvense, Veronica
arvensis, Capsella bursa-pastoris, Geranium pusillum, Erodium cicutarium,
Chenopodium album, Galeopsis tetrahit, Galium aparine i innych.

Liczny udzial antropofitow oraz gatunkéw krétkotrwalych wskazuje
na wysoki stopien synantropizacji badanych zbiorowisk segetalnych (ryc.

9 — Acta Agrobotanica
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2, 3). Zmiany w skladzie florystycznym fitocenoz maja m. in. wplyw na
wyksztalcenie warstw, rozmieszczenie i Zywotnosé osobnikéw. Najbar-
dziej zmienionymi pod wzgledem florystycznym i strukturalno-organiza-
cyjnym sg fitocenozy Caucalido-Scandicetum i Spergulo-Lolietum remoti
(tab. 4, 5). Do najbardziej zagrozonych w swoim istnieniu naleza fitocenozy
Vicietum tetraspermae delphinietosum i Spergulo-Lolietum remoti (tab.
3, 5).

W rezultacie degeneracja ogranicza lub zupelnie eliminuje niektore
typy fitocenoz polnych z krajobrazu rolniczego érodkowej Polski (tab.
4, 5) i jest przyczyna zmian w obrebie przestrzennego zréznicowania ros-
linnosci. Poza tym, jest ona przyczyna zmniejszania sie powierzchni:

— fitocenoz typowych, przy czym w pelni wyksztalcone platy Cauca-
lido-Scandicetum i Spergulo-Lolietum remoti wyginely juz zupelnie
(tab. 4, 35);

— fitocenoz siedlisk skrajnych (acidofilnych i bazyfilnych) na korzysc
fitocenoz o charakterze neutrofilnym i w zwiazku z tym zaznacza sie
sklonnoéé do zacie$niania sie skali ekologicgne]’ zbiorowisk segetalnych
(tab. 1, 4). !

Nie zawsze postepujacy proces degeneracji zbiorowisk segetalnych
zmniejsza stopien zachwaszczenia (ryc. 4).

3. MECHANIZM DEGENERACJI FITOCENOZ POLNYCH

Produkecja rolna w $rodkowej Polsce, podobnie jak w innych regionach,
rozwija sie bardzo nierownomiernie. Jedne gospodarstwa stosujg juz obec-
nie najnowsze sposoby uprawy roli i roslin, podczas gdy inne pozostaja
przy tradycyjnym sposobie gospodarowania. Stad tez, w prawie podob-
nych warunkach ekologicznych (kompleksach rolniczej przydatnosci gleb)
w tej samej lub réznych miejscowosciach, istniejg obok typowych platow
zespolow, fitocenozy mniej lub bardziej zdegenerowane. Fakt ten umozli-
wia analize przyczyn oraz okreslenie mechanizmu i skutkow procesu de-
generacji. Ogolnej analizy niektorych zagadnien dotyczacych tego procesu
dokonano w oparciu o zdegenerowane fitocenozy zboz ozimych i Inu.

Mechanizm degeneracji fitocenoz zboz ozimych i Inu przedstawiono
w tabeli 6. Zawarte w tabeli 6 informacje lgcznie ze szczegélowymi wyni-
kami analizy degeneracji konkretnych fitocenoz zbdéz ozimych i Inu, przed-
stawionymi w poprzednich rozdzialach, sklaniaja do sformulowania sze-
regu uogélnien dotyczacych procesu degeneracji fitocenoz polnych.

Oto najistotniejsze z nich:

1. Degeneracja fitocenoz polnych, analogicznie jak fitocenoz wlasci-
wych dla innych Srodowisk (Falinski 1966a), uwarunkowana jest
glownie dzialaniem czynnikéw egzogenicznych.

Fitocenozy polne, podobnie réwniez jak fitocenozy innych ekosyste-
moéw, podlegaja zwykle jednocze$nie oddzialywaniu kilku czynnikow de-
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generacji. Wsréd roznorodnych i kompleksowo dzialajacych czynnikow
degeneracji mozna jednak wyodrebnié¢ czynniki glowne, decydujgce o kie-
runku i stopniu zaawansowania tego procesu. Niemniej na przebieg i efekt
degeneracji majg rowniez wplyw czynniki uboczne, ktére stymulujgq lub
hamuja proces, albo tez zmieniajg jego kierunek. Modyfikacje fitocenoz
polnych, powstale pod wplywem czynnikéw antropogenicznych, sa zalez-
ne od typu fitocenozy i od form degeneracji (Falinski 1972).

Wplyw roznych czynnikow degeneracji na znieksztalcenia badanych
fitocenoz nie jest jednakowy. Sposrod wielu czynnikéw aktualnie degeneru-
jacych fitocenozy polne najbardziej destrukcyjna role spelniaja: intensyw-
ne nawozenie mineralne, stosowanie pestycydow oraz uzywanie oczyszczo-
nego i kwalifikowanego materialu siewnego (tab. 6).

2. Degeneracja fitocenoz polnych pozostaje w Scislym zwigzku ze
zmianami pozostalych elementéow danego agroekosystemu — gléwnie bio-
topu i jest wyrazem tych zmian (tab. 6).

3. Zmiany fitocenoz polnych, przede wszystkim florystyczne i struk-
turalno-organizacyjne, sa przejawem ich degeneracji (tab. 6).

4. Degeneracja analizowanych fitocenoz odbywa sie zasadniczo w
dwoch kierunkach (tab. 6):

— wzbogacania skladu florystycznego i wzrostu zlozonoseci struktural-

no-organizacyjnego uktadu;

— ubozenia skladu florystycznego i uproszczenia strukturalno-organi-

zacyjnego ukladu.

5. Zmiany wiekszosci badanych fitocenoz polnych zachodza réwnoczes-
nie we wszystkich grupach syngenetycznych (w calej fitocenozie). W przy-
padkach tych ocena stopnia degeneracji fitocenoz przy pomocy faz dege-
neracji jest utrudniona (Falinski 1966a; Mirek 1974a). Stopien de-
generacji badanych fitocenoz nalezacych do roznych zespolow okresla po-
sta¢ degeneracji, tj. czasowa posta¢ zespolu o swoistych cechach flory-
stycznych, strukturalno-organizacyjnych i zywotnosci osobnikéw, wyraza-
jaca sposob reakceji fitocenoz zespolu na okreslone czynniki degeneracji
(por. Olaczek 1974a). :

Stopien degeneracji fitocenoz pozostaje w zwigzku przede wszystkim
z forma, natezeniem i czasem trwania antropopresji (tab. 4, 5). Dzialanie
roznych czynnikéw lub roéznych kompleksow czynnikow na fitocenozy
okreslonego zespolu uwidacznia sie w powstaniu kilku postaci degene-
racyjnych tego zespolu (tab. 1). Jezeli czynnikiem degeneracji jest eks-
plozywny, masowy pojaw gatunku lub gatunkow, to efektem degeneracji
fitocenoz sa postacie o charakterze facji (tab. 1b,, 2b,). Wyrédznione posta-
cie degeneracyjne sg wyrazem stanu zaawansowania degeneracji.

Rozmieszczenie postaci zdegenerowanych roznych zespolow wykazuje
bardzo wyrazny zwigzek z natezeniem wplywu czlowieka na agroekosy-
stemy.
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Wyroéznione postacie degeneracyjne zostaly zaklasyfikowane do wias-
ciwych sobie zespolow. Nie wyklucza to jednak mozliwosci tworzenia dla
tych postaci nowych jednostek, gdyz fitocenozy zdegenerowane pod wply-
wem dlugotrwaltego, systematycznego i niezmiennego dzialania okreslo-
nych czynnikéw degeneracji, niezaleznie od stopnia degeneracji, moga
osiaga¢ wzgledng réwnowage i nabra¢ w okreslonych warunkach edaficz-
nych i przy okreslonym poziomie kultury rolnej cech wzglednej trwa-
losci (tab. 6) — por. Olaczek 1974a. Degeneracja moze zatem nie tylko
znieksztalcié zbiorowiska ale takze doprowadzi¢ do powstania nowych ty-
pow zbiorowisk (tab. 6).

6. Trwalo$é fitocenoz zdegenerowanych wydaje sie by¢ przede wszyst-
kim zalezna od aktualnego agrotechnicznego stanu gleby (Siuta 1971;
Warcholinska 1976). Jednak w fitocenozach z Antoxanthum puelii
i Vicia grandiflora (tab. 1b, 2b) w gre wchodzi¢ moze takze fluktuacja
iloéciowa tych gatunkow (por. np. Mizianty 1975). Problem ten wy-
maga dodatkowych, szczegolowych badan.

7. Zasieg czyli rozmiar procesu degeneracji jest efektem dawnej i dzi-
siejszej gospodarczej dzialalnosei czlowieka oraz odporno$ci fitocenoz na
te dzialalnos¢ (tab. 6).

IV. WNIOSKI

Wyniki niniejszego opracowania ujawnily, ze:

1. Fitocenozy pol zbo6z ozimych i Inu w $rodkowej Polsce ulegaja, po-
dobnie jak fitocenozy naturalnych i pélaturalnych zbiorowisk roslinnych,
degeneracji pod wplywem czynnikow zwigzanych z intensyfikacja pro-
dukeji rolnej. Nie wyklucza to jednak dzialania czynnikow biotycznych,
np. konkurenciji.

2. Przemiany fitocenoz polnych, dotyczgce m. in. ich skladu i struk-
tury oraz zywotnosci osobnikéw, pozostajg w Scislym zwiazku ze zmiana-
mi pozostalych elementéow danego agroekosystemu, glownie biotopu.

3. Reakcja fitocenoz danego zespolu na presje czlowieka jest zalezna
od form degeneracji, ich natezenia i czasu dzialania oraz stopnia degene-
racji fitocenoz. Efekt i rozmiar degeneracji jest natomiast ich funkcja.

4. Zmiany fitocenoz polnych moga mieé¢ w wielu przypadkach cha-
rakter trwaly i wéwecezas nie mozna oczekiwaé ich regeneracji (tab. 5).

5. Ujecie i rozgraniczenie postaci degeneracyjnych w obrebie jedno-
stek fitosocjologicznych ma m. in. znaczenie dla prawidlowej oceny wspdl-
zaleznosci fitocenozy i siedliska.

6. Wyrdznione postacie degeneracyjne zawieraja informacje dotyczace
charakteru i wlasciwosci §rodowiska abiotycznego i w zwiazku z tym moga
by¢ rowniez wykorzystywane dla oceny i kartograficznego przedstawiania
wartosei produkeyjnych tego srodowiska.
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1) Rozmieszczenie badanych fitocenoz (p. ryc. 1). ‘
9) Natezenie czynnik6éw degeneracji: XXXX — bardzo duZe, XXX — duZe, XX — drednie, X — male (por.
3) Skutki antropopresji (por. Olaczek 1972).
4) Przejaw degeneracji (zob. Faliniski 1972).

5) Trwalogé fitocenoz zdegenerowanych: 7 — watpliwa, + — czasowo trwala z mozliwoScelg
6) Rozmiar degeneracjl: lok — lokalny, dysp — rozproszony, vulg — pospolity, lok-vulg — lokalnie pospolity,

Olaczek W72).

regeneracjl, ++ — czasowo trwala bez mozliwosel regeneracjl.
lok-dysp — lokalnie rozproszony (por. Falinski 1866 a).
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7. Znajomos¢ przyczyn, mechanizmu i skutkow degeneracji fitocenoz
polnych moze mieé¢ m. in. takze znaczenie przy wlasciwym ksztaltowaniu
i ochronie $rodowiska polnego oraz przy racjonalnej organizacji produkeji
rolnej.

Za wnikliwe i krytyczne oraz bezcenne uwagi i wskazowki, jak rowniez liczne
konsultacje w czasie przygotowywania niniejszej pracy do druku pragne wyrazié
swa wdziecznos¢ i zlozyé serdeczne podziekowania Pani doc. dr hab. Z. Waojcik,
Pani Doc. dr hab. K. Falinskiej, Panu Prof. dr hab. J. B, Falinskiemu
i Panu Doc. dr hab. R. Olaczkowi.

SUMMARY

Some problems concerning the degeneration of field phytocoenoses were analysed
on the basis of the degenerated phytocoenoses of winter ceral and flax fields. As
reference served in the identification of these phytocoenoses patches of the best pre-
sarved associations in various localities of central Poland (Fig. 1).

On the bhasis of preliminary field investigations carried on since 1974 and ana-
lysis of the composition and structure of winter cereal and flax phytocoenoses cha-
racteristic for the area (tables 1-3) the mechanism is described of contemporary
transformation of these communities, occurring under the influence of various and
complexely acting factors, mainly anthropogenic ones, together with a prognosis of
their consequences (Table 6).

If we take into consideration the results of detailed analysis of the degeneration
process in the chosen field phytocoenoses some regularities can be established as
follows: .

1. the changes in the field phytocoenoses, concerning, among other things, the
composition, structure and viability of the individuals, are closely connected with
changes in the remaining elements of the given agroecosystem, mainly of the
biotope; s '

2. there is a strict relation between degeneration symptoms in the field phyto-
coenoses and the system of human activities;

3. the changes in most of the field phytocoenoses analysed occur simultaneously
in all syngenetic groups (in the whole phytocoenosis),

4. the effect and extent of degeneration of the field phytocoenoses is, in the
first place, the function of the intensity and time of action of the whole complex
of degeneration factors;

5. the transformations in the field phytocoenoses may in many cases be of per-
manent character, and then regeneration is impossible;

6. degeneration of field phytocoenoses, occurring as a rule along in two lines:
of empoverishment and simplification and enrichment and rise of level of the
structural-organisation system, leads to a limitation of the ecological scale of the
flora and weed communities specific for winter cereals and flax. This leads to
changes in the spacial differentiation of the vegetation.

The identification and distinction of the degeneration forms within phytosociolo-
gical units may be useful, among other things, for:

— a correct evaluation of the interrelation of the phytocoenosis and the habitat,

— evaluation and cartographic presentation of the productive values of field
habitats.
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A knowledge of the causes, mechanism and consequences of phytocoenosis dege-
neration in the field may be utilised for:

— appropriate management and protection of the field environment,

— rational organisation of agricultural production.
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