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The canker of highbush blueberry caused by Godronia cassandrae f. vac-
cinii (Peck.) Groves

Fusicoccum canker of highbush blueberry was first detected in 1973 in Po-
land. The diseases appeared on the shoots of variety Jersey in the collection
of the Department of Pomology, Agricultural University, Warsaw-Ursynow.
The disease was caused by the fungus Godronia cassandrae f. vaccinii (Peck.)
Groves. The conidial stage is known as Topospora myrtilli (Felth.) Boermema
syn. Fusicoccum putrefaciens Shear.

WSTEP

Borowka wysoka jest rosling uprawng pochodzenia péinocnoamery-
kanskiego, wyselekcjonowang 'z dzikich form i mieszancéw miedzyga-
tunkowych Vaccinium corymbosum L., Vaccinium australe Small. i Vacci-
nium angustifolium Aiton. W Polsce kilkakrotnie podejmowano préby
aklimatyzacji tej rosliny. Pierwsze krzewy boréwki wysokiej sprowa-
dzit Piotr Hoser w roku 1924. Jednakze dalsze losy tej plantacji nie
s3 nam blizej znmane. W roku 1928 Heermann =zalozyl plantacje
doswiadczalng w okolicach Gorzowa Wielkopolskiego, ktorej resztki prze—
trwaly do dzisiaj.

Kolejna probe aklimatyzacji podjeto po drugiej wojnie swiatowej, kie-
dy to Pienigzek ponownie sprowadzil krzewy boréwki wysokiej do
Sadu Pomologicznego Zakladu Sadownictwa Szkoly Gléwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Skierniewicach, Dalsza prébe aklimatyzacji borowki
wysokiej podjal Instytut Sadownictwa w Skierniewicach. Oprécz malej
kolekcji w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach zalozono w latach
1970-1974 kilka wiekszych plantacji, m. in. wKarwi kolo Gdanska. Do
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-prac nad aklimatyzacja boréwki wysokiej przystapil takze Zaktad Sadow-
nictwa Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ktéry
w latach 1968-1974 znacznie rozszerzyl zakres badan nad rozmnazaniem
ro$liny z sadzonek, oceng odmian w warunkach Polski oraz nad hodowla
odmian odpornych na wymarzanie. W latach 1974-1977 do akcji tej wia-
czyly sie: Centrala Spéidzielni Ogrodniczych, Centrala ,Las” oraz
w mniejszym stopniu Spéidzielnie Koétek Rolniczych.

W maju 1973 r. zauwazono pierwsze przypadki zamierania pedéw bo-
rowki wysokiej na poletkach do$wiadczalnych Zakladu Sadownictwa
SGGW w Ursynowie. W latach 1974-1977 obserwowano podobne objawy
na wiekszosci poletek do$wiadczalnych i na plantacjach w calym kraju,
.a zwlaszcza w Karwi. Stwierdzono przy tym duze réznice w zdrowotno-
$ci ro$lin pochodzacych z réznych zrédel, z ktérych sprowadzano sadzon-
ki.

PRZEGLAD LITERATURY

1. Etiologia i objawy choroby

Zamieranie peddw boréwki wysokiej moze byé spowodowane przez
rézne czynniki chorobotwércze, zaré6wno nieorganiczne, jak i infekecyj-
ne, wirusowe, bakteryjne i grzybowe. Dokladne ustalenie przyczyn cho-
roby wymaga szczegélowych badan, ktére pozwalaja ma wyodrebnienie
przyczyn nieorganicznych, zwigzanych przewaznie z niekorzystnymi wa-
runkami glebowymi. Pedy borowki wysokiej sa porazane przez kilka ga-
tunkow grzybéw pasozytniczych. Dokladna identyfikacja gatunkéow grzy-
béw wymaga poznania ich morfologii, izolacji i potwierdzenia patoge-
nicznosei w doswiadezeniu infekeyjnym.

Szczegblowe badania nad grzybowymi pasozytami pedéw boréwki
wysokiej prowadzono w USA. Zuckerman (1960) zwraca uwage na
podobienstwo objawéw choréb znanych w USA pod nazwami ,,Fusicoc-
cum canker” i ,Coryneum canker’. Sprawca pierwszej choroby jest
grzyb Godronia cassandrae Peck., opisywany przewaznie w stadium ko-
nidialnym jako Fusicoccum putrefaciens Shear. Druga chorobe wywotu-
je gatunek Coryneum microstictum Berk et Br. Gatunki te roéznig sie
-znacznie cechami morfologicznymi. Coryneum microstictum wywoluje
rany rakowe na pedach, ktére po zaobraczkowaniu na calym obwodzie
_szybko zamieraja.

Weingartner i Klos (1975) zwracaja uwage na podobien-
stwo objawéw wywolywanych przez grzyb Godronia cassandrae Peck.
i Diaporthe (Phomopsis) vaccinii sp.n. Autorzy ci przedstawiajg takze
szczegblowy opis zmian anatomicznych obserwowanych na przekrojach
-porazonych pedéw. Zgorzel pedéw boréwki wywotang przez Diaporthe
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vaccinii opisal szczegélowo Wilcox (1940). Za objaw pozwalajacy
odrézni¢ te dwa patogeny uwaza sie wyrazne, eliptyczne nekrozy wi-
doczne w poczatkowej fazie porazenia pedéw przez Godronia cassandrae.
W péiniejszych stadiach rozwoju choroby oba gatunki powoduja bru-
natnienie ksylemu i zamieranie pedéw. Dokladne wustalenie przyczyny
zamierania pedéw wymaga wowczas izolacji patogena.

Podobne objawy chorobowe wywoluje réwniez grzyb Physalospora
corticis spn. (Demaree and Wilcox 1947), znany obecnie pod
nazwg Botryosphaeria corticis Arx et Miller (Milholland 1972).
W stadium konidialnym tworzy on w korze pedéw piknidia podobne do
piknidiéw Godronia cassandrae. Gatunek ten wytwarza jednak znacznie
wieksze, latwe do odréznienia zarodniki konidialne, ktérych wymiary
wynosza od 27 do 45 um.

2. Systematyka grzyba Godronia cassandrae f. vaccinii (Peck.) Groves

Rodzaj Godronia Moug. et Lev. nalezy do podgromady Ascomycotina,
klasy Discomycetes, rzedu Helotiales, rodziny Leotiaceae, podrodziny
Scleroderrioideae (Kochman 1978). Rodzaj ten zostal okreslony po
raz pierwszy przez Mougeata i Leville w roku 1846 ma pod-
stawie opisu grzyba na Phragmis communis, opracowanego przez G o-
drona i Mihlenbecka. Leville zaproponowal nazwe ga-
tunkowg Godronia miihlenbeckii, pragnac podkresli¢ wkiad obu badaczy
w opis grzyba. Najobszerniejsze opracowanie rodzaju Godronia przed-
stawil Groves (1965), ktory opisal dokladnie 24 gatunki, przy czym
za jedyny wazny jako patogen roslin uznat gatunek Godronia cassandrae.
W ramach tego gatunku Groves wyodrebnil sze§é form specjalnych,
a wsréd nich forme Godronia cassandrae f. vaccinii wystepujaca na
roslinach z rodzaju Vaccinium. Formy wyodrebnione przez Grovesa
nie réznig si¢ cechami morfologicznymi w stadium workowym i koni-
dialnym. Autor zwraca uwage ma trudnosci zwigzane z systematycznym
zaklasyfikowaniem grzyba, wynikajace z szerokiego zakresu roélin, na
ktérych gatunek ten wystepuje glownie jako saprofit. Groves po-
réwnuje pod tym wzgledem grzyb Godronia cassandrae z polifagicznymi
gatunkami Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary i Botryotinia fucke-
liana (De Bary) Whetz.

Obszerny opis rodzaju Godronia przedstawia takze Seaver (1945),
ktéry réwniez zwraca uwage na réznice w pogladach dotyczacych syste-
matyki rodzaju. Seaver, opierajac sie gléwnie na historii badan,
uznal nazwe gatunkowg Godronia cassandrae Peck. za synonim Godronia
urceolus (Alb. et Schw.) Karst. W starszych pracach rodzaj Godronia
zaliczano do rzedu Pezizales, rodziny Dermataceae, podrodziny Scole-
cosporece (Clements and Shear 1931).
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Do ostatnich lat nie wyjasniona byla systematyka stadium konidial-
nego grzyba Godronia cassandrae. Boerema i Verhoeven (1972)
za prawidlowa nazwe stadium konidialnego wuznali Topospora myrtilli
(Felth.) Boerema, a za giéwne synonimy: Dothiopsis myrtilli Feltgen,
Sirococcus mynrtilli (Feltg.), Petrak i Fusicoccum putrefaciens Shear.
Nazwe rodzajowg Toposporae dla stadium konidialnego workowcoéw z ro-
dzaju Godronia wymienia réwniez Ainsworth (1971).

W literaturze fitopatologicznej, gtéwnie w amerykanskiej, spotyka
sie jednak powszechnie nazwe Fusicoccum putrefaciens Shear (Shear
and Bain 1929; Zuckerman 1959; Zuckerman 1960;
Lockhart and Vraig 1967; Lockhart 1970; Lockhart
1975; Barmes and Tweedie 1964; Weingartner and
Klos 1975). Znajduje to takze potwierdzenie w mazwie chorcby , Fu-
sicoccum canker of blueberry”.

Groves (1965) wymienia dla grzyba Godronia cassandrae f. vac-
cinii nastepujgce nazwy stadium konidialnego: Dothiopsis myrtilli Feltg.,
Sirexcipulina myrtilli (Feltg.) Petrak, Leptothyrium oxycoccii Shear.
i Fusicoccum putrefaciens Shear.

Nalezy jednak podkresli¢, ze opis rodzaju Topospora Fr., przedsta-
wiony przez mykologa angielskiego Grove (1937), nie odpowiada
dokladnie opisom grzyba, publikowanym przez amerykanskich fitopa-
tologéw. Réznice dotycza budowy zarodnikéw konidialnych. W opisie
Grove zarodniki sg wydiuzone, bezbarwne, lekko zagiete, przewaznie
podzielone na trzy komorki. Zarodniki opisywane przez fitopatologow
amerykanskich sa bardziej podobne do opisanego przez Grove ro-
dzaju Fusicoccum (Peck 1886; Shear 1917; Rudolf and
Franklin 1920; Bain 1926; Shear and Bain 1929; Mec-
Keen 1958). Oba rodzaje, Topospora i Fusicoccum, wykazuja jednak
duza zmienno$é w budowie zarodnikéw konidialnych, a za gtéwne cechy
rozpoznawcze rodzaju nalezy uznaé¢ szczegbly budowy piknidium.

Podstawowe studia mykologiczne i fitopatologiczne nad grzybem
Godronia cassandrae wykonali w USA Peck (1886), Shear (1971),
Bain (1926) oraz Shear i Bain (1929).

Peck (1889) opisal stadium workowe grzyba i pierwszy wprowa-
dzil nazwe gatunkowa Godronia cassandrae, ktérego apotecja znalazl
w roku 1885 na martwych pedach Chamaedaphne calyculata. W roku
1917 Shear opisal stadium konidialne grzyba powodujacego zamie-
ranie wierzchotkow pedéw zurawiny (Vaccinium macrocarpon Ait.)
i przyjal dla miego nazwe Fusicoccum putrefaciens. Autor ten wyizolo-
wat grzyb w formie czystej kultury z gatunkéw Vaccinium Vitis-Ideae
1 Vitis oxycoccus na Alasce. Bain (1926) w roku 1926 uzyskal czyste
izolaty grzyba z apotecjow znalezionych na zurawinie i obserwowal pikni-
dia tworzace sie na sztucznych pozywkach, ale dopiero w kilka lat poz-
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niej Shear i Bain (1929) opublikowali podstawowsg, dobrze udoku-
mentowang prace, w ktérej wykazali, ze Fusicoccum putrefaciens stanowi
stadium konidialne workowca Godronia cassandrae. Grzyb Godronia cas-
sandrae, opisywany poczatkowo na zurawinie, zostal wykryty w 1931 r.
na pedach boréwki wysokiej przez Conmnersa (1932) w Quibeck
w Kanadzie.

3. Morfologia grzyba Godronia cassandrae f. waccinii (Peck.) Groves

Grzyb Godronia cassandrae f. vaccinii, jak wszystkie workowce z kla-
sy Discomycetes, tworzy w stadium doskonalym miseczkowate owocniki
typu apotecjum. Apotecja wystepuja pojedynczo lub w grupach. Szcze-
gélowy opis morfologii grzyba podaje wielu autoréw, m. in. Groves
(1965). Apotecja sa poczatkowo kuliste; w miare dojrzewania otwieraja
sie rozszerzajac w gornej czeSci. Barwa owocnikéw jest brunatma, bru-
natnoczerwona, lub ciemnooliwkowa. Brzegi apotecjum sg lekko postrze-
pione. Owocniki sa nieco wydluzone, czesto pokryte luskami, lekko ze-
berkowane. Srednica apotecjum wynosi od 0,5 do 1 mm, a wysokosé
0,3-0,8 mm. Hymenium workowe jest biale lub sine. Worki sa cylin-
dryczne, lub cylindryczno-butawkowate. Ujscie workéw barwi sie jodem.
Wymiary workéw wynosza 95-115X7,5-9,0 um. W worku znajduje sie
osiem bezbarwmnych, nitkowatych zarodnikéw. Sa one proste lub lekko
zagiete, podzielone na trzy do siedmiu komoérelk. Wymiary zarodnikéw
workowych wynosza 50-70X2-3 um. Miedzy workami wystepuja nitko-
wate, bezbarwne wstawki, ktére sa pojedyncze lub rozgalezione. Konce
wstawek sa proste lub lekko nabrzmiate. Wstawki tworzg epitecjum.

W opisach stadium konidialnego wystepuja pewne roéznice. Wielu au-
torow zwraca uwage na duza zmienno$é budowy piknidium i zarodnikéw
konidialnych. Gruboscienne piknidia sg prawie kuliste lub gruszkowate,
osadzone w korze i wydobywajgce sie na powierzchnie pedéw boréwki
(McKeen 1958, Grove 1965). Piknidia sg jedno- lub wielokomo-
rowe. Trzonki konidialne sa bezbarwne, cylindryczne, pojedyncze lub
podzielone, proste lub rozgalezione, o réznych wymiarach w granicach
6-15X1,5-2,0 um. Zarodniki konidialne sg bezbarwne, przewaznie proste
lub lekko zagiete, wrzecionowate lub elipsoidalne. Przewaznie sg one
dwukomérkowe z tym, ze moga byé niby-podzielne, z ledwie zarysowang
Sciang poprzeczng (McKeen 1958). McKeen podaje wymiary
zarodnikéw konidialnych w granicach 8,4-17X1,2-19 um, a Groves
(1965) — 9-14X1,5-2,5 um. Grzyb Godronie cassandrae f. vaccinii two-
rzy takze drobne, jednokomérkowe mikrokonidia o wymiarach 3-5,5X
X1,5-2 um. Peck (1971) w swoim opisie zwraca uwage na réznice
w budowie i wymiarach zarodnikéw konidialnych tworzacych sie na pe-
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dach zurawiny oraz na sztucznych pozywkach, na ktérych zarodniki sg
jednokomoérkowe, drobniejsze i przewaznie proste.

4. Cykl rozwojowy grzyba Godronia cassandrae f. vaccinii (Peck.) Groves

Najobszerniejszy opis cyklu rozwojowego grzyba Godronia cassan-
drae podaje badacz kanadyjski McKeen (1958). Autor ten, obser-
wujac chorcbe na boréwce wysokiej i zZurawinie uznal, ze ma kazdym
z tych gospodarzy wystepuje odrebna forma grzyba. Hipoteze te po-
twierdzit wynikami doswiadczen infekcyjnych. McKeen stwierdzil,
ze zakazenie pedéw nastepuje gléwnie jesienia, a nekroza kory rozwija
sie powoli w ciggu zimy. Podobny poglad wyrazaja Barnes i Twee-
die (1964). Za glowne zrédlo infekcji uwazaja oni owocniki stadium
konidialnego, ktére tworzg sie od lipca do wrzesnia. Autorzy ci, stosu-
jac metode filtracji powietrza, stwierdzili najwieksze wysiewy zarodmi-
kéw konidialnych w stanie Michigan w USA w lipcu, sierpniu i wrze-
$niu. Stosujgc metode sztucznych zakazen stwierdzili, ze rany na pedach
rozwijaly sie najszybciej po infekcjach w listopadzie, grudniu i w mar-
cu. Natomiast nie udalo sie wywolaé choroby po inokulacji w czerwcu
i lipcu. Stadium workowe grzyba pojawia sie stosunkowo rzadko i praw-
dopodobnie nie odgrywa istotnej roli w rozwoju choroby (McKeen
1958).

5. Zwalczanie zgorzeli pedéw boroéwki wysokiej

Liczni autorzy stwierdzaja zgodnie, ze grzyb Godronia cassandrae
jest trudny do zwalczania. Za gldéwng metode zapobiegania chorobie
uwaza sie uprawe odmian malto wrazliwych na porazenie. Do odmian ta-
kich zaliczana jest Rancocas (Weingartmer and Klos 1975
McKeen 1958; Hoéordh 1959; Lockhard and Craig 1967).
Malo wrazliwe sa takze odmiany: Concord (Lockhard and Craig
1967), Darrow, Goldtraube 23 i Goldtraube 53 (Menzinger and
Krupp 1976).

Za odmiany wrazliwe uwaza sie: Jersey (Weingartner and
Klos 1975; McKeen 1958, Hoérdh 1959; Lockhard and
Craig 1967; Barnes and Tweedie 1964) i Earliblue (We-
ingartner and Klos 1975, Barnes and Tweedie 1964,
Lockhard and Craig 1967). Natomiast sprzeczne sg poglady auto-
réw na wrazliwo§¢ odmian Rubel, Bluecrop i Berkeley.

Lockhard i Craig (1967) wykonali doswiadczenia polowe nad
zwalczaniem grzyba Godronia cassandrae srodkami chemicznymi stosu-
jac w okresie wegetacji tiuram, a w fazie spoczynku Elgetol (dwumi-
troortokrezol). Tiuram powodowal nieznaczny spadek porazenia pedéw,
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a Elgetol ograniczal zarodnikowanie grzyba. Barnes i Twee die
(1964) uwazaja, ze zwalczanie choroby $rodkami chemicznymi nie daje
zadowalajacych rezultatéw. Podobny poglad wyraza Cree Ilmam (1958),
ktéry prébowat stosowaé ziram, ferbam oraz mleczan fenylorteciowy.
Réwniez Mc K een (1958) nie uzyskal zadowalajacych wynikéw w pro-
bach zwalczania zgorzeli pedéw boréwki przy pomocy fungicydéw. Na-
tomiast odmienny poglad wyrazaja Parker i Ramsdel (1977),
ktorzy uzyskali znaczny spadek liczby ran na pedach po opryskiwaniach
kaptafolem. W instrukcjach uprawy boréwki wysokiej poleca si¢ wy-
cinanie chorych pedéw jako gléwny zabieg ochronny przed choroba.

CZESC DOSWIADCZALNA

1. Izolacja i identyfikacja grzyba
Godronia cassandrae f, vaccinii (Peck.) Groves w Polsce

Zgorzel pedéw boréwki wysokiej wykryto po raz pierwszy w Pol-
sce w maju 1973 r., na odmianie Jersey w Ursynowie, w kolekcji Zakla-
du Sadownictwa Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego — Akademii
Rolniczej w Warszawie. W roku 1974 na zamierajacych pedach obser-
wowano piknidia grzyba. Na podstawie objawéw choroby oraz budowy
piknidium i zarodnikéw konidialnych ustalono, ze przyczyna choroby
jest grzyb Godronia cassandrae f. vaccinii (Peck.) Groves. Grzyb wy-
izolowano z ran na pedach, przenoszac $luzowaty, szary wyciek zarodni-
kéw konidialnych mna pozywke agarowo-ziemniaczang PDA-Difco. Ob-
jawy obserwowane na pedach byly bardzo podobne do objawéw cho-
roby znanej w Ameryce Pélnocnej jako ,Fusicoccum canker”.

Najtatwiej dostrzegalnym objawem bylo wiednigcie i zamieranie
pedéw. W wyniku dokladniejszych obserwacji stwierdzono jednak, ze
wiedniecie poprzedzane jest wystapieniem mna dolnej czesci pedéw bru-
natnych, nekrotycznych plam. Podobne nekrozy obserwowano wokol
blizn po opadlych lisciach. W poczatkowym stadium choroby plamy mia-
ly ksztalt eliptyczny, a ich diugo$¢ wynosita od 1 do 5 ecm. W miare
rozwoju choroby woké! plam tworzyly sie czerwone obwédki, a kora
w porazonych miejscach stawala sie szara. Na obumarlej korze two-
rzyly sie piknidia.

Wstepne obserwacje mikroskopowe przekroju porazonych pedéw wy-
kazaly, ze tkanki porazone przez grzyb zostaja oddzielone od tkanek
zdrowych tukiem zbrunatnialych komérek. Strefa odcinajaca nekroze
rozpoczyna sie przy epidermie i w §rodku nekrozy zaglebia sie az do
perycyklu, pod ktérym tworzy sie warstwa korka.

Oproécz opisanych objawéw nekrozy lokalnej obserwowano nekroze
rozlegla, obejmujaca wieksza czeé¢ pedu. W roku 1976 przypadki takie
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fot. W. Guzewskl fot. E. Arseniuk
Fot. 1. Zgorzel pedu boréwki wysokiej. Nekroza przyziemnej czesci pedu
Phot. 1. The canker of highbush blueberry shoots. Necrosis of lowest part of shoot

Fot. 2. Zgorzel pedu boréwki wysokiej. Nekroza wok6l pgka
Phot. 2. The canker of highbush blueberry. Necrosis around bud

obserwowano w mateczniku boréwki wysokiej w Karwi koto Pucka. Cale
pedy objete nekroza byly pokryte piknidiami grzyba Godronia cassandrae
f. vaccinii. :

Skrawki kory z piknidiami wycinano z chorych pedéw i umieszcza-
no w wilgotnych kamerach. Po kilku godzinach z piknidiéw wyciekat
szary lub szarokremowy $luz, stanowigcy skupienie zarodnikéw koni-
dialnych. Piknidia byly kuliste, czarne, o grubych S$cianach, przewaznie
jednokomérkowe, o wymiarach 180-300 ugm. Trzonki konidialne byly
bezbarwne, czesto rozgalezione, o dlugosci 8-16 um. Zarodniki konidial-
ne byly réwniez bezbarwne, w ksztalcie wydluzonego wrzeciona, lekko
zagiete, jednokomoérkowe lub dwukomoérkowe z bardzo stabo zarysowang
Sciang poprzeczng. Wymiary zarodnikéw wahaly sie w gramicach 7,7-
14,3 ym X 1,6-2,8 xm.

Wyizolowany grzyb tworzyl takze piknidia ma sztucznych pozywkach.
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Zarodniki powstajace w tych piknidiach byly zawsze jednokomérkowe,
przewaznie proste lub lekko zagiete, o wymiarach w granicach 7-16 X
1,4-2,8 ym. W latach 1974-1977 stwierdzono dalsze przypadki zgorzeli
pedéw boréwki wysokiej na plantacjach w Polsce, ale mie obserwowano
stadium workowego grzyba Godronia cassandrae,

2. Hodowla grzyba Godronia cassandrae f. vaccinii (Peck.) Groves
na sztucznych pozywkach

Celem hodowli grzyba mna pozywkach bylo wybranie mnajlepszego
podioza do dalszych badan in vitro oraz przygotowanie kultur grzyba do
doswiadczen infekcyjnych. Obserwacje prowadzono na czterech pozyw-
kach standardowych: ziemniaczanej PDA — 3%, kukurydzianej — CMA
— 3%, fasolowej — LBA — 3% i brzeczkowej — MA — 4% oraz na
pozywce mineralnej Czapka. Hodowle prowadzono w temperaturze 22°C.
Wzrost grzyba ma kazdej pozywce badano w dziesieciu powtérzeniach
w szalkach Petriego o érednicy 5 cm.

Grzyb Godronia cassandrae f. vaccinii rozwijal sie dobrze na pozyw-
kach orgamicznych, natomiast na pozywce Czapka wzrost byl bardzo
staby. Po dwéch tygodniach hodowli najwiekszg $rednice kultur, w gra-
nicach 40-45 mm, obserwowano na pozywce brzeczkowej, majobfitsza
grzybnia powietrzna tworzyla sie na pozywce ziemniaczanej. Na pozyw-
kach LBA i CMA wzrost byt nieco stabszy, érednica kultur nie przekra-
czala 30 mm, a grzybnia powietrzna byta stabo rozwinieta. Kultury,
poczatkowo biale, po dwéch tygodniach stawaly sie jasnozielone, lub
cytrynowe. Barwa ta jest charakterystyczna dla grzyba Godronia cas-
sandrae (Rudolf and Franklin 1920; McKeen 1958; Bain
1926). Na starych, dwumiesiecznych kulturach tworzyly sie piknidia
wypelnione jednokomérkowymi zarodnikami.

3. Doswiadczenia infekcyjne

Celem doswiadczen infekeyjnych bylo sprawdzenie patogenicznosci
uzyskanych izolatébw i potwierdzenie identyfikacji sprawcy choroby
zgodnie z postulatem Kocha. Doswiadczenia wykonano w czterech se-
riach, jesienig 1974, wiosng i jesienia 1975 i wiosng 1976. W dwéch
pierwszych seriach zakazono po 10 jednorocznych pedéw boréwki wy-
sokiej odmian Jersey, Blueray, Grower i Lateblue rosngcych w polu,
a w dwbch ostatnich — po 50 jednorocznych i dwuletnich pedéw od-
miany Jersey rosnacej w doniczkach w szklarni. Na pedach nadcinano
cienkie skrawki kory o wymiarach 10X4 mm, pod kora umieszczano
wycinek kultury grzyba, a rane zawigzywano paskiem z folii. Po in-
fekcjach jesiennych zdejmowano folie i obserwowano rany w kwietniu
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Tabela 1—Table 1

Patogenicznosé izolatu Godronia cassandrae f. vaccinii
w stosunku do pedéw boréwki wysokiej
Pathogenicity of Gordonia cassandrae f. vaccinii isolate toward highbush
blueberry shoots

o [-..ic t_)a
Liczba Liczba  Sredni : Procent

. . : » ran z
Seria do- inokulo- porazo- wymiar ikni- Pozvityw-
$wiad- Termin Termin  wanych nych rany %ia. i nych re-
czenia inokulacji obserwacji pedéw pedéw Mean No. of  izolacji
Exp. Date of  Date of No. of No. of  size of lesia;ns Re-isolation
series inoculation observation shoots shoots lesion with positive,
inoculated infected mm pycnidia %
1 15X 1974 91V 1975 40 26 29,3 brak 76,8
2 91V 1975 2 VI 1975 40 33 49,6 brak 75,7
3 18X 1975 291V 1976 100 73 51,1 6 61,0
4

291V 1976 26 VI 1976 100 100 60,5 38 82,0

nastepnego roku, a po infekcjach wiosennych po uptywie okolo dwéch
miesiecy.

Wyniki do$wiadczen infekcyjnych przedstawiono w tabeli 1. We wszy-
stkich seriach do$wiadczen uzyskano pozytywne wyniki inokulacji i re-
izolacji grzyba Godronia cassandrae f. waccinii z porazonych tkanek.
Reizolacji dokonano przez wylozenie wycinkéw porazonej kory mna po-
zywce PDA o pH obnizonym do 5,2, utwardzonej 4% agarem. Reizolacja
byla znacznie latwiejsza, gdy na ranach tworzyly sie piknidia. Naj-
wiecej udanych infekeji, najwigksze rany i najwiecej piknidiéw obser-
wowano po inokulacji w czwartej serii, wiosng 1976 r.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Przedstawiony opis grzyba Godronia cassandrae f. waccinii (Peck.)
Groves jest pierwszym opisem tego gatunku w Polsce. Rozpoznanie ga-
tunku oparto na objawach choroby w postaci nekroz kory i zamierania
pedéw boréwki wysokiej, na obserwacjach mikroskopowych stadium ko-
nidialnego grzyba oraz na do§wiadczeniach infekcyjnych. Stwierdzono,
ze choroba boréwki obserwowana w Polsce w latach 1973-1977 jest iden-
tyczna z chorobg opisywang w Ameryce Polnocnej pod nazwg , Fusi-
coccum canker”. Na podstawie objawdéw choroby zaproponowano jej pol-
skg nazwe — ,,zgorzel pedow boréwki wysokiej”.

Z obszernej literatury mykologicznej i fitopatologicznej wynika, ze
grzyb Godronia cassandrae znany jest od dawna. Pierwszy opis tego
gatunku pochodzil z roku 1886 (Peck 1886), a szczegblowe badania
fitopatologiczne wykonali amerykanie Shear i Bain w latach 1917-



fot. E. Arseniuk

Fot. 3. Zarodniki konidialne grzyba Gordonia cassandrae f. vaccinii

Phot. 3. Conidial spores of the fungus Gordonia cassandrae f. vaccinii
(X 600)
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Fot. 4. Czternastodniowe kultury grzyba Godronia cassandrae f. vaccinii
na pozywce brzeczkowej (MA) i ziemniaczanej (PDA)
Phot. 4. Godronia cassandrae f. vaccinii 14-day culture on malt exiract
medium (MA) and potato agar (PDA)
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1929 (Shear 1917, Bain 1926; Shear and Baimn 1929). Grzyb
Godronia cassandrae byl takze opisywany w Europie, gléwnie w kra-
jach skandynawskich (Eriksson 1970), a jako patogen boréwki wy-
sokiej w Finlandii (H6rdh 1959) i w Republice Federalnej Niemiec
(Menzinger and Krupp 1976; Liebster and Spramu 1970).

Zgorzel pedéw pojawila sie w poczatkowym okresie kolejnej, za-
krojonej na szeroky skale, proby aklimatyzacji w Polsce boréwki wy-
sokiej, rozpoczetej w latach 1972-1973. Pierwotnym zrédlem infekeji
mogly by¢ naturalne siedliska grzyba, rozwijajacego sie na zurawinie,
czarnej jagodzie i innych ro§linach z rodziny wrzosowatych. Zrédlem
tym mogly by¢ takze porazone przez grzyb pedy sadzonek sprowadza-
nych w latach 1971-1975 z zagranicy. Wyniki dotychczasowych obser-
wacji fizjograficznych pozwalajg przypuszczaé, ze to drugie zroédio ode-
gralo gléwna role w rozprzestrzenianiu choroby w Polsce. Wskazujg na
to réznice w stanie zdrowotnym plantacji i matecznikéw boréwki wy-
sokiej zalozono z sadzonek pochodzacych z réznych zrddel. Bardzo silne
porazenie obserwowano na roSlinach wyrostych z sadzonek pochodzg-
cych ze szkélek JD zu Jeddeloh z Oldenburgu w RFN oraz P. van Well
i Zonen B.V. z Halenaveen z Holandii. Natomiast bardzo dobrze, bez ob-
jawow zgorzeli pedbéw, rozwijaty sie rosliny pochodzace z USA.

STRESZCZENIE

W roku 1973 wykryto w Polsce po raz pierwszy chorobe borowki wysokiej,
powodujgcg zamieranie pedéw. Choroba wystgpita gléwnie na odmianie Jersey
w kolekcji odmian borowki wysokie] Zakladu Sadownictwa Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Ursynowie w Warszawie.

Objawy choroby wystapily na pedach w postaci lokalnych nekroz kory, prze-
waznie w przyziemnej czesci pedéw. Obserwowano takze nekrozy rozlegle, obej-
mujgce cale pedy. W martwej korze tworzyly sie piknidia z zarodnikami. Za-
rodniki byly bezbarwne, jedno- lub dwukomoérkowe, wydluzone, typowe dla ro-
dzaju Fusicoccum.

Wyizolowany grzyb dobrze rozwijal sie na pozywkach agarowych, a zwlaszcza
na pozywcee ziemniaczanej PDA. Doswiadczenia infekcyjne potwierdzily patogenicz-
no$¢ izolatdébw grzyba wuzyskanych z chorych pedéw boréwki wysokiej.

Na podstawie objawdéw choroby i cech morfologicznych grzyba ustalono, ze
choroba jest identyczna z choroba opisang. w amerykanskiej literaturze fitopato-
logicznej jako Fusicoccum canker. Sprawca choroby jest grzyb Godronia cassandrae
f. vaccinii (Peck.) Groves, znany w stadium konidialnym jako Topospora myrtilli
(Felth.) Boerema.

SUMMARY

In 1973 a disease of the highbush blueberry was discovered in Poland causing
shoot wilting. The disease appeared mainly on the variety Jersey in the collection
of Vaccinium tall varieties in the Department of Pomology, Agricultural Univer-
sity, Warsaw-Ursynow.
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Symptoms of the disease appeared on the shoots in the form of local bark
necroses, mostly in the parts near to the ground. Extensive necroses were also
observed involving whole shoots. In the necrotic bark pycnidia with spores were
formed. The spores were colourless uni- or bicellular, elongated typical for the
genus Fusicoccum.

The isolated fungus developed well on agar medium, particularly on potato
agar PDA. Tests for infection confirmed the pathogenicity of the fungus isolates
obtained from shoots of the tall Vaccinium,

It was established on the basis of the disease symptoms and morphological
characters of the fungus that the disease is identical with that described in the
american phytopathological literature as Fusicoccum canker. The cause of this
disease is Godronia cassandrae f. vaccinii (Peck.) Groves known in the conidial
stage as Topospora myrtilli (Felth.) Boerema. syn. Fusicoccum putrefaciens Shear.
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