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Productivity and dynamics of biomass net increment and exchanges of plant

species in the grass communities of permanent meadows in Jaktoréw

It was established that fertilization favours the development and yield of the
underground and above ground plant parts both directly and indirectly, that
is by changing the floristic composition of the plant community. The produc-
tion of net biomass and exchanges of a plant species on permanent meadows
is dependent not only on the kind of soil, moisture and fertilization but also
on the atmospheric conditions.

WSTRP

Od wielu lat prowadzi sie badania nad podniesieniem wydajnosci oraz
trwalosci gk i pastwisk. Jednym z gléwnych czynnikéw ksztaltujacych
plon i jego warto$¢ paszowa oraz zmiany w skladzie florystycznym zbio-
rowisk lgkowych jest zasobno$é gleby w skiadniki pokarmowe, uzupel-
niana przez nawozenie. Przy stosowaniu zbyt wysokich dawek nawozéw
coraz czesciej spotykamy sie z objawami degemeracji trwalych uzytkéow
zielonych. Niekorzystne zmiany w skladzie florystycznym lgk i pastwisk
oraz przyczyny degradacji tych uzytkow byly tematem wielu badan na-
ukowych (Doboszynski 1972; Falkowski 1958; Grzyma-
ta 1958, Grzyb 1970; Janus 1968; Pronczuk 1970; Pa-
wlat 1974). Wrymienione prace dotyczyly przede wszystkim plonu
rolniczego, ktéry stanowi zaledwie okolo 13-15% ogélu wytworzonej
przez rofliny biomasy netto. Badania ,resztek pozniwnych”, pozostalych
po zebraniu plonu, dotyczyly roslin uprawianych w polu (Batalin
1962). Z czesci podziemnej najczesciej badano systemy korzeniowe poje-
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dynczych roslin (Batalin 1962; Bergman 1954; Kotanska
1970; Vose 1962; Wilk 1967).

Batalin (1962) badal diugos¢ korzeni kilku roslin uprawnych
1 ich rozmieszczenie w profilu glebowym oraz dynamike przyrostu ma-
sy korzeniowej w zaleznosci od warunkéw siedliska. Vose (1962) ba-
dal system korzeniowy Lolium perenne, bez uwzgledniania produkji ca-
lej biomasy tego gatunku. Jednakze wymniki tych badan trudno odnie$¢
do wieloletniej roslinnosci lagkowej, ktéra rozwijajac sie w zbiorowisku
ma zupelnie inne warunki i inne proporcje miedzy masa podziemng
a nadziemng. Badania systeméw korzeniowych roslinnosci trwatych igk
i pastwisk oraz produkcji calej masy podziemnej tych uzytkéw byly pro-
wadzone mieco péiniej niz roslin uprawianych w polu. Prawdopodobnie
przyczyng opéznienia byly trudnosci techniczne. Ze zbitej darni nie
latwo jest oddzieli¢ korzenie poszczegélnych roslin oraz frekcje tworzgce
cala mase podziemns.

Rozw6j masy podziemnej ros§lin z trwalych zbiorowisk trawiastych
byl przedmiotem badan Kotanskiej (1970), ktéra bardzo dokiad-
nie opracowala systemy korzeniowe wielu roslin igkowych z terenu Oj-
cowskiego Parku Narodowego. Produkcje pierwotng netto masy nadziem-
nej i podziemnej roslinnosci lgkowej tego parku badali Jankowska
(1967), Dahlman, Kucera (1965) oraz Garwood (1968). Okres-
lali oni wplyw warunkow gleby i uwilgotnienia na rozwéj korzeni roslin.
W ZSRR tym zagadnieniem zajmowala si¢ Makarevi¢ (1971 a, b),
MiroSenko (1973), Prozorova (1972), Syrokomskaja (1959)
i inni botanicy. Wielu badaczy jak Gilmanov (1967) zajmowalo sie
opracowaniem modelu badan biomasy podziemnej czesci roslin. Wymie-
nione prace nie obejmowaly terenéw uzytkowanych rolniczo.

W celu oznaczenia produktywnoéci trwalych lgk i pastwisk nalezalo
prze$ledzié¢ nie tylko proces wzrostu i nagromadzenia biomasy, ale takze
proces obumierania i rozkladu zaréwno nadziemnych, jak i podziemnych
czeéei roslin. Wiele prac po$wiecono opracowaniu metody badania pro-
dukcji pierwotnej biomasy. W Polsce zagadnieniem tym zajmowal sie
Traczyk (1967), ktérego pierwsze prace z tej dziedziny dotyczyly
produkeji pierwctnej. runa lesnego. Dopiero w oparciu o dalsze badania
prowadzone w ekosystemach trawiastych (wraz z zespolem wspdlpra-
cownikéw Instytutu Ekologii PAN) Traczyk podal metode badania
produkeji netto biomasy, nadziemnej i podziemnej, przyjeta przez kilka
o$rodkéw badawczych w kraju.

Stanko-Brédkowa, Rutkowska i in. (1976) oraz autorka
niniejszej pracy Tolwinska (1975, 1977) podang metoda postugiwa-
ly sie przy badaniu produkeji biomasy pastwisk i igk trwatych, rolniczo
uzytkowanych.
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CEL I METODA PRACY

Celem pracy bylo okreslenie produktywnosci biomasy netto i dyna-
miki przyrostu masy nadziemnej i podziemnej zbiorowisk trawiastych na
lakach w Jaktorowie, w pigtym roku badan, oraz poréwnanie wynikéw
z pieciu lat. Jednoczeénie przesledzono zmiany w skladzie florystycznym
Zbiorowisk lakowych na przestrzeni lat 1971-1975,

Laki Jaktorowskie leza w dolinie rzeki Pisia Tuczna (dopltyw Bzury).
Gleby lakowe stanowig czarne ziemie wlasciwe i zdegradowane, wytwo-
rzone z piaskoéw stabo gliniastych, pylastych (Czerwinski iin. 1977).
Do 1936 r. na terenie badanych lak przewazaly zbiorowiska turzycowe.
W latach 1936-1938 igki zostaly zmeliorowane, co spowodowato stopnio-
we przeksztalcenie sie zbiorowisk turzycowych w trawiasto-zielne. W
okresie lat 1949-1966 Iaki byly systematycznie nawadniane i nawozone.
W latach 1971-1975 pozicm wody gruntowej w okresie wegetacji wahat
sie w granicach 40-100 cm.

Na Igce trwalej badania prowadzono na polu do$wiadczalnym zato-
zonym metodg blokéw losowanych w 1949 roku. Wielkoéé poletek do-
Swiadczalnych wynosila 60 m®. Probki pobierano z poletek nie nawozo-
nych — ,,0” oraz nawozonych NPK.

tgke nowa zalozono na terenie dawnego pastwiska, ktére zaorano
w jesieni 1970 r. Wicsna w 1971 r. po doprawieniu gleby, wydzielono
poletka metodg blokéw losowanych (jak na lgce trwalej) i obsiano mie-
szankg masion traw i koniczyny. W latach 1971-1972 stosowano nastepu-
jace dawki nawozéw na 1 ha: N — 80 kg, P,O; — 54 kg, K;O — 80 kg,
razem 214 kg NPK na 1 ha. W 1973 roku zwiekszono dawke nawozéw do
341 kg: N — 160 kg, P,Os — 71 kg, K,O0 — 110 kg.

Probki masy nadziemmnej i korzeni roslin pobierano w okresie wege-
tacji w czterech nastepujacych terminach: pierwsza dekada kwietnia, ko-
niec maja lub poczatek czerwca, pierwsza polowa sierpnia oraz koniec
pazdziernika.

Mase nadziemng roslinnosci (z powierzchni kolistej réwnej 0,1 m?)
pobierano z dwéch pozioméw — powyzej 5 cm od powierzchni gruntu
(plon rolniczy) oraz cd 0-5 cm — pozostalo§é po &cieciu pokosu rolniczego
(w pracy nazywang ,,$ciernia”).

Z masy nadziemnej wydzielano 5 nastepujacych frakeji: lidcie i lody-
gi zielone, z6tte, brazowe i szare oraz mech.

Nastepnie pobierano prébki masy podziemnej. Za pomocy specjalne-
go przyrzadu wycinano pierwszy poziom masy korzeniowej na glebokosdci
od 0 do 5 cm z kolistej powierzchni 0,1 m® Nastepne warstwy z poziomu
5-15, 15-25, 25-35, 35-50 cm pobierano cylindrem o érednicy 11,3, wyso-
kosci 10 cm. Pobrane z ziemia proébki masy korzeniowej przemywano
woda na sitach o srednicy oczek 1 mm, a nastepnie recznie usuwano
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piasek pozostaly na sitach. Po przesuszeniu wykonano analize morfolo-
giczng podziemnej masy roflin, wydzielajac cztery frakcje: wezly krze-
wienia, korzenie, klacza i rozlogi. Wydzielone frakcje suszono w suszarce
przy temperaturze 85°C i wazono.

Ponadto skoszono poletka o powierzchni 50 m* w celu okreslenia
plonu rolniczego siana z I i II pokosu. Z I pokosu pobrano prébki roslin-
no$ci du analizy botaniczno-wagowej oraz wyliczenia wartodci paszowej
siana.

Dane liczbowe z poszczegdlnych lat, przeliczone na powierzchnie 1 m®
zestawiano w tabele i przedstawiono na wykresach. Wyniki badan z lat
1971-1974 zostaly opublikowane w 19751 1977 r. (Totwinska 1975,
1977).

.

WYNIKI BADAN Z 1975 r.

Masa podziemna

L.gka trwala

W 1975 r. na lace trwalej w terminie wiosennym i na koncu wegetacji
wiecej masy podziemnej bylo na poletkach nawozonych. Natomiast w
koncu maja i w pierwszej dekadzie sierpnia wiekszg mase korzeniowa
stwierdzono na poletkach nie nawozonych (rys. 1). W stosunku do 1973 r.
zar6wno na lgce nawozonej, jak i nie nawozonej ilo§¢ masy podziemnej
zmniejszyla sie.

E.agka nowo zalozona

Na nowo zalozonej lace obserwowano duza rozbieznosé¢ w ilosciach
masy korzeniowej w réznych ‘terminach. Na poletkach nawozonych masa
podziemna w dniu 2 IV stanowita 73,1%, a 28 V tylko 29,1%0 ogdtu bio-
masy netto. Dopiero w pazdzierniku ilo$¢ masy podziemnej wzrosta do
68,4%0 ogotu biomasy. Mniejsze rozbieznosci w procentach masy pod-
ziemnej wystapily na lace nie nawozonej (2 IV — 66,4%0, 28 V —61,6%
ogo6lu biomasy netto).

Masa nadziemna

Laka trwala

Na poletkach nawozonych wiecej niz polowe masy nadziemnej roslin
stanowila jej przyziemna czes¢ (od 0 do 5 cm), ktéra po skoszeniu pozo-
stawala na lace. W niej wiekszo$¢ bylo lisci szarych — czesciowo roz-
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Rys. 1. Produktywno$é biomasy metto laki trwalej w Jaktorowie, w g/m?, w latach
1974-1975

1 — szare, 2 — brunatne, 3 — 26lte, 4 — zielone, 5 — plon rolniczy, 6 — wezly krzewienia,
7 — rozlogl i klgeza, 8 — korzenie

Fig. 1. Net biomass production on permanent meadow in Jaktoréw, g/m? in the
period 1974-1975

1 — grey, 2 — brown, 3 — yellow, 4 — green, 5 — yleld, 6§ — tiller nodes, 7 — runners and
rhizomes, § — roots

lozonych, brazowych oraz zéltych. Masa ro§linna stanowiaca plon rol-
niczy ($cieta powyzej 5 cm) wynosila mniej niz polowe ogoblnej ilosci
masy nadziemnej. _

W prébkach z lgki nie nawozonej, przy ogélnie znacznie mniejsze]j
iloéci masy madziemnej, plon rolniczy stanowil znikomy procent calej
biomasy netto (rys. 1-5).
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Rys. 2. Biomasa netto laki trwalej z powierzchni 0,1 m2 III termin pobrania pro-
bek w 1973 r. z poletek nawozonych NPK

1. Masa nadziemna, A — powyze] 5 em (plon rolniczy), B — od 0 do 5 em (,§ciera”);

a — zielone, b — 26lte, ¢ — brunatne, d — szare, e — mech; 2. Masa podziemna, C —

do gigbokosci 5 em (darn); a — wezly krzewienia, b — korzenie, ¢ — rozlogi, d — kigcza.

E-b — u goéry: korzenie od 5 do 15 em gteb., na dole: od 15 do 50 em

Fig. 2. Net biomass on permanent meadow, surface area 0.1 m? at 3rd sampling

date in 1973 from plots fertilized with NPK

1. Above-ground mass, A — more than 5 cm above ground {crop'), B — 0-5 cm
above ground (stubble); a — green, b — yellow, ¢ — brown, d — grey, e — moss; 2. Under-
Eround mass, C — to 5 cm depth (sward), a — tiller nodes, b — root, ¢ — runners,

d — rhizomes. E-b — above: roots 5-15 cm deep, below: 15-50 cm deep




Rys. 4. Biomasa netto laki trwalej z powierzehni 0,1 m? IV termin pobrania- pré-
belt w 1973 r. z poletek nawozonych NPK
1. Masa nadziemna, A — powyze] 5 em (plon rolniczy), B — od 9 do 5 em (, Sciern’);
a — zielone, b — #b6lte, ¢ — brunatne, d — szare, e — mech; 2. Masa podziemn a,
C — do gleb. 5 cm ({(darn), a — wezly krzewienia, b — korzenie, ¢ — rozlogi, D-b — ko-
rzenie od 5 do 15 cm, E-b — od 15-50 cm
Fig. 4. Net biomass on permanent meadow surface area 0.1 m? 4th sampling date
in 1973 from plots fertilized with NPK
1. Aboveground mass, A — above 5 em (crop), B — 0-5 em (stubble), a — green,
b — yellow, ¢ — brown, d — grey, e — moss; 2. Underground mass, C — to 5 cm
depth (sward), a — tiller nodes, b — roots, ¢ — runners; D-b — roots 5-15 em deep; E-b —
15-50 cm deep

Rys. 3. Biomasa netto laki trwalej z powierzchni 0,1 m? III termin pobrama pro-
bek w 1973 r. z poletek nie nawozonych ,,0”
1. Masanadziemna, A — powyej 5 cm (plon rolniczy), B — od 0 do 6 cm (,Scierii”);
a — zielone, b — 26lte, ¢ — brunatne, d — szare, e — mech; 2. Masa podziemna, C —
do gleb. 5 em (darn), a — wezly krzewienia, b — korzenie, ¢ — rozlogi, d — kilgcza. D-b —
korzenie od 5 do 15 cm gleb.,, E-b — od 15 do 50 cm

Fig. 3. Net biomass on permanent meadow, surface area 0.1 m? 3rd sampling date
in 1973 from plots not fertilized ,,0”

1. Above-ground mass, A—above 5 cm (crop), B—0-6 cm above ground (stubble);

a — green, b — yellow, ¢ — brown, d — grey, e — moss; 2. Underground mass, C —

to 5 cm depth (sward), a — tiller nodes, b — roots, ¢ — runners, d — rhizomes; D-b —
roots, 5-15 cm deep; E-b — 15-50 cm deep
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Rys. 5. Biomasa netto laki trwalej z powierzchni 0,1 m2 IV tfermin pobrania
probek w 1973 r. z poletek nie nawozonych ,,0”

1. Masa nadziemna. A — powyzej 5 ¢m, B — od 0-5 cm (,Scierii’’); a — =zielone,
b — zblte, ¢ — brunatne, d — szaré, e — mech; 2. Masa podziemna, C — od 0 do
5 em (darfi), a — wezly krzewienia, b — korzenie, ¢ — rozlogi, d — klgcza, D-b — Korzenie

od 5 do 15 cm, E-b — od 15 do 50 cm
Fig. 5. Net biomass on permanent meadow, surface area 0.1 m?; 4th sampling date
in 1973 from infertilized plots ,,0”

1. Aboveground mass. A — above 5 cmm, B — 0-5 cm (stubble); a — green, b — yellow,

¢ — brown, d — grey, e — moss; 2. Underground mass, C — 0-5cm (sward), a —

tiller nodes, b — roots, ¢ — runners, d — rhizomes; D-b — roots 5-15 cm deep, E-b —
15-50 cm deep

Liaka nowo zalozona

W 1975 r. na poletkach nawozonych procentowy stosunek masy nad-
ziemnej do ogélnej iloSci biomasy ksztaltowal sie podobnie jak na Ilace
trwaltej. Mniej byto lisci szarych i zéitych., Natomiast na poletkach nie
nawozonych masa nadziemna ro§lin byta bardziej uposledzona niz na lace
trwatlej. Plon rolniczy stanowil nikly procent, liscie mialy konce brgzowe,
sztywne (rys. 6-14).
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Rys. 8. Biomasa netto lgki nowo zalozonej, z pow. 0,1 m?, (1973 r.) I termin p‘obrania
prébek z poletek nawozonych ,NPK”
1. Masa nadziemna, A — powyZej 6 em, B — od 0-5 cm (,$ciern'); a — zielone, b —
26lte, ¢ — brunatne, d — szare, ¢ — mech; 2. Masa podziemna, C — od 0 do 5 cm (darn),
a -— wezly krzewienia, b — korzenie, ¢ — rozlogi, D-b — korzenie od 5 do 15 cm, E-b —
korzenie od 15 do 50 em -
Fig. 8. Net biomass on newly set up meadow, surface area 0.1 m?® 1st date of
sampling in 1973 from plots fertilized with NPK
1. Aboveground mass, A — above 5 cm, B — 0-5 cm (stubble); a — green, b — yellow,
¢ — brown, d — grey, e — moss; 2. Underground mass, C — 0-5 cm deep (sward),
a1 -— tiller nodes b — roots, ¢ — runners; D-b — roots 5-15 cm deep, E-b — 15-50 cm deep

S S : e -

Rys. 7. Biomasa netto igki nowo zalozonej w Jaktorowie, z pow. 0,1 m?3 (1973 r.
— trzeci po zasiewie), I termin pobrania probek z poletek nie nawozonych ,,0"

1 Masanadziemna, A — powyZej 5 cm, B — od 0-5 ¢cm; a — zielone, b — z6ite, ¢ —
brunatne, d — szare, e — mech; 2. Masa podziemna, C — od 0-5 cm (darn), a — wezly
krzewienia, b — korzenie, ¢ — rozlogi, D-b — korzenie od 5 do 15 c¢m, E-b — korzenie od

15 do 50 cm
Fig. 7. Net biomass on newly set up meadow in Jaktoréow, surface area 0.1 m?2,
1973, 3rd year after seedling. 1st date of sampling from unfertilized plot “0”

1. Above-ground mass, A — above 5 em, B — 0-5 ¢m; a — green, b — yellow, ¢ —
brown, d — grey, e — moss; 2. Underground mass, C — 0-5 cm deep (sward), a —
tiller nodes, b — roots, ¢ — runners, D-b — rots 5-15 cm deep; E-b — 15-50 c¢m deep



Rys. 9. Biomasa netto laki nowo zalozonej, z pow. 0,1 m? (1973 r.) II termin pobra-
nia probek z poletek nie nawozonych ,,0”
) (objaénienia jak na rys. 8)
Fig. 9. Net biomass on newly set up meadow, surface area 0.1 m? 2nd sampling
date in 1973 from unfertilized plots ,,0”

(notations as in Fig. 8)



Rys. 10. Biomasa netto iaki nowo zalozonej, z pow. 0,1 m* (1973 r.) 1l termin pu-
brania prébek z poletek nawozonych ,NPK"
(objasnienia jak na rys. 8)
Fig. 10. Net biomass on newly set up meadow, surface area 0.1 m? 2nd sampling
date in 1973 from plots fertilized with NPK

(notations as in Fig. 8)

Rys. 11, Biomasa netto laki nowo zalozonej, z pow. 0,1 m? (1973 r.) III termin po-
brania probek z poletek nie nawozonyzh .07
(objasnienia jak na rys. 8)
Fig. 11. Net biomass on newly established meadow surface area 0.1 m? 3rd sam-
pling date in 1973 from plots unfertilized ,,0"
(notations as in Fig. 8)



LR B o L R e i o S
Rys. 12. Biomasa netto laki nowo zalozonej, z pow. 0,1 m? (1973 r.) III termin po-
brania probek z poletek nawozonyoh ,NPK”

(objasnienia jak na rys. 8)

Fig. 12. Net biomass on newly set up meadow, surface area 0.1 m? 3rd sampling
date in 1973 from plots fertilized with NPK
(notations as in Fig. 8)

i &

Rys. 13. Biomasa netto lgki nowo zalozonej, z pow. 0,1 m? (1973 r.) IV termin po-
brania probek z poletek nie nawozonych ,,0”
(objasnienia jak na rys. 8)
Fig. 13. Net biomass on newly set up meadow, surface area 0.1 m? 4th sampling
date in 1973, on unfertilized plots ,,0”
(notations as in Fig. 8)
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Rys. 14. Biomasa netto laki nowo zalozonej z pow. 0,1 m? (1973 r.) IV termin pu
brania prébek z poletek nawozonych ,NPK”
(objasnienia jak na rys. 8)
Fig. 14. Net biomass from newly set up meadow, surface area 0.1 m? 4th sampling

date in 1973 on plots fertilized with NPK
(notations as in Fig. 8)
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Rys. 15. Dynamika przyrostu biomasy netto lgki trwalej w Jaktorowie, w g/m?,
‘w latach 1974-1975
1 — masa nadziemna ,,0" — (og6lem); 2 — masa nadziemna , NPK" (ogbdlem); 3 — plon rolni-
czy ,,0"; 4 — plon rolniczy ,NPK'"; 5§ — masa podziemna ,,0"; 6§ — masa podziemna ,NPK"
Fig. 15. Dynamics of biomass net increment on permanent meadow in Jaktorow.
g/m? in period 1974-1975
1 — above-ground mass '"0" (total); 2 — above ground mass "NPK" (total); 3 — crop "0";
4 — crop "NPK"; § — underground mass '"0"; ¢ — underground mass "NPK"
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Skiad zbiorowisk roslinnych i plony w latach 1971-1975

Laka trwala

Na poletkach nie nawozonych trawy wysokie stanowily maly procent
masy w sianie. Znacznie wigkszy udzial w masie siana mialy trawy
srednie i niskie, o malej wartoéci pastewnej, jak Anthoxanthum odora-
tum i Avenastrum pubescens. Z motylkowatych w niewielkich ilosciach
wystepowaly Lathyrus pratensis i Trifolium repens oraz inne gatunki,
ktérych laczna zawarto$¢ (rézna w poszezegélnych latach) wynosita od
2,2 do 8,0°%. Duzy procent w masie siana z gk nie nawozonych stanowi-
ly roéliny dwuliScienne, zaliczane do ziét-chwastéw. W tej grupie roslin
dominowata Plantago lanceolata, a w niektérych latach Polygonum bi-
storta. Na wszystkich poletkach nie nawozonych lgki trwalej wystepo-
waly turzycowate z przewaga Luzula campestris i Carex hirta. Wysokosé
plonu na poletkach mie nawozonych byla zalezna od przebiegu warun-
kéw atmosferycznych w poszezegélnych latach. W latach 1971-1975 uzy-
skiwano plon siana w granicach od 10,6 do 30 g/ha.

Wartoéé paszowa plonu obnizal duzy udziatl chwastow w sianie. W sto-
sunku do najwyzszej wartosci (réwnajacej sie¢ 8 punktéw), wahala sie
ona w granicach 3,9 do 5,3 punktéw (tab. 1, rys. 17).

Laka nowo zalozona

Eaka nowa zostala zalozona wiosna 1971 roku, na miejscu dawnego
pastwiska, znajdujacego si¢ w poblizu Igki trwalej. Pastwisko zaorano
w jesieni 1970 roku. Wicsng 1971 r., po doprawieniu gleby, wysiano na-
stepujaca mieszanke masion traw i roslin motylkowych:

1. Dactylis glomerata (Nakielska) —  10%
2. Phleum pratense (Skrzeszowicka) — 20%
3. Festuca pratensis (Pulawska) — 25%,
4. Lolium perenne (Goérczanska) — 15%
5. Poa pratensis (Skrzeszowicka) -— 15%
6. Trifolium hybridum (Zorza) — 15%

Razem 100%o

Z uwagi na spodziewana inwazje chwastéw, w pierwszym roku po zasie-
wie igki nie nawozono. .

W dniu 30 lipca 1971 r. wykonano koszenie odchwaszczajace. Pierw-
sze probki do analizy botaniczno-wagowej pobrano 10 VIII 1971 r. Udziat
traw w tym czasie wynosit 62,4%0, motylkowatych 20,3%, ziét-chwastow
17,2%. Zmiany w skladzie florystycznym laki nowo zalozonej w latach
1971-1975 przedstawiono w tabeli 2 oraz na rysunku 17.
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138 ' M. Totwinska

Tabela 2 — Table 2

Listy florystyczne zbiorowisk roslinnych laki nowo zalozonej w Jaktorowie w latach
1971-1975
(Sredni procent z 4 powtérzen analizy botaniczno-wagowej siana z I pokosu)
Floristic lists of plant communities of newly set up meadow in Jaktoréw
in the period 1971-1975
{Mean per cent from 4 replications of botanical and weight analysis of hay from

first crop)

Gatunki roslin 19711 1972 1973 1974 1975

Plant species 0 0 NPK 0 NPK 0 NPK 0 NPK
Festuca pratensis - 10,1 11,6 42 57 11,6 11,0 54 68 116
Alopecurus pratensis 1,5 02 04 1,0 02 32
Phleum pratense 222 281 394 318 554 + + 29 88
Dactylis glomerata 47 48 52 40 172 507 1738 372 623
Arrhenatherum elatius ’ 0,1
Agrostis alba + 06 1,0 42 1,5
Poa trivialis 1,3 02 05 19 01 0,4 1,0 04
Poa pratensis 24 13 20 44 62 66 57 100 35
Lolium perenne 11,7 46,8 432 436 72 26 08 141 21
Festuca rubra 1,5 06 20 48 28 77 27 99 33
Agropyron repens 70 09 02 01 1,4 0,6 0,1
Bromus mollis 0,1
Anthoxanthum odoratum
Avenastrum pubescens 0,1 0,1 +
Trifolium hybridum 161 36 09 02 02
‘Trifolium rtepens 3,5 0,1 0,3 +
Medicago lupulina 07 02 0,9 0,7
Lotus corniculatus 0,1 0,1
Trifolium pratense 0,7 0,2
Carex hirta 0,1 0,1
Luzula campestris +
Chenopodium album 7,1
Polygonum hydropiper 2,2
Taraxacum officinale 1,2 03 05 1,5 09 145 48 13,0 59
Cirsium arvense 16 04 03 04 04 20 07 1,0 14
Potentilla anserina 14 o002 02 03 02 01 02 01 0,1
Plantago media 1,1 0,1
Leontodon autumnalis 0,6
Sinapsis arvensis 0,2
Stellaria media 1,0
Mentha arvensis 0,1
Capsella bursa pastoris 0,1
Cerastium vulgatum s 1,0 05 09 01 07 +
Polygonum bistorta 0,1 0,1 ’
Polygala vulgaris 0,1
Plantago lanceolata 01 0,1 1,7
Plantago maior 0,1
Ranunculus repens 0,1 0,1
Ranunculus acer 0,7 + + +
Achillea millefolium 0,1 02 + 0,1
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Equisetum palustre + +
Anthemis cotula 0,7
Lychnis flos-cuculi 0,6 +
Glechoma hederacea + +
Polygonum aviculare 0,2

Razem — Total ~7100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Plon pokosébw w a/ha -

z 2 pokosow

« Hay yield, g/ha from

two crops 11,0 270 92,0 30,0 80,0 11,7 468 23,0 74,0
Wartosé paszowa siana

w punktach
Nutrient value of hay acc.

to score 6,7 7,8 gl 7,6 7.6 6,6 7,0 6,9 7,0

' Lgka zae:ia.l:l"z;_“\.vinsnzl 191'1. r. w pierwszym roku uzytkowania nie nawozona (wszystkie
poletka).

Po przeSledzeniu zmian florystycznych w okresie pigciu lat stwier-
dzono, Ze na lgce trwalej w Jaktorowie zbiorowiska roslinne uksztaltto-
waly sie glownie pod wplywem zasobnosci gleby w skladniki pokarmo-
we. W tych samych warunkach wilgotnosciowych inne gatunki roslin
domincwaly na poletkach ,zerowych”, a inne ma nawozonych. Na lace
trwalej nie nawozonej od 1949 r. przewazaly roéliny niskie z klasy dwu-
lisciennych jak Plantago lanceolata. Natomiast trawy wysokie, jesli na-
wet byly, to w bardzo niskim procencie, stabo rozwiniete, nie wyksztal-
caly kwiatostanéw. Plon rolniczy z tych lak byl zalezny od warunkéw
atmosferycznych i wynosit od 10,6 g/ha do 30 g/ha. Na skutek duzego
udzialu roslin o malej wartosci paszowej siano bylo zlej jakosci. Na tej
samej lace, ale systematycznie nawozonej od 1949 r., przewazaly tra-
wy wysokie. Przebieg warunkéw pogodowych zaznaczal sie w domino-
waniu réznych gatunkéw traw wysokich w poszcezegblnych latach. W
1971 r., 1972 i 1973 r. dominowal Alopecurus pratensis, w roku 1974
(mniej korzystnym dla wzrostu roélinnosci lgkowej) wybila sie Festuca
pratensis, ktéra jako stabsza pod wzgledem konkurencyjnym, ustepowala
przy bujniejszym wzroscie Alopecurus pratensis. W suchym 1975 r. do-
minowala-Dactylis glomerata. Dosé¢ duza ilos¢ chwastéw, jak Polygonum
bistorta, Rumex acetosa, Heracleum sphondylium oraz Tararacum offi-
cinalis moze $wiadezyé o zbyt niskich dawkach nawozenia NPK sto-
sowanych od 1949 r. do 1972 r. Uksztaltowane przez wiele lat zbioro-
wiska roslinne wykazywaly duza stabilno§é. Najnizszy plon rolniczy, za-
rowno z poletek nawozonych NPK, jak i z nie nawozonych, zebrano
w 1974 r.

Charakterystyczne zmiany zachodzily w ksztaltowaniu sie zbioro-
wisk ro$linmych na lgce nowo zalozonej. W pierwszym roku po zasie-
wie najwiekszg mase stanowily trawy szybko rozwijajace sie, jak Phleum
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Tabela 3—Table 3

Procentowy udzial wazniejszych gatunkéw roélin w sianie z Ilak jaktorowskich
w latach 1971-1975
(srednia z 4 powtorzen na podstawie analizy botaniczno-wagowe])
Contribution of more important plant species of newly set up meadow in Jaktoréw
to hay (%), in the period 1971-1975
(Means of 4 replications on the basis of botanical and weight analysis)

1971 1972 1973 1974 1975

Gatuﬁek

Nawozenie
Fertilization Species
tagka trwala permanent meadow
Festuca pratemnsis 54 16 58 13,8 8,7
Alopecurus pratensis 1,6 9,5
Phleum pratense 1,1 0,5 5,0 0,4
0 Dactylis glomerata 6,3 6,5

Poa pratensis 1,6 2,0 1,6 6,4 2,0
Festuca rubra 5,3 3,4 2,5 8,7 8,3
Plantago lanceolata 21,3 12,3 4,2 6,4 10,8
Taraxacum officinale 2,5 1,7 0,3 1,7 1,6
Festuca pratensis 12,5 7,1 15,3 36,7 18,2
Alopecurus pratensis 15,5 26,3 16,3 9,7 +
Phleum pratense 5,3 9,4 8,5 3.5

NPK Dactylis glomerata 5,0 2,4 41 11,6 20,6
Poa pratensis 2,7 3,3 3,4 5,3 0,9
Festuca rubra 49 2,5 + 46 3,2
Plantago lanceolata 6,0 3,3 0,1 + 0,8
Taraxacum officinale 2,7 1.3 0.3 2,9 2.8

tgka nowo zalozona — newly established meadow
Festuca pratensis 10,1 116 5,7 11,0 6,8
Phleum pratense 22,2 28,1 31,8 2,9
Dactylis glomerata 4,7 4,8 4,0 50,7 37,2
0 Lolium perenne 11,7 46,8 43,6 2,6 14,1

Poa pratensis 2,4 1,3 4,4 6,6 10,0
Festuca rubra 1,5 0,6 48 7 2,9
Chenopodium album 7
Cirsium arvense 1,6 0,4 2,0 1,0
Plantago lanceolata 0,1 1,7
Taraxacum officinale 1,2 0,3 1,5 14,5, 13,0
Festuca pratensis 10,1 4,2 11,6 5,4 11,6
Alopecurus pratensis 0,1 1,0 3,2
Phleum pratense 22,2 39,1 55,4 8,8
Dactylis glomerata 4,7 52 72 73,8 62,3

NPK Lolium perenne 11,7 43,2 72 0,8 2,1
Poa pratensis 24 2,0 6,2 5,7 3,5
Festuca rubra 1,5 2,0 2,8 2,7 33
Plantago lanceolata 0,1
Taraxacum officinale 1,2 0,5 0,9 48 5,9
Chenopodium album .7

Cirsium arvense 1,6 0,3 0,4 0,7 1,4
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pratense i Lolium perenne oraz Trifolium hybridum. W drugim roku
na poletkach nie mawozonych koniczyna zmmiejszyla swéj udzial do
3,60, a ma mawozonych do 0,9%. W roku 1973 pozostaly juz tylko $lady
tego gatunku, a w mastepnych latach w ogoéle nie bylo go w runi. Réw-
niez zmniejszal si¢ udzial Phleum pratense. Lolium perenne w drugim
roku po zasiewie dominowala na wszystkich poletkach, a w latach na-
stepnych tylko na poletkach nie nawozonych. Natomiast Dactylis glome-
rate, ktéra w pierwszych latach rozwijala si¢ bardzo powoli i w masie
siana zajmowala zaledwie kilka procent, od 1974 r. byla gatunkiem do-
minujacym na ‘wszystkich poletkach (tab. 2 i 3).

W ciggu pierwszych 3 lat na lgce zasianej w 1971 r. obserwowano
ciagle przeksztalcanie si¢ zbiorowisk ro§linnych. Na poletkach nawozo-
nych zwigkszala sie ilo§¢ traw wysokich, a na nie nawozonych domi-
nowaly trawy niskie oraz ziola-chwasty, jak mniszek lekarski. W czwar-
tym i piatym roku po zasianiu, na poletkach nawozonych zbiorowisko
roSlinne w zasadzie bylo juz wustabilizowane. Przy poréwmaniu poletek
nie nawozonych 1gki trwalej i nowo zalozonej widaé bylo wyrazne roz-
nice. W tych samych warunkach glebowych i uwilgotnienia na poletkach
nie nawozonych laki nowo zalozonej roélinno$é byla ,,zabiedzona”, trawy
mialy liscie drobne z brazowymi koncami. Na powierzchni poletek wie-
cej bylo miejsc pustych miz ma mie nawozonej lace trwalej. Po pieciu
latach uzytkowania bez nawozenia lgka nowo zalozona wykazywata wie-
cej cech degradacji niz 1aka trwala, ktérej poletka ,,0” mie byly nawo-
zone od 1949 roku. Na lgce wieloletniej nie nawozonej zbiorowisko T0$-
linne utrzymywalo sie dzieki nagromadzeniu w glebie niewielkich iloci
sktadnikéw pokarmowych w postaci obumarlych korzeni oraz pozosta-
lych po skoszeniu nadziemnych czeéli rolin, tworzacych wlasny ,,maga-
zyn biologiczny”. Natomiast ma lace nowo zalozonej jedynie w pierw-
szym i drugim roku po zasianiu roslinno$¢ korzystala jeszcze ze skladni-
kéw pokarmowych z rozkladajacej sie darni, po zaoraniu dawmnego pa-
stwiska. W nastepnych latach skladniki z gleby zostaly wyczerpane,
a wilasnych ,,zapaséw” roliny jeszcze mie nagromadzity. W tych warun-
kach bez uzupelmienia skladnikéw pokarmowych przez nawozenie na-
stapila szybka degradacja roslinnoéci lgkowe].

OMOWIENIE WYNIKOW Z LAT 1971-1975

Produktywno$¢ i dynamika przyrostu biomasy metto w okresie we-
getacji (okreslana na podstawie ciezaru suchej masy madziemnej i pod-
ziemnej) réznie sie ksztaltowala w poszczegblnych terminach i latach.
Jednakze kierunek dynamiki przyrostu masy madziemnej ma poletkach
nawozonych, jak i na ,zerowych” byl prawie jednakowy.
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Tabela 4
Procentowy wudziat poszezegblnych grup roslin w sianie z gk jaktorowskich,
Contribution of particular plant groups to hay from Jaktoréw meadows (%)

Trawy — Grasses

o dobre i b. malej bez'watr-
FNatx;rl?ze?le ;mk ngt:? dobre wartosci tosciowe
s e e t good  of little value of no value
laka trwata —
1971 30,6 16,1 12,0 2,5
1972 48,5 26,6 20,3 1.6
0 1973 61,8 19,5 42,3

1974 62,3 40,3 22,0 +
1975 59,8 45,7 14,1
1971 67,6 50,4 11,9 3,3
1972 65,7 55,5 7.5 2,7

NPK 1973 81,3 54,2 27,1
1974 89,8 75,0 14,8
1975 82,5 70,5 12,0

lgka nowo zatozona —
1971 62,4 62,4
1972 95,2 95,1 0,1
0 1973 96,3 96,3

1974 78,9 78,8 0,1
1975 82,0 81,9 0,1
1971 62,4 62,4
1972 98,0 98,0
1973 97,1 97,1

NPK 1974 942 94,2
1975 92,1 92,1

Laka trwala

W zaleznoéci od przebiegu warunkéw atmosferycznych, w jednych la-
tach najwiecej masy zielonej bylo na przelomie maja i czerwca, w in-
nych — w sierpniu. W latach 1971, 1973 i 1975 na poletkach nawozonych
laki trwalej, najwiecej masy nadziemnej uzyskiwano ma przelomie maja
i czerweca (I pokos rolniczy). Natomiast w latach 1972 i 1974 wyzszy
plon masy zielonej byt w sierpniu (II pokos rolniczy).

Na poletkach mie mawozonych linia dynamiki przyrostu masy prze-
biegala podobmnie, cho¢ tam réznice w iloSci masy nadziemnej poszcze-
g6lnych pokoséw byly mniejsze (rys. 16).

Dynamika przyrostu korzeni byla bardziej zréznicowana. Na polet-



Produktywnos$é zbiorowisk trawiastych

143

—Table 4

w latach 1971-1975 (na podstawie analizy botaniczno-wagowej)
in the penod 1971-1975 (on the basis of botanical and weight analysis)

Gatunkl dommu]acu — Dominant species

Motylko- .
walte Tutrzyco- Ziola- — S =
Papiliona- wate chwasty trawy chwasty
- Cyperaceae Sedges grasses weeds
permanent meadow

5,0 5.2 59.2 Festuca rubra qunrago Icmceo!ata
8.0 1.4 421 Alopecurus pratensis Plantago lanceolata
46 0,8 32,8 Anthoxanthum odoratum Lychnis flos-cuculi
5,6 4,5 27,6 Festuca pratensis Plantago lanceolata
2.2 2,5 35,56 Arrhenatherum elatius Plantago lanceolata
2,0 0,1 30,3 Alopecurus pratensis Polygonum bistorta
2,1 0.1 32,1 Alopecurus pratensis Rumex acetosa

0.8 17,9 Alopezurus pratensis Polygonum bistorta
0,1 + 10.1 Festuca pratensis Taraxacum officinale
2.1 15,4 Dactylis glomerata Heracleum sph.ondylwm

rewly established rreadow

21,3 0,1 17,2 Phleum pratense Chenopodium album
3.8 1,0 Paleum pratense Taraxacum officinale
0,3 0,1 3,3 Lolium perenne Taraxacum officinale
1,3 19,8 Da-tylis glomerata Taraxacum officinale
1.4 16,6 Darctylis glomerata Taraxacum officinale

22,3 0.1 17,2 Phleum pratense Chenopodium album
0.9 1,1 Lolium perenne Taraxacum officinale:
0.3 - 2,6 Aloprecurus pratensis Polygonum bistorta
5,8 Dactylis glomerata Taraxacum officinale
0,2 o Daciylis glomerata Taraxacum officinale

kach nie nawozonych w latach 1971, 1972 oraz 1975 najwiecej masy Ko-
rzeniowej stwierdzono w sierpniu, w 1973 r. na koncu pazdziernika,.
aw 1974 r. w odtatnich dniach maja.

Na poletkach nawozonych w latach 1972, 1973 i 1974 miesigcem o naj-
wyzszym w przyroscie masy podziemnej byl sierpien, a w 1971 i 1975 r.
pazdziernik (rys. 16).

Na wiekszy przyrost masy podziemmej w koncu okresu wegetacji
w tych latach zapewne wplynely bardzo korzystne warunki wegetacji
roslin w okresie diugiej i cieplej jesieni, natomiast zima i p6éZna wio-
sna craz suche lato mnie sprzyjaly intensywnemu rozwojowi masy korze-
niowe]j roslin.
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Rys. 16. Dynamika przyrostu biomasy netto lgki nowo zalozonej w Jaktorowie,
w latach 1974-1975
{objasnienia jak na rys. 15)

Fig. 16. Dynamics of biomass net increment on newly set meadow in Jaktorow,
in period 1974-1975
(notations as in Fig. 15)

tL.aka nowo zalozona

Na lgce $wiezo zasianej dynamika przyrostu masy nadziemnej ksztal-
towala sie mieco inaczej niz ma lgce trwalej. W latach 1972 i 1973 na
poletkach nawozonych najwieksza ilo§¢ masy nadziemnej uzyskano na
przelomie maja i czerwca, a w 1975 r. nieco wiecej bylo jej w sierpniu.
Natomiast na poletkach nie nawozonych we wszystkich latach majwyz-
szg warto§¢ ogdélu masy nadziemnej stwierdzono mna przelomie maja
i czerwca. W pierwszych latach po zasiewie (1972 i 1973 r.) mie bylo
jeszcze tak duzej réinicy w przyroScie masy nadziemnej ma poletkach
nawozonych i zerowych. Dopiero od 1974 r. na poletkach mie nawozo-
nych dynamika przyrostu masy madziemnej w ciggu okresu wegetacji
byta nieco zréznicowana.

Przyrost masy podziemmnej na lace nowo zalozonej byl znacznie stab-
:szy niz nadziemnej. Dopiero w drugim okresie wegetacji (1972 r.) ogdl-
ny kierunek przyrostu masy korzeniowej byl juz zblizony do lgki trwa-
tej. W latach 1973, 1974 i 1975 stwierdzono znaczny przyrost masy ko-
rzeniowej w koncu pazdziernika. W ostatnim roku badan — 1975, na
poletkach nie nawozonych lgki nowo zalozonej, dynamika przyrostu masy
korzeniowej znacznie oslabta. Rbznice w iloSci masy podziemnej w po-
szezegblnych terminach byly stosunkowo miewielkie (rys. 17).

Poréwnujac wyniki piecioletnich badan mozna stwierdzié, ze w latach
najbardziej zblizonych do mormalnych pod wzgledem przebiegu warun-
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Rys. 17. Procentowy udzial poszczegbélnych grup roélin w sianie z lgk jaktorow-
skich, w latach 1971-1975

1 — trawy ogflem; 2 — trawy bardzo dobre i dobre; 3 — motylkowate; 4 — turzycowate;
§ — ziola-chwasty

Fig. 17. Contribution of particular plant groups in hay from Jaktor6w meadows (%)
in period 1971-1975
1 — grasses, 2 — grasses good and very good; 3 — Papilionaceae; 4 — Cyparaceae; 5 — weeds

kéw meteorologicanych, jak 1972 i 1973 r., nawozenie NPK w umiarko-
wanej dawce (w Jaktorowie 214 kg NPK ma 1 ha do 1972 r.) dzialalo
stymulujaco na rozwéj masy podziemmnej roélin. Natomiast po zwieksze-
niu dawki nawozenia (do 341 kg/ha NPK w 1973 r.) zaznaczylo sie
zmniejszanie ilo$ci masy korzeniowej ma poletkach mawozonych. Szcze-
gbélnie wyraznie zaznaczyl sie miekorzystny wplyw nawozenia wyzszg
dawkg NPK w polowie sierpnia, kiedy to na poletkach mawozonych bylo
mniej masy podziemmej miz na nie nawozonych, co zostalo przedstawio-
ne w pracach wczesniej opublikowanych (Tolwinska 1975, 1977).

W badaniach mikroflory glebowej wykonanych ma itych samych po-
letkach Kulinska, Romanow i in. (1977) rowniez stwierdzili
zahamowanie rozwoju bakterii i grzybéw glebowych w pierwszym roku
zastosowania wyzszej dawki nawozenia NPK.

Obliczenia statystyczne wykonane metoda wielokierunkowej analizy
wariancji (poréwnania wynikéw =z lat 1972 i 1973) wykazaly bardzo
istotny niekorzystny wplyw nawozenia wyzsza dawkg NPK ma rozwdj
masy korzeniowej w 1973 r. Natomiast poréwnanie wynikéw badan
z lat 1974 i 1975 z 1972 r. nie potwierdzily tej zaleznosei. Wp&yw wyz-
szej dawki nawozenia mna oslabiénie rozwoju masy korzemotwe; w latach
1974 oraz 1975 w poréwmaniu z 1972 r. okazal sie nieistotny.

Wydaje sie, ze gléwna przyczyng korzystnego wplywu nawozenia
wyzszg dawke NPK w ostatnich latach doswiadczenia byly warunki pod-
czas zimy, pézna wiosna i suche lato oraz obfite i diugotrwale opady
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deszczu w jesieni i na poczatku zimy w 1974 r. Deszcze wymyly z gleby
skladniki pokarmowe i tylko przy nawozeniu wyzsza dawka NPK rosliny
mialy dostateczng ilos¢ sktadnikow pokarmowych do swego wzrostu i roz-
woju. Ogoélnie mniejsza ilo§¢ masy podziemnej w 1974 r. niz w 1973
moglo spowodowaé réwniez to, ze prawie przez cala zime 1973-1974 r.
gleba nie byla zamarznieta. Prawdopodobnie martwe korzenie roslin zo-
staly przez bakterie i grzyby rozlozone w wigkszym stopniu niz w po-
przednich latach. Rowniez zaznaczylo si¢ to w badaniach Kulinskie]
iin. (1977) orazCzerwinskiegoiPracza (1977), ktorzy w nastep-
stwie lagodnej zimy stwierdzili wigksza niz w poprzednich latach zawar-
togé prochnicy w glebie omawianych lak. Podobne wyniki uzyskat Mir o-
szenko (1973). Rowniez w 1975 r. wyzsza dawka nawozenia wplynela
raczej korzystnie na przyrost masy podziemnej badanych Iak. Wydaje
sie, ze ogblnie nizszy plon masy podziemmej, jak i madziemmnej w 1975
roku byl wynikiem diugotrwatych deszczéw w jesieni 1974 r. oraz mie-
korzystnego dla wzrostu ro§lin przebiegu pogody w 1975 r. Mnie jsza
w 1975 r. ilo§¢ masy podziemnej ha wszystkich poletkach niz w 1973 r.
mogla byé takze wynikiem drugiej z kolei bezmroznej zimy, podczas kto6-
rej nastapil szybszy rozklad martwej czesci korzeni.

Poéredni wplyw nawozenia ma zmiany w iloSci masy korzeniowej
w poszczegélnych latach réwniez mogly mie¢ zmiany w skladzie flory-
stycznym badanych zbiorowisk Iakowych, przedstawione w tabelach 1-4.
Przy wysckich dawkach NPK latwiej utrzymywaly sie rosliny o stab-
szym systemie korzeniowym, jak np. trawy wysokie, ktére zacienialy
i uposledzaly wzrost rodlin dwulisciennych nawet o silnie wyksztatco-
nych korzeniach.

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan mozna wyciagna¢ na-
stepujace wnioski:

1. Na trwalej lace, przy $rednim poziomie nawozenia, masa nadziem-
na roslin wynosi okolo 25-30% catej produkcji biomasy metto. Najbar-
dziej stabilna czescia masy nadziemnej jest warstwa od 0 do 5 cm, ktéra
po skoszeniu pozostaje na lgce. W tej czesci masy roslinnej najbardziej
wyraznie widaé proces tworzenia sie i zamierania. Ponad 50% w ma-
sie przyziemnej stanowia martwe czesci roslin (liscie i fodygi szare, bru-
natne i z6ite).

2. Plon rolniczy (powyzej 5 cm) wynosi od 13 do 15% calej biomasy
netto. Jego wysokos¢ zalezy od mawozenia oraz przebiegu warunkow at-
mosferycznych.

3. Masa podziemna roélinnoéci lakowej stanowi od 70 do 75%0 ogétu
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biomasy netto. Najwieksza cze§¢ masy podziemnej stanowia korzenie.
Iloé¢ rozlogow i klaczy jest zalezna od skladu botanicznego zbiorowiska
ro§lin. Pokazna cze§¢ w masie podziemnej zajmuja wezly krzewienia.

4. Okolo 90-95%0 masy korzeniowej znajduje sie w gornej warstwie
profilu glebowego — od 0 do 15 cm. Przy wysokich dawkach nawozenia
wiecej korzeni znajduje sie w warstwie gleby od 0 do 5 cm niz na lace
slabo nawozonej.

5. Racjonalne nawozenie wplywa dodatnio na wzrost masy korzenio-
we] roslinnosci 1gkowej. Na ogélng produkcje¢ biomasy na lakach oraz na
stosunek miedzy masg nadziemna i podziemna, oprocz mawozenia, duzy
wplyw ma przebieg warunkow atmosferycznych w okresie wegetacji,
a nawet podczas zimy (szybszy rozklad martwych korzeni).

6. Nawozenie wplywa na produktywno$¢ biomasy oraz na stosunki
miedzy masg podziemna i nadziemng nie tylko bezposrednio, lecz takze
posrednio, powodujac zmiany w skladzie florystycznym zbiorowisk igko-
wych. o ;

7. Obumaria w glebie masa podziemna oraz cze$¢ masy nadziemmnej
nie marnuje sig, lecz tworzy tzw. ,zapas biologiczny”, wykorzystywany
przez ro$liny w nastepnych latach.

8. Na lgce nowo zalozonej, w pierwszych latach po zasiewie, stosunek
plonu rolniczego do calej biomasy jest korzystniejszy niz na lace trwa-
lej. Zbiorowisko roslinne w kazdym roku przeksztalca sie; dopiero po
trzech latach — stabilizuje sie i upodabnia do laki trwalej.

9. Analizujgc produktywnosé¢ lak trwalych,, racjonalnie nawozonych
1 pielegnowanych, mozna stwierdzié¢, ze produkcja tych uzytkow jest bar-
dzo wysoka (70-80 g siana z 1 ha), mimo Ze plon zbierany przez rolni-
ka jest stosunkowo niski w poréwnaniu do calej biomasy metto.

Praca wykonana w ramach problemu wezlowego ,,Produktywnos$é ekosystemow
trawiastych”, finansowana przez Instytut Ekologii PAN.

SUMMARY

The productivity and dynamics of biomass net increment was determined on
a permanent meadow and a newly established one. The changes occurring in the
plant communities of these meadows were followed.

The investigations were performed in the period 1971-1975 on the Jaktorow
meadows growing on mineral soil in the valley of the river Pisia Tuczna, Warsaw
district. :

Comparison of the results for 5 years showed that fertilization favours the
development and yield of the underground and above-ground plant parts both di-
rectly and indirectly, that is by changing the floristic composition of the plant
community. The production of net biomass and exchange of plant species on per-
manent meadows is dependent not only on the kind of soil, moisture and ferti-
lization but also on the atmospheric conditions in the given year.
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