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Septoria leaf spot of tomato
I11. Pathogenicity of Septoria lycopersici Speg. and susceptibility of tomato
to this fungus

The resultus of this study have indicated a lack of physiological specialization
of Septoria lycopersici in Poland. The susceptibility of tomato plants to this
fungus depending on the age of host plant and its variety, was also
studied out,

PRZEGLAD LITERATURY

Na ogét uwaza sig, ze grzyb Septoria lycopersici jest gatunkiem
jednolitym pod wzgledem biologicznym. Istnieja jednak doniesienia
z Kanady (Mac Neill 1950), Stanéw Zjednoczonych (Cook 1954)
i Peru (Jimenez i French 1970), ktére wskazuja na zréznicowanie
biologiczne tego grzyba. W Kanadzie wyrézniono dwie rasy fizjologiczne
(Mac Neill 1950), zas w Stanach Zjednoczonych trzy grupy izolatow
(Cook 1954) roznigce sie patogenicznoscia w stosunku do niektérych
gatunkoéw z rodzaju Lycopersicon.

Wyniki niektérych prac (Doolittle 1943; Lapander 1963;
Rizinski 1966; Stoian 1966) wykazaly, ze rosliny pomidora we
wszystkich fazach rozwojowych sa podatne na porazenie przez S. lyco-
persici. Rizinski (1966) zaobserwowal przy tym, ze podatnosé lisci
z poszczegdlnych wysokoéci roéliny, jak réwniez podatnosé catych roslin
w roznym wieku jest jednakowa. Tymczasem z badan Lapander
(1963) wynika, ze szybkos¢ infekcji oraz stopien porazenia zalezy od
wieku rodlin. Stoian (1966) uwaza, ze rosliny sa najbardziej podatne
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na porazenie przez S. lycopersici w czasie zawigzywania owocOéw na
pierwszym gronie.

Liczne badania (Andrus i Reynard 1945; Doolittle 1954;
Jaszczynina 1926; Lincoln i Cummins 1949; Rizinski
1966; Stoian 1966; Viegas 1962) przeprowadzone w roznych kra-
jach wskazuja, ze grzyb S. lycopersici moze poraza¢ wszystkie odmiany
gatunku Lycopersicon esculentum. Jednakze stopien porazenia roslin
zalezy z jednej strony od odmiany, a z drugiej od warunkéw klima-
tycznych danego rejonu (Jaszczynina 1926; Stoian 1966
Voskanjan 1959), Wsr6d odmian uprawnych pomidora nieliczne
tylko wykazuja pewien stopien odpornosci na ten grzyb. Sg to odmiany
Essary (Lincoln i Cummins 1949; Ross 1948), Break o'day
(Lincoln i Cummins 1949), Atkinson (Greenleaf 1967) oraz
odmiana drobnoowocowa Targinnie Red (Andrus i Reynard 1945).

METODYKA

Badania nad patogeniczno$cig izolatéw grzyba z roéznych rejonow
Polski przeprowadzono w stosunku do dwoch wrazliwych odmian Bounty
i Bonny Best. W tym celu inokulowano po 10 czterotygodniowych
roslin obydwu odmian zawiesing zarodnikéw S. lycopersici, kazdego z 20
izolatow pochodzacych z réznych miejscowosei wojewddztwa: tarnow-
skiego (1 izolat), katowickiego (1), czestochowskiego (1), wroctawskiego
(1), kieleckiego (1), lubelskiego (1), siedleckiego (1), skierniewickiego (2),
radomskiego (1), warszawskiego (4), ostroleckiego (1), lomzynskiego (1),
torunskiego (1), wloclawskiego (1) i poznanskiego (2). Na rosline zuzy-
wano po 2 ml zawiesiny o stezeniu 200 000 zarodnikéw w 1 ml wody.
Zawiesine przygotowano z 15-dniowych kultur grzyba na 1% pozywce
agarowo-ziemniaczanej. Inokulowane rosliny inkubowano przez 3 dni
w temp. 20-26°C i 100%0 wilgotnosci wzglednej powietrza. Obserwowano
czas pojawiania sie. plam i piknidiéw oraz okreslano stopien porazenia
roslin wedlug 5-stopniowej skali (Marcmnkowska 1975). Mierzono
takze srednice 10 plam na kazdej roslinie.

Podatnos¢ roznych faz rozwojowych pomidora na grzyb S. lycopersici
badano w doswiadczeniach szklarniowych w 1971 i 1972 roku. Zawiesirg
o stezeniu 2 000000 zarodnikéw w 1 ml wody inokulowano rosliny
odmiany Bounty, bedace w réznych fazach rozwojowych. Inokulum
sporzadzono z mieszaniny 15-dniowych izolatéw grzyba rosnacych na
1%0 pozywce agarowo-ziemniaczanej. Na jedna rosline zuZzywano na-
sfepujace ilosci inokulum:

faza 1, 7-dniowa siewka w doniczce o $rednicy 5 em — 1 ml,

faza 2, 6-tygodniowa rozsada w doniczce o $rednicy 13 cm —10 ml,



Septorioza pomidora. III, 375

faza 3, 11-tygodniowa rolina kwitngca w doniczce o $rednicy 23 cm
-—50 ml,

faza 4, 16-tygodniowa roslina owocujgca (na pierwszym gronie) w wa-
zonach Wagnera — 65 ml.

Po opryskaniu roslin zawiesing zarodnikéw przez 3 dni w kabinach
szklarniowych utrzymywano wilgotnoé¢ wzgledna powietrza w grani-
cach 85-100%, potem 40-85%. Temperatura w czasie trwania do$wiad-
czen wahala si¢ w granicach 17-29°C. Kazda kombinacja obejmowata
15 powtorzen, tj. doniczek albo wazonéw. Liczono, plamy po 2 dniach
od ukazania sie wyraznych objawéw chorobowych. Na roglinach kwit-
nacych i owocujgcych liczono plamy na 3 listkach bocznych (kazdy
o powierzchni okolo 16 cm®), nalezacych do liscia zlozonego, wyrasta-
jacego z trzeciego, szostego i dziewiatego wezla od dotu. Na roslinach
rozsady liczono plamy na 2 listkach bocznych (kazdy o powierzchni
okolo 10 cm?®), nalezacych do liscia z trzeciego i széstego wezla, a na
siewkach na lisciu dolnym (o powierzchni okolo 5 em?) i na liscieniu
(o powierzchni okolo 1,25 cm®). Cprécz tego na tych samych lisciach
mierzono Srednicg 10 plam, jak rowniez okreslano procentowy udziat
mniejszych i wigkszych plam. Opisano takze wyglad plam wystepujacych
na lisciach. - _

W celu okreslenia wielkosci plam na li§ciach z réznych wezléw tej
samej rosliny wykonano do$§wiadczenie laboratoryjne metoda Lockego
(1948). Odcigte z pierwszego i siédmego od dotu wezla liscie 9-tygod-
niowych odmian: Bounty, Niedryge Busch i Uniwersalny inokulowano
zawiesing zarodnikow przygotowang jak w poprzednim doéwiadczeniu.
Zastosowano w 20 powtoérzeniach 2 kombinacje: 1 — licie najmlodsze,
2 — liscie najstarsze. Po inokulacji szalki z li$émi wstawiono do pomiesz-
czenia z regulowang wilgotnoscia (100%) i temperatura powietrza
(20-26°C). Srednice plam mierzono po 2 dniach od ukazania sie wyraz-
nie zaznaczonych plam.

Doswiadczenie nad podatnoscia uprawianych w Polsce odmian pomi-
dora przeprowadzono w gospodarstwie RZD Wilanéw—Wolica w latach
1970-1972. Zbadano podatnos¢ 27 odmian produkcyjnych (spis odmian
w tab. 3). RoSliny wysadzano w pole w polowie maja, po 6 kazdej
odmiany na poletku. Doswiadczenie przeprowadzono w ukladzie blokéw
losowanych w 5 powtérzeniach. Odmiany samokonczace (tab. 3) sadzono
w rozstawie 1,0X0,5 m, wysokorosnace w rozstawie 0,8X0,5 m. W do-
$wiadczeniu stosowano takie samo nawozenie i pielegnacje roélin, jak
w uprawach produkcyjnych. Stopien porazenia roslin okreslano w pierw-
szej polowie wrzesnia poslugujac sie skalg 5-stopniowa (Marcin-
kowska 1975).
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WYNIKI

1. Patogenicznos¢ izolatéw grzyba z réznych okolic Polski

Wszystkie izolaty grzyba S. lycopersici zebrane w réznych rejonach
Polski w stosunku do 2 odmian pomidora Bonny Best i Bounty zacho-
wywaly sie jednakowo, poniewaz kazdy z 20 badanych izolatéw juz po
7 dniach od inokulacji spowodowal wystapienie plam na roslinach, a po
nastepnych 2 dniach na plamach tych pojawiaty sie piknidia. Wielkos¢
plam, ktére powstawaly w wyniku zakazenia roslin odmian Bonny Best
i Bounty 20 réznymi izolatami, byla prawie jednakowa, bo miescila
sie w granicach 2,0-2,3 mm, Stopien porazenia roslin obydwu odmian
przez rozne izolaty grzyba wynosil 2,8-3,2, przy czym réznice te byly
nieistotne. Biorac pod uwage powyisze wyniki nie stwierdzono istot-
nych réznic w patogenicznosci izolatow grzyba S. lycopersici uzyskanych
z roéznych miejscowosci w stosunku do pomidora.

2. Podatnos$¢ pomidora na porazenie w zaleznosci
od réznych faz rozwojowych roéliny

W doswiadczeniu nad podatnoscia roznych faz rozwojowych pomi-
dora, przeprowadzonym w 1971 roku, stwierdzono, ze niezaleznie od
fazy rozwojowej rosliny objawy chorobowe wystgpily po 7 dniach od
inokulacji, a piknidia zaczely pojawiaé¢ sie po 2 nastepnych dniach. Po-
dobne wyniki uzyskano w takim samym doswiadczeniu przeprowadzo-
nym w 1972 roku.

Na roslinach w fazie siewki, zaréwne na liscieniach, jak i lisciach,
w wyniku sztucznych zakazen wystepowaly prawie zawsze plamy wiek-
sze (1,5-3,5 mm), przy czym na liscieniach byly one jasnozielone, a na
lisciach jasnobrunatne, najcze$ciej z ciemniejsza obwddka (fot. 1, 2).

i

Fot. 1, Objawy chorobowe na liScieniach siewek pomidora.
Phot. 1, Disease symptoms on cotyledons of one-week-o0ld tomato seedlings
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i

Fot. 2. Objawy chorobowe na liSciach tygodniowych siewek pomidora
Phot. 2. Disease symptoms on leaves of one-week-o'd tomato seedlings

M AR T o R R b s R i L e DR R S T

Fot. 3. Objawy chorobowe na gbérnych liSciach roélin pomidora w fazie owocowania
Phot. 3. Disease symptoms on upper leaves of fruiting stage tomato plants
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Fot. 4. Objawy chorobowe na $rodkowych liSciach roflin w fazie owocowania
Phot. 4. Disease symptoms on middle leaves of fruiting stage tomato plants

Na roélinach starszych, natomiast, w wyniku inokulacji, tworzyly
si¢ zaréwno plamy drobne (0,75-1,5 mm) koloru brunatnego, czasami
jasnobrunatnego, przewaznie bez obwodki, oraz plamy wigksze (1,5-3,5
mm) jasnobrunatne, zazwyczaj z ciemniejsza obwoddkay (fot. 3, 4, 5).

Zaobserwowano réwniez, ze na lisciach dolnych rozsady tworzylo
sie wiecej plam i byly to przewaznie (80-90%) plamy wigksze niz na
liSciach goérnych, gdzie przewazaly nieco (45-60°0) plamy drobne. Po-
dobny uklad wielkoéci plam stwierdzono na ro$linach w fazie kwitnie-
nia i owocowania. W tym przypadku na liSciach dolnych obydwu faz
liczba plam wiekszych dochodzila do 95%, na lisciach $rodkowych wy-
nosila 60-70%, za$ na lisciach gérnych przewazaly (50-85%0) plamy
drobne. Oprécz tego zauwazono, ze na roslinach w fazie kwitnienia
i owocowania liczba plam na liSciach dolnych byla przewazZnie nizsza
niz na lisciach wyzej potozonych (tab. 1).

Calkowita powierzchnia plam w stosunku do ogélnej powierzchni
lisci na roslinach w fazie siewki wynosila '17-19%, w fazie rozsady
27-28%0, za§ w fazie kwitnienia i owocowania powierzchnia ta wynosita
odpowiednio 29-31%0 oraz 27-30%.

Z przeprowadzonych do$wiadczen wynika, ze porazenie ro$lin wy-
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Tabela 1—Table 1
Porazenie lifci réznego wieku roélin pomidoréw (odm. Bounty) w réznych fazach
rozwojowych przez grzyb S. lycopersici
Infection of leaves of different age of tomato plants (Bounty variety) by S. lyco-

persici — in 4 developmental stages

379

Powierzchnia

Przecielna Przecietna plam mna lisciu w
Faza liczba plam na &rednica plam na %o powierzchni
rozwojowa Lisé lisein lifciu w mm liscia
rofliny Leaf Average number  Average spot Lesion area on
Developmental of spots on leaf diameter on leaf %o of leaf
stage of plant leaf mm
1971 1972 1971 1972 1971 1972
Siewka 1-tyg. liScien
Week-old cotyledon 10 9 2,5 2,3 32,7 28,8
seedling 1isé
leaf q 4 2,7 2 5,0 4,8
Rozsada 6-tyg. 1i§é gbrny ) N
Six-week-old upper leaf 147 99 1,3 1,6 18,4 19,7
lis¢ dolny
seedling lower leaf 193 107 1,6 2,0 38,6 335
i€ gormy O O3S e - S
Faza upper leaf 220 187 1,1 1,5 12,6 20,4
kwitnienia li§¢ Srodkowy
Blossoming middle leaf 192 134 1,9 2,2 33,7 31,3
stage li§¢ dolny
lower leaf 195 106 2,2 2,6 46,2 35,1
li§¢ gobrny
Faza upper leaf 162 149 12 1,4 115 14,4
owocowania 1i§¢ Srodkowy
Fruiting middle leaf 152 150 1,9 2,2 26,8 35,5
stage lis¢é dolny
2.4 2,6 40,5

lower leaf 145

122

41,1

razone sumg powierzchni plam w stosunku do ogoélnej powierzchni lidei
bylo wieksze u roslin starszych, przy czym wieksze roznice zaznaczyly
sig tylko miedzy faza siewki a nastepnymi fazami rozwojowymi.

W doswiadczeniu laboratoryjnym na odcietych lisciach pomidora ino-
‘kulowanych zawiesing zarodnikéw S. lycopersici plamy pojawily sie juz
po 6 dniach od inokulacji. Wielkos¢ plam réznicowala sie w zaleznosci
od wieku lisci i od badanych odmian (tab. 2). Réznice miedzy wielkoscig
plam wytworzonych na lisciach najmlodszych i najstarszych, zaréwno
odmiany Uniwersalny, Niedryge Busch, jak i Bounty, zostaly staty-
stycznie udowodnione.
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i

Fot. 5. Objawy chorobowe na dolnych lisciach roélin pomidora w fazie owocowania
Phot. 5. Disease symptoms on lower leaves of fruiting stage tomato plants

Tabela 2—Table 2
Wielko§é plam powodowanych przez S. lycopersici na odcietych liSciach
pomidora w zalezno$ci od ich wieku
Size of spots caused by S. lycopersici on detached tomato leaves
depending on‘:their age

Srednica plam na li§ciach, mm

Odmiana Diameter of spots on leaves, mm
Variety najmiodszych najstarszych X dla odmian
youngest oldest X for variety
Uniwersalny 1,65 2,05 1,85
Niedryge Busch 2,05 2,65 2,35
Bounty 2,10 2,90 2,50
X dla wieku
X for age ! 1,93 2,53
NIR (LSD) P=0.05 dla wieku (for age) dla odmiany (for variety)
Dunnetta 0,15 0,13

wEg testu

Studenta 0,15 0,13
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Wyniki tego doswiadczenia w pewnym stopniu pokrywaly sie z wy-
nikami poprzednich doswiadczen infekcyjnych, tzn., Ze przecietna wiel-
koé¢ plam na lisciach dolnych, a wigc najstarszych, w fazie rozsady,
kwitnienia i owocowania byla nieco wieksza niz na lisciach goérnych, tj.
najrmlodszych.

3. Podatnosé réznych odmian pomidora

W wyniku obserwacji nad podatno$cig na grzyb S. lycopersici upra-
wianych w Polsce odmian pomidora stwierdzono, ze wszystkie badane
odmiany byly porazone przez ten grzyb (tab. 3). Stopien porazenia
uwzglednionych w do$wiadczeniu odmian zmienial si¢ nieco w poszeze-
golnych (1970-1972) latach obserwacji. W roku 1970 najstabiej (stopien
porazenia 1,40) porazona byla odmiana Uniwersalny, za$ najsilniej od-
miana Quebec 314 (2,78). Najstabsze porazenie w 1971 roku zanotowano
na odmianie Best of all (1,60), a najsilniejsze na tej samej odmianie,
co w 1970 roku, tj. na Quebec 314 (2,63). W 1972 roku, podobnie jak
w 1970, najslabiej porazona byla odmiana Uniwersalny (1,53), a naj-
silniej w tym roku odmiana Morden (2,63).

W okresie 3-letnich obserwacji najwiecej odmian wykazywalo $redni
stopien porazenia. Ze wzgledu na istotne réznice w stopniu porazenia,
poszczegdlne odmiany podzielono na stabo, $rednio i silnie podatne. Do
stabo podatnych zaliczono odmiany Uniwersalny, Sukces Mor i Kondine
Red, do odmian najbardziej podatnych odmiany Quebec 314, Bounty,
Krakowski Weczesny, Open Air, Morden, Karzelek Chodowski i Triumf
Ulricha, a do odmian $rednio podatnych wszystkie pozostale 17 odmian.

DYSKUSJA

W badaniach nad patogeniczno$cig S. lycopersici stwierdzono w nie-
ktérych krajach (Cook 1954; Jimenez i French 1970; Mac
Neill 1950) zréznicowanie biologiczne w obrebie tego gatunku grzyba.
Natomiast niniejsze wyniki wskazuja najprawdopodobniej na brak spe-
cjalizacji fizjologicznej badanego grzyba w Polsce.

Andrus i Reynard (1945) zauwazyli, ze wielko$¢ plam powo-
dowanych przez S. lycopersici na pomidorach $§wiadczy o podatnosci
roslin na porazenie przez ten grzyb. Na tej podstawie wyniki do$wiad-
czenia laboratoryjnego, w ktéorym inokulowano roéznego wieku liscie
danej rosliny, wskazuja, ze liScie z wiekiem stajg sie bardziej podatne.
Doéwiadczenia infekcyjne nad podatnoscia 4 faz rozwojowych roslin
pomidora wykazaly, ze procent porazenia powierzchni lisci wzrastal wraz
z wiekiem roslin. Wyniki wlasne podobne sa do uzyskanych przez
Stoian (1966) oraz Lapander (19€3). Z drugiej jednak strony
moje obserwacje odbiegaja w pewnym stopniu od spostrzezeA Rizin-
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skiego (1966), ktéry uwaza, ze tylko warunki wilgotnosei i tempe-
vatury decyduja o wygladzie objawow chorobowych. W przypadku jed-
nak niniejszych badan wilgotnosé i temperatura nie mogly mieé istot-
nego wplywu, gdyz byty utrzymywane na tym samym poziomie.

7 literatury wiadomo, ze dotychczas w zadnym z krajow Swiata nie
istnieja odmiany handlowe pomidora catkowicie odporne na S. lycoper-
sici (Andrus i Reynard 1945; Arneson i Durbin 1968;
Greenleaf 1967; Progress.. 1950). W opisarych badaniach ustalono
dla celow praktyki 3 grupy odmian uprawianych w Polsce o zrézni-
cowanym stopniu podatno$ci na porazenie przez S. lycopersici.

SUMMARY

During 1971 the diseased material of tomato plants were collected from
different, scattcred, locations in Poland. From the above material 20 isolates of
Septoria lycopersici were obtained. The pathogenicity of all these isolates to
tomato varieties Bonny Best and Bounty was the same.

Greenhouse inoculation experiments with S. lycopersici have revealed that
septoria leaf spot develops at the same time on tomato plants being in different
developmental stages. On the other hand, there were differences noticed in sizes
and character of lesions as well as in their number on leaves of week-old tomato
seedlings infected by S. lycopersici and on leaves of older plants (six-week-old
tomato seedlings, the stage of blossoming and the stage of fruiting tomato plant).
Total lesion area caused by S. lycopersici on leaves of the older plants was
somewhat larger than on leaves of week-old seedlings. In addition, it was also
observed in greenhouse and laboratory experiments, that the average size of
spots on most mature leaves of six-week-old seedlings as well as on the same
leaves of blossoming and fruiting stages, was a little bit larger than on the
youngest leaves of these plants.

The field experiments carried out during 1970-1972 with 27 tomato varieties
planted in Poland have shown that all these varieties were attacked by S. lyco-
persici, although they differ in their susceptibility. On the basis of the degree
of infection, there were distinguished among these plants 3 slightly susceptible
varieties, 17 moderately susceptible ones, and 7 strongly susceptible varieties of
tomato. ’
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