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Wystepowanie szarej plesni tulipanow —
Botrytis tulipae (Lib.) Lind
na plantacjach produkcyjnych

CZ. ZAMORSKI

Instytut Ochrony Ro$lin, SGGW — Akademia Rolnicza w Warszawie

(Otrzymano dn. 1 VI 1976 r.)

Cz. Zamorski (Institute of Plant Protection, Warsaw Agricultural Uni-
versity, Rakowiecka 26/30, Warszawa Poland). Acta Agrobotanica 30 (2): 1977.

Botrytis tulipae (Lib.) Lind in tulip plantations

The incidence of disease caused by Botrytis tulipae (Lib.) Lind was studied
in selected tulip plantations. Primary and secondary infection, as well as
infections of daughter bulbs were observed. The number of affected plants
differed according to the variety, season, and rainfall.

Szara plesn tulipanéw jest chorobg wystepujaca we wszystkich re-
jonach uprawy tulipanéw na $wiecie (Beamuont i in. 1936; Com.
Ryc. Inst. 1949). O wystepowaniu tej choroby w Polsce donosili: Pie t-
kiewicz (1933), Garbowski (1964), Antoszczyszyn i Ma-
dej (1965). Szkodliwo$¢ choroby moze byé bardzo duza; w najwiek-
szym rejonie uprawy tulipanéw, w Holandii, szara pleén obnizala plony,
ktérych wartos¢ byla nizsza od poniesionych nakladéw (Schenk 1967).
W naszym kraju spotykano przypadki masowego porazenia roslin przez
Botrytis tulipae juz w okresie kwitnienia.

Celem przeprowadzonych obserwacji bylo poznanie wystepowania
1 roli szarej plesni tulipanow — Botrytis tulipae (Lib.) Lind. Terenem
obserwacji byly nasadzenia tulipanéw Zjednoczenia Nasiennictwa
Ogrodniczego i Szkoétkarstwa oraz plantacje pahstwowych gospodarstw
rolnych.

W obserwacjach nad wystepowaniem szarej pleéni tulipanéw zwrd-
cono uwage na pierwotne porazenie roslin, na porazenie wtérne w for-
mie drobnej plamistosci nekrotycznej i stopniowo powiekszajacej sie
plamistoSci nekrotycznej oraz na porazenie cebul przybyszowych. Sta-
rano sie ustali¢ zalezno$é miedzy: 1. liczbg chorych cebul przybyszowych
w danym roku a liczbg roslin z objawami pierwotnego porazenia w roku
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nastepnym; 2. porazeniem cze$ci nadziemnych a stopniem porazenia
cebul przybyszowych; 3. porazeniem wtérnym czesci nadziemnych
a sumg opadoéw trzech miesiecy (kwietnia, maja i czerwca). Starano sig
uchwyci¢ istniejgce roznice w porazeniu analizowanych odmian, zwra-
cajac szczegblng uwage na odmiany najsilniej i najslabiej porazane.

METODYKA

Porazenie tulipanéw przez Botrytis tulipane (Lib.) Lind na pl.an-
tacjach produkcyjnych okreslano uwzgledniajac cztery formy porazenia
(Large 1955): 1 — porazenie pierwotne, 2— porazenie wtorne czesci
nadziemnych w formie drobnej plamistosci nekrotycznej, 3 — porazenie
wtorne w formie stopniowo powiekszajgcej sie plamisto$ci nekrotyczne]
oraz 4 — porazenie cebul przybyszowych.

Przy okre$laniu pierwotnego porazenia liczenia dokonano jedno-
razowo, gdy rosliny osiggnely wielko$¢ 5-15 cm (osobno zdrowe i chore
rosliny na wybranych losowo pieciu poletkach, z ktérych kazde zawie-
rato 500 roélin). Porazenie pierwotne wyrazano liczba chorych ro$lin
przypadajgcych na 2500 roslin. Przy charaktierystyce pierwotnego pora-
zenia wszystkich odmian, w okre$lonym gospodarstwie i danym roku,
podawano S$rednig arytmetyczng liczby roélin z objawami pierwotnego
porazenia badanych odmian.

Przy okreslaniu wtoérnego porazenia w formie drobnej plamistosci
nekrotycznej i powiekszajacej sie plamistosci nekrotycznej uwzgledniano
po 1 najstarszym lisciu ze 100 ro$lin w czterech miejscach nasadzenia
danej odmiany. Ocene wtérnego porazenia przeprowadzano dwukrotnie,
w okresie kwitnienia i przed zbiorem.

Oceny porazenia cebul przybyszowych dokonywano jednorazowo
w przechowalni, liczge po 100 cebul z 5 skrzynek wybranych losowo
z danej odmiany. Przy okreslaniu porazenia cebul stosowano tréjstop-
niowa skale porazenia:

1 stopien — porazenia stabe: plamy zajmujgce do 1% powierzchni
cebuli,

II stopien — porazenie &rednie: plamy obejmujace od 1 do 10% po-
wierzchni cebulli,

[II stopien — porazenie silne: plamy obejmujace powyzej 10% po-
wierzchni cebuli.

Porazenie wyrazono w procentach obliczanych wedlug formuly Tow-

senda i Heubergera (Tragner-Born, 1968), uwzgledniajacej wyroz-

nione stopnie porazenia.

Opisy porazenia tulipanéw przez B. tulipae w poszczegdlnych gospo-
darstwach przedstawiono w porzadku alfabetycznym analizowanych
plantacji.
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WYNIKI
Plantacja tulipanéw PGR Gérsk

Ocene porazenia tulipanéw przez Botrytis tulipae prowadzono na
11 odmianach w ciagu 4 lat (tab. la, 1b). Najsilniejsze porazenie czeSci
nadziemnych i cebul przybyszowych zanotowano w 1965 roku. Wigzalo
sie to nie tylko z przebiegiem pogody, ale rowniez i z bardzo duzg liczba
roslin z objawami pierwotnego porazenia (rys. 1). W gospodarstwie tym
spotykano sie z praktyka pozostawiania wysadzonych siewek tulipanéw
przez dwa lata w tym samym miejscu. W drugim roku uprawy w takich
nasadzeniach liczba roslin z objawami pierwotnego porazenia dochodzila
nawet do 20 procent. Tym chyba nalezy tlumaczyé¢ utrzymywanie sie na
wysokim poziomie liczby porazonych cebul przybyszowych, mimo sta-
bego rozwoju wtornego porazenia na czeSciach nadziemnych w 1968
roku. W latach 1968-1970 daje sie zauwazyé¢ stopniowy wzrost porazenia
czesci nadziemnych i cebul przybyszowych tulipanéw, zapewne zwig-
zany jest on z wiekszymi opadami w kolejnych latach (tab. 1la, 1b).

Plantacja tulipanéw w Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych Grebalow

Ocene porazenia tulipanéw przez Botrytis tulipae prowadzono w tym
gospodarstwie na 19 odmianach (tab. 2a, 2b). W latach o wiekszych
opadach procent porazenia by! wiekszy. Mozna roéwniez méwi¢é o za-
leznosci miedzy procentem porazenia cebul przybyszowych a iloscig
pierwotnie porazonych roélin w roku nastepnym. Opady w miesigcach
IV, Vi VI 1968 roku byly najwyisze (336 mm), nizsze w 1969 (221 mm),
a najnizsze w 1970 (166 mm); podobny uklad maja liczby wyrazajgce
procent porazenia czeSci nadziemnych i cebul przybyszowych tych sa-
mych odmian (tab. 2a, 2b).

Plantacja tulipanéw w PGR Malinowo

Ocene porazenia tulipandéw przez Botrytis tulipae prowadzono na 12
odmianach. Najwyzsze porazenie mialo miejsce w latach 1968 i 1970
i bylo zwigzane z wyzszymi opadami (rys. 1). W 1969 r. suma opadéw
byla najnizsza, §redni procent porazenia badanych odmian w tym roku
rowniez byl najnizszy. Porazenie cebul przybyszowych spadalo z roku
na rok. Najwyzsze bylo w 1968 r., a najnizsze w 1970 roku (tab. 3a, 3b).
Wydaje sie, ze obnizenie procentu porazenia cebul przybyszowych
w 1970 r. (mimo silnego porazenia czeSci nadziemnych) bylo zwigzane
z wiekszg trwaloscig tusek okrywajacych na cebulach przybkyszowych.

Plantacja tulipanéw Stacji Hodowli Ro$lin Ogrodznych w Pawlowicach

Oceng porazenia tulipandéw przez Botrytis tulipae prowadzono na 15
odmianach (tab. 4a, 4b).
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282 - Cz. Zamorski

Poréwnujgc porazenie tulipanéw w omawianym. gospodarstwie przez
B. tulipae w kolejnych 5 latach mozna: zauwazy¢ stopniowy spadek
porazenia, tj. spadek liczby ro$lin z pierwotnymi objawami porazenia,
procentu porazenia czesci nadziemnych, jak i procentu porazenia cebul
przybyszowych, Najmniejsze porazenie ro$lin obserwowano w 1970 r.,,
mimo ze suma opadoéw trzech miesiecy (IV, V, VI) w 1970 r. byla
najwyzsza wsréod omawianych 5 lat (rys. 1).

Plantacja tulipanéw w PGR Pruszcz Gdanski

Ocene porazenia tulipanéw przez Botrytis tulipae prowadzono na 10
odmianach (tab. 5a, 5b). Wyzszym opadom w latach 1968 i 1970 odpo-
wiadalo wieksze porazenie czeSci nadziemnych i cebul przybyszowych
tulipanow. Warto podkresli¢, Zze wiekszej sumie opadéw w 1970 r. (w po-
ctOwnaniu z 1968 rokiem) towarzyszylo slabsze porazenie cebul przyby-
szowych analizowanych odmian w obu latach (rys. 1). Wydaje sie, ze
czynnikiem ograniczajacym porazenie cebul byly 1luski okrywajace,
ktore w wiekszym stopniu niz w 1968 r. pozostawaly cate do czasu
wykopywania. Stosunkowo wysoki $redni procent porazenia cebul (tej
samej wysokoSci co w 1968 r.) jest wynikiem uwzglednienia w obser-
wacjach nowo wprowadzonej odmiany Erna Lingren, bardzo silnie pora-
zonej przez B. tulipae (tab. 5a, 5b).

Stacja Nasienno-Szkélkarska Pszczotki

Ocene porazenia tulipanéw przez Botrytis tulipae prowadzono na
13 odmianach (tab. 6a, 6b). Wiekszym opadom w latach 1968 i 1970
towarzyszylo silniejsze porazenie cze$ci nadziemnych i cebul tulipanéw,
a nizszym opadom w 1969 r. odpowiadalo slabsze porazenie (rys. 1). Po
spadku procentu porazenia cebul w 1969 r. nastgpil w 1970 r. wzrost
porazenia, jednak mimo wiekszej sumy opadéw w 1970 niz w 1968 r.
porazenie cebul tych samych odmian bylo nizsze (tab. 6a, 6b). Wydaje
sie, ze spadek ten byl zwigzany miedzy innymi z pelniejszym stosowa-
niem zabiegédw ochrony przed chorobami. Bezwzgledny wzrost procentu
porazenia cebul tulipanéw w omawianym gospodarstwie wyniknatl z faktu
sprowadzenia z zagranicy nowych i silnie porazonych odmian.

Stacja Nasienno-Szkoélkarska w Sobieszewskiej Pastwie

Ocene porazenia tulipanéw przez Botrytzs tulipae prowadzono na 14
odmianach (tab. 7a, 7b).

Wigkszym opadom w latach 1968 i 1970 odpowiadalo silniejsze po-
razenie czeSci nadziemnych i cebul przybyszowych (rys. 1). Liczba roslin
z objawami pierwotnego porazenia byla skorelowana ze stopniem pora-
zenia cebul przybyszowych w roku poprzednim (tab. 7a, 7b).
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Szara pleén tulipanow _ 289

DYSKUSJA

Z przeprowadzonych obserwacji nad zdrowotnoscia upraw tulipanéw
wynika, ze szara plesn tulipanow (Botrytis tulipae (Lib.) Lind) nalezy
do powszechnie wystepujacych choré6b w uprawach produkeyjnych
w naszym Kkraju.

Liczba roflin z objawami pierwotnego porazenia wahala sie w za-
leznosci od gospodarstwa, sezonu i skiadu odmianowego nasadzenia. Naj-
Wwigcej chorych roslin zanotowano w 1965 r. w Goérsku. Srednia liczba
chorych roélin przypadajacych na 2500 ro$lin analizowanych odmian
wynosila 39,6. Najmniejszg liczbe zanotowano w 1970 roku w Pawlowi-
cach (2,5). W poréwnaniu z danymi z literatury (Price 1970) ilosci
ro$lin z objawami pierwotnego porazenia w naszych gospodarstwach sa
stosunkowo wysokie. Price (1970) podaje, ze w warunkach Anglii
liczba takich roslin (w przeliczeniu na 2500 roélin) wynosi 2,9. We
wszystkich gospodarstwach mozna zauwazyé pewng zalezno$é miedzy
liczbg roélin z objawami pierwotnego porazenia a liczbg chorych cebul
przybyszowych w roku poprzednim. Wiekszej liczbie chorych cebul
przybyszowych odpowiadata wieksza liczba roslin z objawami pierwot-
nego porazenia. W szeSciu gospodarstwach, sposréd siedmiu badanych,
zaobserwowano w latach 1968-1970 stopniowe obnizanie sie liczby roslin
z objawami pierwotnego porazenia. Wydaje sie, ze spadek ten mozna
wigza¢ nie tylko z mniej korzystnymi warunkami dla infekecji cebul
w latach 1968 i 1969, ale i z poprawa metod ochrony tulipanéw w tym
okresie (rys. 1).

Analizowane nasadzenia tulipanéw réznily sie znacznie skladem od-
mianowym. Ws$réd odmian, na ktérych prowadzono obserwacje, zauwa-
zono wyrazne réznice w liczbie roslin z objawami pierwotnego pora-
Zenia,

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna powiedzie¢, ze
w naszych warunkach objawy wtérnego porazenia tulipanéw najczesciej
wystepuja w wigkszym nasileniu po okresie kwitnienia."W wielu przy-
padkach do tego okresu nie obserwowano zadnych objawéw porazenia.
Nie mozna jednak wykluczyé nawet epidemicznego wystapienia choroby
przed kwitnieniem — przypadek taki zanotowano np. w 1965 r. na plan-
tacji tulipanéw w Gorsku. Porazenie wtérne w postaci drobnej pla-
mistosci nekrotycznej we wszystkich nasadzeniach byto dominujace.
Na wigkszosci plantacji zaobserwowano wyrazng korelacje miedzy suma
opaddw trzech miesiecy (kwietnia, maja i czerwca) (rys. 1), a poraze-
niem wtérnym w formie powiekszajacej sie plamistosci nekrotyeznej
i drobnej plamisto$ci nekrotycznej. W porazeniu wtérnym roélin obser-
wowano wyrazne réznice miedzy odmianami. Na ogél odmiany zawie-
rajyce wigkszg liczbe rodlin z objawami pierwotnego porazenia odzna-
czaly sig silniejszym porazeniem wtérnym (rys. 1).
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Porazenie cebul przybyszowych bylo do pewnego stopnia skorelowane
z porazeniem czeSci nadziemnych., Na ogol odmiany o silniejszym po-
razeniu wtérnym w formie powiekszajacej sie plamistosci zawieraly
wiecej chorych cebul przybyszowych (rys. 1). Jednak wystepujace réz-
nice miedzy odmianami w stopniu porazenia cebul przybyszowych nie
dajg sie wyjasni¢ tylko roéznicami w porazeniu czesci nadziemnych,
Wydaje sie, ze o zdrowotno$ci cebul przybyszowych decydowaly row-
niez takie czynniki, jak stopien porazenia.cebul .macierzystych oraz
podatnos¢ poszezegolnych odmian. Najwiekszym stopniem porazenia
charakteryzowaly sie cebule odmian Wictor Mundi (39,1%), Diplomate
(34,4%0), Holland’s Glorie (20,5%0), Bestseller (17,0%), Apricot Beauty
(17,0%0). Maksymalne wspolczynniki pc.)raicnia cebul przybyszowych na
naszych plantacjach sg znacznie wyzsze niz podaje Hopkins (1921)
dla warunkéw USA, a zblizone do porazenia notowanego przez Price’a
(1970) w Anglii.

SUMMARY

The purpose of the study was to investigate the occurrence and  role of
tulip fire — Botrytis tulipae (Lib.) Lind in selected fulip growing farms. In the
evaluation of the condition of tulips, four types of damage were considered:
primary infection, secondary infection — non-aggresive lesions and aggressive
lesions (“fire” lesions), damage of daughter bulbs.

It may be concluded on the basis of four years of observations, on the con-
dition of tulip plantations, that tulip fire is the common tulip diseases. The
number of plants exhibiting signs of primary infection fluctuated in relation to
the plantation, the season, and the combination of planted wvarieties. On the
average, it amounted from 2.5 to 39.6 per 2500 plants. The symptoms of secondary
infection occurred in greatest amount following the flowering of of tulips, and
they appeard to be correlated with the amount of rainfall during April, May, and
June. The damage to daugther bulbs was correled to some degree with the da-
mage to the upper parts of the plant. It was closer related to the damage of parent
bulbs and the susceptibility of particular varieties. The maximum coefficients of
daughter bulb damage were higher than those quoted in literature.

Rys. 1. Porazenie tulipanéw przez Botrytis tulipae
Fig. 1. Infection of tulips by Botrytis tulipae

Objaénienia do rys. 1
1 — suma opadow w mm w okresie trzech miesiecy'(w kwietniu, w maju i w czerwcu),
2 — liczba dni z opadami w tym okresie, 3 — procent roflin z objawami powigkszajgce] sig
plamisto$ci nekrotyczne], 4 — procent roslin z objawami drobnej plamistosci nekrotyczne]

Explanations for Fig. 1
1 — total of rainfalls in mm in period in three months (April, May, June), 2 — number of
raining days, 3 — per cent of plants with aggressive lesions, 4 — per cent of plants with
non-aggressive lesions
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