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Zastosowanie metylotiofanatu w walce
z parchem jabloni — Venturia inaequalis (Cke.) Aderh.
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(Otrzymano dn. 1 VI 1976 r.)
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The use of tiophanate methyl in control of apple scab — Venturia inaequalis
(Cke.) Aderh.

Very good results were obtained in control of apple scab with methylo-
tiofanate. In order to prevent the gquick development of resistance to ben-
zimidazole fungicides by the Venturia inequalis fungus, a spraying pro-
gram has been deve'oped, based on captan, dodine, and tiophanate methyl.
Tiophanate methyl shou'd be applied against apple scab at the end of May
and during the first half of June.

Fungicydy systemiczne znalazly szerokie zastosowanie w ochronie
sadow. Spoéréd licznych srodkéw grzybobbjezych badanych w Polsce
w latach 1969-1975 najszersze zastosowanie znalazl metylofiofanat, zna-
ny takze pod nazwg firmowa Topsin M. Fungicyd ten, produkowany
przez firme japonska Nippon Soda Company, okazal sie bardzo sku-
teczny w ochronie jabloni przed parchem jabloni, zgorzela kory, gorzka
zgnilizng jablek i mgczniakiem jabloni. Parch jabloni pozostaje w dal-
szym ciggu najbardziej szkodliwg chorobg jabloni w Polsce. Walka z nia
wymaga najwigkszej liczby zabiegow chemicznych i jest najkosztow-
niejsza.

Dotychczasowe doswiadczenia z zastosowaniem metylotiofanatu prze-
ciwko parchowi jabloni polegaly na badaniu skutecznosci dzialania tego.
srodka w poréwnaniu z innymi fungicydami (Borecka i K ryczyn-
ski 1974; Mrozowska i in. 1975). Podobne do$wiadczenia prowa-
dzono w USA (Albert 1972; Hickey 1972; Hilborn 1972) wy-
kazujac wyzszoé¢ metylotiofanatu nad tradycyjnymi fungicydami Zapo-
biegawczymi. Kilpatrick (1972) zwracal uwage na niezawodnosé mety-
lotiofanatu w sadach stanu New.York w USA, w ktérych pojawity sie
formy parcha jabloni odporne na fungicydy dodynowe. W Europie na
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skutecznoée dzialania metylotiofanatu w walce z parchem jabloni zwra-
cali uwage Formigoni (1970) oraz Woon i Hayden (1972).
Na szczegdlng uwage zasluguje poréwnanie metylotiofanatu z innymi
fungicydami systemicznymi, nalezacymi do odrebnych grup zwigzkow
chemicznych, Z poréwnania tego wynika, ze metylotiofanat przewyzsza
pod wzgledem skutecznosci w walce z parchem jabloni najaktywniejszy
fungicyd mpirymidynowy — triarimol oraz fungicyd wpiperazynowy —
triforine (Borecki 1972).

Skutecznosé dziatania metylotiofanatu w zwalczaniu parcha jabloni
wigze sie z bardzo duzg wrazliwoscig grzyba Venturia inaequalis na
dzialanie tego $rodka oraz z jego zdolnoscia do hamowania rozwoju
srzyba w réznych stadiach rozwoju choroby. Albert i Hickey
(1971) oraz Hickey (1972) zwracaja uwage na bardzo skuteczne dzia-
tanie metylotiofanatu na grzyb Venturia inaequalis w fazie inkubacji
parcha jabloni. Nowacka (1973) stwierdzila, ze $rodek ten, podobnie
jak benomyl, dziala skutecznie do czterech dni po infekeji; w szostym
dniu skutecznosé ta spada, a nastepnie w osiem dni po zakazeniu lisci
ponownie wzrasta.

W roku 1974 pojawila sie pierwsza wzmianka o spadku skutecznosci
benomylu, Srodka zblizonego do metylotiofanatu, w walce z parchem
jabloni (Wicks 1974). Spadek ten byl spowodowany uodpornieniem
sie grzyba Venturia inaequalis na dzialanie fungicydéw bezimidazolo-
wych. W rok pézniej zjawisko to obserwowano juz w wielu krajach,
m. in, takZze w Polsce (Nowacka 1976). Najobszerniejszg dokumen-
tacje dotyczaca zjawiska uodpornienia sie grzybéw na fungicydy, w tym
takze parcha jabloni na metylotiofanat, przedstawili japonczycy (Iida
1976). Uodpornienie sie grzybéw na fungicydy systemiczne jest na-
stepstwem ich selekcyjnego dzialania na populacje patogendéw. Fungi-
cydy systemiczne wyrdzniajg sie duza selektywnoscig dzialania, hamu-
jac rozwéj tylko $cisle okreslonych grup gatunkow, a nawet okreslonych
form fizjologicznych w ramach gatunku.

Jednym z najskuteczniejszych sposobdéw zapobiezenia powstawania
odporno$ci na dzialanie metylotiofanatu jest ograniczenie zakresu jego
stosowania do niezbednego minimum. Fungicyd ten, podobnie jak be-
nomyl i karbendazym, powinien byé¢ stosowany w sytuacjach, w ktérych
rzeczywiscie przewyzsza inne Srodki grzybobéjcze. Dokladne ustalenie
tych sytuacji wymagalo sprawdzenia dzialania $rodka w réznych ter-
minach programu opryskiwan jabloni. Stosujgc metylotiofanat w ter-
minach optymalnych, w ograniczonej do minimum liczbie opryskiwan,
mozemy znacznie ograniczyé ujemne skutki presji selekcyijnej, jaka
selektywnie dzialajagcy zwigzek grzybobdjczy wywiera na populacje
patogena. Nastepstwa tej presji sa ponadto lagodzone dzialaniem innych
fungicydéw, uzytych w pozostalych terminach opryskiwan. Opracowa-
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nie programu ochrony jabloni przed parchem, opartego na zasadzie
rotacji fungicydéw i maksymalnego wykorzystania waloréw metylotio-
Tanatu, bylo glownym celem badan wykonanych w latach 1971-1974.

MATERIAE I METODA

Doswiadczenia wykonano w sadach zakladu doswiadczalnego Insty-
tutu Sadownictwa w Dabrowicach. W latach 1971-1973 obiektem dos-
Wwiadczen byly 22-24-letnie jablonie odmiany McIntosh, a w roku 1974
mlode jablonie tej samej odmiany w wieku trzech lat. Metode do$wiad-
czenia oparto na zasadach okreslonych w szczegbélowej metodyce badan
nowych preparatow grzybobojezych produkeji krajowej, stosowanych
w ochronie sadéw (Borecki 1961). W doswiadczeniach zastosowano
uklad blokéw losowanych; w starym sadzie opryskiwania wykonano
aparatem ciggnikowym ORC-300, a w mlodym sadzie aparatem pleca-
kowym Arimitsu. Doswiadczenia wykonane w kolejnych sezonach choé¢
roznily sie ukladem kombinacji, stanowily zwarty cykl badan. W latach
1971 1 1972 zwro6cono glowng uwage na poréwnanie skutecznosci mety-
lotiofanatu z innymi fungicydami; natomiast w latach 1973 i 1974 po-
réwnano programy opryskiwan, w ktérych zmienne byly terminy uzycia
metylotiofanatu; w latach tych wyprébowano rézne warianty ukiadu
fungicydéw: Topsin M (metylotiofanat), Kaptan 50 (kaptan) i Syllit
(dodyna).

W trakcie badan sledzono dokladnie przebieg epidemii parcha ja-
bloni, ustalajgc okresy krytyczne na podstawie rejestracji opadéw, czasu
zwilzenia lisci i temperatury. Zwilzenie liéci rejestrowano za pomoca
zmodyfikowanego termohygrografu (Profic i Borecki 1965). Wy-
niki doswiadczenia otrzymano na podstawie oznaczen porazenia lisci
przez parch w okresie najwiekszego nasilenia choroby oraz porazenia
owocOw w czasie zbiordw.

WYNIKI

Charakterystyka epidemii parcha jabloni w latach 1971-1974

Charakterystyka przebiegu epidemii parcha jabloni jest niezbedna
do dokladnej interpretacji wynikéw doswiadczen polowych, w ktorych
porownywano rozne programy ochrony jabtoni. W latach 1971-1974
parch jabloni wystepowat w Dabrowicach w duzym nasileniu. Wpraw-
dzie kolejne sezony réznily sie pomiedzy soba przebiegiem infekeji pier-
wotnej i infekcji wtornych, ale we wszystkich latach doszlo do bardzo
silnego porazenia jabloni przez grzyb Venturia ineequealis; Swiadczy
o tym stan drzew w kombinacjach kontrolnych, nie traktowanych fun-
gicydami (tab. 2-5). Kolejne epidemie rozwijaly sie na skutek korzyst-
nego dla grzyba ukladu warunkéw atmosferycznych (tab. 1). Czynni-
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kiem decydujgcym o rozwoju parcha jabloni w fazie pasozytniczej sa
opady. Przy $redniej wartosci sumy opadow w miesigcach od kwietnia
do sierpnia, wynoszacej 308,6 mm, wartosci te dla kolejnych lat wy-
niosty: 1971 — 321,3 mm, 1972 — 420,8 mm, 1973 — 275,7 mm i 1974 —
343,7 mm. W roku 1973, pomimo najmniejszej sumy opadéw, ich rozklad
zbiegal sie z okresem najwiekszej wrazliwosci jabloni na zakazenie przez
parch, w miesigcach maju, czerwcu i lipcu.

Rok 1971

W pierwszym sezonie badan poréwnano skutecznos¢ dzialania mety-
lotiofanatu z szescioma innymi fungicydami, wsréd ktérych znalazlty sie
fungicidy systemiczne, reprezentujace trzy grupy zwiazkow chemicz-
nych. Metylotiofanat (Topsin M), benomyl (Benlate 50) i tiabendazol
(Tecto 60) nalezaly do pochodnych benzimidazolu; triarimol (EL-273)
reprezentowal pochodne pirymidyny, a triforina (Saprol 25) pochodne
piperazyny. Ponadto zastosowano dwa tradycyjne fungicydy zapobie-
gawcze, kaptan i dodyne (Syllit) stanowigce kombinacje poréwnawczo-
-kontrolne (tab. 2).

W programie ochrony obejmujagcym siedem opryskiwan najlepsze
wyniki daly fungicydy systemiczne, metylotiofanat, benomyl, triarimol
i triforina. Mniej skuteczna okazala sie dodyna, natomiast w warunkach
silnej epidemii choroby zawiodly: tiabendazol i kaptan.

Po zredukowaniu liczby opryskiwan do czterech tylko dwa $rodki
bezimidazolowe: metylotiofanat i benomyl, zapewnily skuteczng ochrone
jabloni przed parchem. Na podstawie tych wynikéw oba fungicydy wy-
brano do daldzych doswiadczen.

Rok 1972

W doswiadczeniu wykonanym w tym sezonie ponownie poréwnano
rozne fungicydy w dwéch programach opryskiwan, a ponadto wpro-
wadzono po raz pierwszy dwie kombinacje, w ktérych zastosowano
programy obejmujgce stosowanie dwoch fungicydéw, kaptanu i mety-
lotiofanatu. Wyniki doswiadczenia przedstawiono w tabeli 3. Metylo-
tiofanat, benomyl i dodyna, uzyte siedmiokrotnie, zapewnily bardzo
skuteczng ochrone jabloni przed parchem; natomiast kaptan okazal sie
mniej skuteczny. W programie zredukowanym do czterech opryskiwan
tylko systemiczne fungicydy bezimidazolowe, metylotiofanat i benomyl,
okazaly sie niezawodne, natomiast catkowicie zawiodl kaptan.

Na szczegblng uwage zaslugujg dwie ostatnie kombinacje. Zastgpienie
kaptanu metylotiofanatem w dwoch sposréd siedmiu opryskiwan znacz-
nie zwigkszylo skuteczno$¢ ochrony jabloni. Wyniki te wskazywaly na
celowos¢ dokladniejszego opracowania programéw ochrony jabloni
opartych na stosowaniu réznych fungicydow.
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Rok 1973

W frzecim sezonie badan stosowano tylko dwa fungicydy, kaptan,
podstawowy Srodek zapobiegawczy i metylotiofanat — najskutecznicjszy,
obok benomylu, srodek systemiczny. We wszystkich kombinacjach, poza
kontrolng, wykonano po siedem opryskiwan. Sam kaptan i sam metylo-
tiofanat stanowily kombinacje poréwnawczo-kontrolng. W pozostatych
czterech kombinacjach w dwoch kolejnych terminach zastepowano kap-
tan metylotiofanatem (tab. 4). Wyniki uzyskane w tym do$wiadczeniu
stanowig wazng wskazowke do dalszych badan. Podobnie jak w po-
przednich latach, metylotiofanat byl znacznie skuteczniejszy od kaptanu.
Jednak zastgpienie kaptanu metylotiofanatem w dniach 28 maja i 8
czerwca umozliwilo réwnie skuteczne opanowanie parcha, jak siedmio-
krotne opryskanie metylotiofanatem. Uzycie tego $rodka w terminach
wezesniejszych nie dalo tak dobrych rezultatow.

Tabela 4 — Table 4

Skutecznoé¢ metylotiofanatu uzytego w réznych programach opryskiwan
w zwalczaniu parcha jabloni w roku 1973
The effectiveness of tiophanate methyl used in different spraying programs for
control of apple scab in 1973

Procent pora-

Program opryskiwafi — Spraying program Procent porazo- Zonych owo-
nych liei w dniu: cé4w w dniu:
Per cent of Per cent of
infected leaves, inected
27IV 4V 16V 28V 8VI 25VI 19VI as of: fruit, as of:

11 VII 26 VIII 141X

Kombinacja kontrolna bez ochrony

Control, unprotected 99,2 d 100 e 97,3 e
K K K K K K K 189 b 31,3 ¢ 42,1 d
b § T T A T i T 77 a 9,0 a 8,1 a
T T K K K K K 475 ¢ 51,3 d 22,5 ¢
K ks T K K K K 200 b 225 b 144 b
K K T i K K K 167 b 180 b 16,2 b
K K K HH T K K 10,7 a 11,3 a 7,1 a

K — Kaptan 50 — 0,2% (kaﬁtan),
T — Topsin M — 0,1% (metylotiofanat).

Rok 1974

W ostatnim roku badan uklad kombinacji oparto na poprzednio
uzyskanych wynikach oraz na wykorzystaniu waloréw badanvch fungi-
cydéw, kaptanu, dodyny i metylotiofanatu. W trzech kombinacjach po-
rownawczo-kontrolnych uzyto tylko metylotiofanatu, dodyny lub kap-
tanu, a w trzech pozostalych stosowano kompleksy fungicyddéw: kap-
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tan — dodyna, kaptan —metlotiofanat i kaptan — dodyna — metylotiofa-
nat (tab. 5). Dodyna oraz metylotiofanat daly podobne, bardzo dobre
wyniki i byly znacznie skuteczniejsze od kaptanu. Uzupelnienie pro-
gramu opartego na kaptanie dotyna lub metylotiofanatem znacznie
zwiekszalo skuteczno$é ochrony jabloni. Jednak najlepsze wyniki dal
program, w ktorym trzy opryskiwania wykonano kaptanem, dwa do-
dyng i jedno metylotiofanatem. W tej kombinacji do 10 lipca tylko
2,2%0 lisci bylo porazonych przez parch, a do poczatku sierpnia nasilenie
porazenia wzrosto tylko do 5,1%.

Tabela 55— Table 5

Skutecznoé¢ metylotiofanatu uzytego w réznych programach opryskiwan
w zwalczaniu parcha jabloni w roku 1974
The effectiveness of 'tiophanate methyl used in different spraying programs for
control of apple scab in 1974

Procent porazonych lisci

w dniu:
Program opryskiwan — Spraying program Per cent of infected
leaves, as of:
271V 8V 20V 0V 11VI 25 VI 10 VII 6 VIII
Kombinacja kontrolna bez ochrony — 98,5 e 100 d
Control, unprotected

K K K K K K 21,3 d 46,6 ¢
S S S S S S 84 b 11,0 b
T T T T T By . 82 b 10,5 b
K S S K K K 135 ¢ 164 b
K K T Wi K K 145 ¢ 170 b
K S s T K K 2,2 a 51 a

K — Kaptan 50 — 0,21(;_ (i:é;.';tan)
5 — Syllit — 0,1% (dodyna)
T — Topsin M — 0,1% (metylotiofanat)

DYSKUSJA I WNIOSKI

W wyniku czteroletnich doswiadczen stwierdzono, ze najlepsze wy-
niki w walce z parchem jabloni daje program opryskiwan oparty na
stosowaniu kilku fungicydéw. Rotacja fungicydéw, oprécz korzySci wy-
nikajgecych ze stopnia opanowania parcha jabloni, ma szereg innych
zalet, ktore uzasadniajg uznanie jej za jedng z podstawowych zasad
chemicznej ochrony jabloni przed parchem. Najwazniejsza z tych zalet
jest ograniczenie ujemnego wplywu stosowanych fungicydow na Srodo-
wisko, zmniejszenie niebezpieczenstwa skazenia owocéw, a takze zaha-
mowanie procesu uodporniania sie grzyba Venturia inaequalis na syste-
miczne fungicydy bezimidazolowe. Stosowanie szerokiego asortymentu
fungicydéw ogranicza jednostronne dzialanie selekcyjne srodkéw grzy-
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bobodjczych na mikroflore, w tym takze na formy grzyba Venturia
inaequalis wykazujace rozny stopien wrazliwosci na kaptan, dodyne lub
metylotiofanat. Rola tego ostatniego $rodka jest szczegélnie wazna
w nowoczesnym sadownictwie i wigze sie z jego skutecznoscia w zwal-
czaniu innych chordb jabloni, a zwlaszcza zgorzeli kory (Borecki,
Puchata 1976), gorzkiej zgnilizny jablek (Borecka, Borecki
i Millikan 1971) i mgczniaka jabloni (Borecki 1971).

Stosowanie rotacji fungicydéw z zachowaniem w programie ochrony
jabloni kaptanu, dodyny i metylotiofanatu lub innego $rodka bezimi-
dazolowego wymaga dokladnego $ledzenia rozwoju jabloni, rozwoju
grzyba Venturia inaequalis porazajacego jablon i przebiegu warunkéw
atmosferycznych. Kaptan moze by¢ stosowany przez caly okres wege-
tacyjny jabloni, ale tylko przed infekcjami, jako érodek zapobiegawczy.
Dodyna jest typowym S$rodkiem interwencyjnym, przeznaczonym do ra-
dykalnego wyniszczania parcha w czasie infekeji lub bezposrednio po
infekecji. Wybér terminéw opryskiwania jabloni metylotiofanatem musi
uwzglednia¢ kazdy z trzech wspomnianych elementéw. Rozwéj lisci
jabloni powinien juz byé¢ daleko posuniety; srodek ten wnika do tkanek
lisci i dlatego stosowanie metylotiofanatu w poczatkowych fazach roz-
woju jabloni nie moze daé¢ dobrych wynikéw. Fungicyd ten jest bardzo
tatwo zmywany w czasie opadéw i dlatego nalezy unika¢ opryskiwania
jabloni o wilgotnych lisciach. Metylotiofanat, jak wykazala Nowacka
(1973), dziala w kilka dni po infekcji i dlatego moze by¢ uzyty w przer-
wach pomiedzy kolejnymi okresami krytycznymi. Za najlepszy termin
stosowania metylotiofanatu przeciwko parchowi jabloni nalezy uznaé
koniec maja i pierwsza polowe czerwca.

SUMMARY

The effectiveness of thiophanate methyl (Topsin M) in control of apple scab
has been studied during the years 1971-1974. The fungicide, applied six or seven
times during the season against apple scab on the McIntosh variety gave very
good results, equalling those of benomyl. Benzimidazole fungicides, thiophanate
methyl, and benomyl, have proved to be more effective than triarimol of the
pirimidyne compound group, than triforine of the piperazine compound group,
and than the conventional preventive treatments.

In order to prevent the quick development of resistance to benzimidazole
compounds by the Venturia inequalis fungus, spraying programs based on two>
or three fungicides have been worked out. Excellent results in control of apple
scab were obtained by applying a program of five captan treatments and two
thiophanate methyl treatment, or two captan treatments, two dodine treatments,
and one or two thiophanate methyl treatments.

Thiophanate methyl had little effect during the earliest treatments, before
blossoming of the apple trees. The best period for applying this c¢ompound was
determined to be the end of May and the first half of June, during maximum
leaf growth.



Metylotiofanat w walce z parchem jabloni 25T

LITERATURA

Albert J. J and Hickey D. K., 1972, Fungicide and Nematicide Tests:
Results of 1972, 6:5.

Borecka D. i Kryczynski S, 1974. Zastosowanie Topsinu M do zwalczania
parcha jabloni. Rocz. Nauk rol. E. 4, 2: 237-251.

Borecka H, Borecki Z and Millikan D. F, 1971. Control of apple
scab, bitter rot and sawfly in Poland with the use of some newer fungicides.
Pl, Dis. Rep. 55, 5: 828-831.

Borecki Z. 1961. Szczegblowa metodyka badan nowych preparatéw grzybo-
bojezych produkeji krajowej, stosowanych w ochronie sadéw. IOR — Materialy
do metodyki badan biologicznej oceny $§rodk6éw ochrony roélin. Cz. I. 15-27.

Borecki Z i Puchata 2., 1976 Zgorzel kory jabloni wywolywana przez
grzyby z rodzaju Pezicula. Rocz. Nauk rol. E. 5, 2: 55-72.

Borecki Z, 1971. Sprawozdanie z badan nad fungicydami wykonanych w Insty-
tucie Sadownictwa w roku 1971. Tab. 24.

Formigoni A., Castagna G, Ciocca P, 1970. Activite comparee du
Thiophanate et du Thiophanate Methyle contre plusieurs maladies crypto-
gamines des plantes. VII International Congress of Plant Protection. Paris
1970.

Hickey K. D, 1972. Fungicide and Nematicide Tests Results of 1972. 23: 17-18.

Hickey K. D, 1972. Fungicide and Nematicide Tests Results of 1972 .26: 20.

Iida W. 1975, On the tolerance of plant pathogenic fungi and bacteria to
fungicides in Japan, Japan Rest. Inf. from Chiba Univ. 23: 13-16.

MeSwan I. C., 1972, Fungicide and Nematicide Tests Results of 1972. 42: 30-31..

Nowacka H., 1973. Dzialanie fungicydéw systemicznych w rbéznych fazach roz-
woju parcha jabloni. Co Nowego w Sadownictwie. 44: 5-11.

Nowacka H., 1975. Skutki naduzywania fungicydébw benzimidazolowych
w ochronie sadéw. Co Nowego w Sadownictwie 51. 52: 8-14.

Profic H. i Borecki Z., 1965. Metody ustalania terminéw infekcji jabloni
przez parch jabloniowy. Pr. Inst. Sad. 9: 177-188.

Wicks T. 1974. Tolerance of apple scab fungus to benzimidazole fungicides.
Pl. Dis, Rep. 58: 886-889.

Woon G. W. and Hayden A, A, F., 1972. Fungicide and Nematicide Tests
Results of 1972, 54: 36.



		2015-06-22T13:57:50+0100




