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Plasmopara helianthi Nowot. on sunflower plants in Poland

The occurrence of downy sunflower mildew caused by Plasmopara helianthi
Novot., was studied in Poland. Description of the fungus, on the basis of
Polish material, has been reported.

W 1972 r. we wsi Swidry Wielkie k. Otwocka w ogrédku przydomo-
wym stwierdzilem wystepowanie po raz pierwszy w Polsce maczniaka
rzekomego Plasmopara helianthi Novot. na stoneczniku zwyczajnym —
Helianthus annuus L. Grzyb Plasmopara helianthi na sloneczniku jesz-
cze przed 16 laty byl powszechnie znany jako gatunek Plasmopara hal-
stedii, opisany po raz pierwszy w 1883 r. w USA przez Farlowa jako
Peronospora halstedii i przemianowany w 1888 r. przez Berlesa i
De Toni na Plasmopara halstedii (Kochman i Majewski 1970).

Jako zywicieli Plasmopara halstedii wymienia sie 35 rodzajow z 80
gatunkami roslin z rodziny zlozonych (Compositae) i to zaréwno z pod-
rodziny rurkowych (Tubiflorae), jak i jezyczkowych (Liguliflorae)
(Novoteljnova 1962).

Novoteljnova (1962), badajagc wszechstronnie grzyba na slo-
neczniku i na innych ro$linach z rodziny zlozonych, stwierdzila, ze
Plasmpara halstedii jest gatunkiem zbiorowym i wyréznila w nim 7
gatunkéw, w tym 6 nowych, 12 form, pozostawiajac nazwe Plasmopara
halstedii dla formy wystepujacej na gatunkach Eupatorium. Gatunki te,
a takze formy w nich wyréznione, réznia sie znacznie nie tylko przy-
stosowaniem sie do odpowiednich rodzajow i gatunkow roslin zywiciel-
skich oraz rozmieszczeniem geograficznym, lecz réwniez morfologicznie,
przede wszystkim wielkosciag i ksztaltem zarodnikéw konidialnych.
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Wielkosé oospor zbiorowego gatunku Plasmopara halstedii z roéznych
zywicieli waha sie w granicach od 18-21 pm dla formy z Silphium i do
39-60 um dla formy z Heteropappus. Duze roéznice wystepujg réwniez
w ksztalcie i wielkoéci zarodnikéw konidialnych w zaleznoédci od zywi-
ciela, bo obok kulistych zarodnikéw konidialnych wystepuja elipsoidalne
lub nawet na jednym koncu wydluzone w dziobek. Wielko$¢ zarodni-
kow konidialnych waha sie w szerokosci 13.5-21 um, a w dtugosci 15.5-30
pm (Novoteljnova 1962). :

Wsérod wyréznionych nowych gatunkéw wystepuje réowniez gatunek
Plasmopara helianthi Novot., ktérego zywicielami sg jednoroczne i wie-
loletnie gatunki glonecznika (Helianthus) Novoteljnova (1962)
wyraza poglad, ze gatunek ten nie jest biologicznie jednolity, bo obej-
muje 3 formy specjalne, a wsréd nich réwniez rasy fizjologiczne, ktére
czekaja na identyfikacje.

Rozmieszczenie wystepowania choroby

Zarowno zywiciel Helianthus annus, jak i grzyb Plasmopare hal-
stedi wzglednie wyroézniony gatunek Plasmopara helianthi pochodza
z Ameryki Pélnocnej i tam wlasnie patogen ten zostal po raz pierwszy
odkryty i opisany (Cohen i Sackston 1974). Stamtad grzyb roz-
przesirzenil sie najpierw do Ameryki Poludniowej, do Japonii i do
Europy, gdzie wystepuje prawie we wszystkich krajach uprawiajacych
stonecznik. Najwczesniej, bo w 1931 r., maczniak rzekomy stonecznika
zostal stwierdzony w ZSRR, w 2 lata pézniej w 6wczesnych Niemczech,
nastepnie w 1946 r. w Bulgarii i Rumunii, w rok po6zniej w Jugoslawii,
skad przedostal sie do Wegier, a w 1949 do Wloch. W kilka lat pdzniej,
tj. w 1955 r., choroba zostala stwierdzona w Czechoslowacji (Z em é-
délska Fytopatologie II. 1958).

Objawy porazenia

Najbardziej rzucajagcym sie¢ w oczy objawem chorobowym spowodo-
wanym przez maczniaka rzekomego slonecznika jest réznego stopnia
zahamowanie we wzroScie roslin. Przy silnym porazeniu systemicznym
roéliny osiagajg zaledwie 1/5, lub nawet mniej, przecigtnej wysokosci
ro$lin zdrowych., Porazone systemicznie pedy mniej lub bardziej gru-
bieja, a ich skrocenie powoduje zageszczenie lisci, zwlaszcza w czesci
podkwiatostanowej pedu. Znacznemu zdrobnieniu ulegaja takze kwiato-
stany oraz nasiona. Niekiedy pod kwiatostanem glownym moze wytwo-
rzy¢ sie w zageszczeniu kilka drobnych koszyczkéw.

Badania Cohena i Sackstona (1947b) wskazuja, Ze znaczne
niekiedy skrécenie pedow stonecznika jest wynikiem obnizania zawar-
tosci auksyny — kwasu 3-indolilooctowego pod wplywem systemicznego
porazenia roSliny przez grzyb Plasmopara helianthi. Kwas ten, jak wia-
domo, warunkuje wydluzanie sie pedéw roslin.
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rnot. B. Slemaszixu
Fot. 1. Liscie slonecznika porazone przez Plasmopara helianthi Novot.
Phot. Sunflower leaves diseased by Plasmopara helianthi Novot.

Porazone liScie ulegajg zdrobnieniu i znieksztalceniu. Précz tego na
gornej stronie porazonych lisci widoczne sa jasnozielorne plamy, ktére
stopniowo obejmuja blaszke liSciowg od nasady do wierzcholka, roz-
szerzajgc sie wzdluz nerwéw liscia. Plamy te, zwlaszcza u nasady liseia,
zlewajg sie razem tworzac duze jasnozielone powierzchnie stopniowo
ulegajace nekrozie. Odpowiednio do tych plam na dolnej stronie blaszki
lisciowej wytwarza sie poczatkowo prawie bialy, p6zniej szarobialy, dosc¢
obfity i zwarty nalot, zlozony z konidialnego zarodnikowania grzyba.
Mgczniak rzekomy poraza rosliny stonecznika juz w bardzo wezesnych
fazach rozwoju, tj. kielkowania, wschodoéw i siewek. Porazone kieltki
mogg byé¢ tak oslabione, ze nie przebijaja sie przez glebe, za$§ porazone
siewki zamierajg wczesniej lub wyrastaja w ostabione roéliny, zamie-
rajace jeszcze przed kwitnieniem. Pewna czgsé siewek rozwija sie dluzej
w niskie, skarlowaciale, ale kwitnace rosliny.

Opis grzyba z polskiego materiatu

Jak juz zaznaczono, na dolnej stronie lisci grzyb Plasmopara hel-
tanthi wytwarza bialy lub szarobialy nalot zlozony z trzonkéw i za-
rodnikéw konidialnych. Trzonki konidialne dobrze rozwiniete wyrastaja
ze szparek, najczeSciej w liczbie 5-6; sg 150-700 um wysokie (przecietnie
360 pm) i 11-18 um (przecigtnie 13 pm) grube u nasady; sa rozgaltezione
monopodialnie; czesé nierozgaleziona stanowi okolo 70-75% calej wy-
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sokosci trzonkow; odgalezienia boczne I rzedu. Na koncach odgalezien
I i II rzedu, czesto zgrubialych podobnie jak u Bremia, wystepuja od
1 do 4 odgalezienia koncowe, skierowane w roézne strony, proste lub
cokolwiek wygiete, u nasady przewaznie tréjkgtnie rozszerzone. Na tych
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Rys. 1. Trzonki i zarodniki konidialne Plasmopara helianthi Novot.

Fig. Conidial spores and conidiophores of Plasmopara helianthi Novot.

odgalezieniach tworzg sie elipsoidalne, rzadziej kuliste zarodniki koni-
dialne, mlodsze bez brodawek, za$ starsze z brodawka, 20-32, przecietnie
23.5 um dlugie i 15-25, przecietnie 18 p:m szerokie, Oospory sa kuliste,
o stosunkowo cienkiej i pofaldowanej S$cianie. W polskim materiale
oospor nie stwierdzono.

Zarodniki konidialne zawsze przeksztalcaja sie w zarodnie plywkowe,
a oospory kielkujac wytwarzajg pierwotny.zarodnik konidialny, prze-
ksztalcajgcy sie w zarodnie ptywkowa.
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Grzybnia Plasmopara helianthi rozwija sie miedzykomorkowo, jest
bezbarwna, bez przegréd poprzecznych, ma szerokos¢ 8-16 pym i wytwa-
rza bardzo liczne, o Srednicy 4-10 pm, ssawki w komoérkach migkiszu.

Nashimura (1926), Novoteljnova (1965 oraz Cohen
i Sackston (1974a) zaobserwowali, ze grzyb Plasmopara helianthi
moze wytwarzaé¢ zarodniki réwniez na dolnych czeSciach pedéw i na
korzeniach, W takich warunkach zmienia sie morfologia grzyba. Trzonki
konidialne sg znacznie wyzsze, bo osiagajg 1200 pm wysokosci, i mogg
byc monopodialnie i sympodialnie rozgalezione. Odgalezienia koncowe
w liczbie 2-3, na ktéorych tworzg sie zarodniki, osiggaja dlugosé¢ 21-23
um, a zarodniki konidialne ksztaltu cytrynowatego, gruszkowatego lub
jajowatego, z brodawkg lub bez niej, o wymiarach 29-46X36-66 um
osiagajg nawet 87 um diugosci. Wyrdzniajg sie 1-3 wzgérkami.

Zakazenie pierwotne

Pierwszym Zrédlem zakazenia na wiosne sg przezimowane w reszt-
kach roélin oospory oraz grzybnia i oospory w nasionach stonecznika
pochodzacych z porazonych systemicznie roslin. Kietkujge na wiosne
oospory wytwarzaja pierwotny zarodnik konidialny, ktéry zamienia sie
w zarodnie plywkows z zarodnikami plywkowymi. Zarodniki te doko-
nujg przez korzonki zakazenia kietkéw, ktére albo jeszcze przed wy-
dostaniem sie na powierzchnie ziemi zamieraja, albo przezywajg, z tym
ze grzybnia przerasta do czesci pedowej siewki i jej wierzchotka wzrostu
powodujgc w ten sposob systemiczne zakazenie.

Réwniez grzybnia i oospory wystepujace w porazonych nasionach
w czasie ich kieltkowania budza sie do zycia i dokonujg porazenia syste-
micznego, podobnie jak to ma miejsce przy pierwotnym zakazeniu przez
zimujgce oospory w resztkach roslin. Przy systemicznym porazeniu
grzybnia Plasmopara helianthi wystepuje we wszystkich czesciach ros-
liny lacznie z nasionami, w ktorych rozwija sie w najwiekszej ilosci
w okrywie nasiennej, nieco mniej licznie w bielmie (endospormie) i sto-
sunkowo rzadko w zarodku (Novoteljnova 1963; Iliescu
i Stoica 1973). Badania Cohena i Sackstona (1974a) wska-
zujg, ze w nasionach oprocz grzybni moga wytwarzaé¢ sie réwniez oospo-
ry i to zaréwno po sztucznej inokulacji, jak i w warunkach naturalnego
zakazenia. Dalsze badania tych samych autoréw wskazuja, Ze poza
pierwotnym zakaZeniem systemicznym pochodzacym z porazonych na-
sion i oospor w resztkach roslinnych, stonecznik moze byé systemicznie
zakazony wtornie w okresie wegetacji przez rozsiewane zarodniki koni-
dialne, wytworzone na ro$linach porazonych w okresie pierwotnego
systemicznego zakazZenia. Miejscami wtérnego zakazenia systemicznego
sa: tkanki zupelnie mlodych lisci, a szczegdlnie wierzcholkowe paczki
roslin i nowo formujace sie kwiatostany. Wtérne zakazenie systemiczne
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moze jeszcze mie¢ miejsce podcezas kontaktu w podlozu korzeni zdrowych
z korzeniami roslin chorych (Cohen i Sackston 1974a).

Obserwacje i badania Novoteljnovej (1963) oraz Cohena
i Sackstona (1974a) wskazuja, zZe systemiczne porazenie roslin
z przyczyn dotychczas nie poznanych w jednych wypadkach moze byé
bezobjawowe (utajone), za§ w innych porazenie to wyraza sie typowymi
symptomami.

Na o0goél czesciej wystepuje porazenie systemiczne bezobjawowe
{utajone) niz porazenie z objawami chorobowymi, zwlaszcza jezeli chodzi
o zakazenie z porazonych nasion. Tak np. Cohen i Sackston
(1974a) wskazuja, ze z porazonych nasion rozwinelo sie tylko 0,1%/0
roslin z zewnetrznymi objawami porazenia i znacznie wiecej roélin po-
razonych bezobjawowo.

Slonecznik porazony systemicznic bezobjawowo wytwarza porazone
systemicznie nasiona, a rosliny takie stanowig zrodlo zakazenia gleby,
poniewaz grzyb moze zarodnikowaé¢ i tworzyé oospory w korzeniach
i dolnych podziemnych czesciach pedow. Rosliny porazone systemicznie
bezobjawowo stanowig inokulum, ktére moze porazaé zasiewy slorecz-
nika nawet w ciggu kilku lat (Cohen i Sackston 1974a).

Zakazenie wtérne

Zakazenie to wystepuje w okresie wegetacji i powodowane jest przez
zarodniki plywkowe wydostajace sie z zarodnikéw konidialnych wytwo-
rzonych na roslinach porazonych systemicznie z objawami chorobowy-
mi. Zakazenia wtérne sy albo miejscowe, albo systemiczne o charak-
terze bezobjawowym lub z objawami chorobowymi.

Zwalczanie

Poniewaz zrédlem pierwotnego zaltazenia sg oospory w przezimo-
wanych resztkach roélin oraz grzybnia i oospory w wysiewanych na-
sionach, przeto jednym z najwazniejszych zabiegdw jest zaniechanie
uprawy slonecznika na polu =zarazonym przez co najmniej 5-6 lat
(Grinberg 18972) oraz unikanie wysiewania nasion pochodzgcych
z plantacji porazonych.

Waznym zZrodlem zakazenia mogg tu byé importowane nasiona.
Resztki roslin pozostale po zbiorze slonecznika powinny byé¢ zebrane
i spalone w celu zniszczenia oospor.

Maczniak rzekomy stonecznika jest chorobg trudng do zwalczania
metodami agrotechnicznymi i dlatego nalezy sie uciec do metod hodo-
wlanych. W tym celu rozpoczeto juz w niektorych krajach badania
w kierunku poznania skladu biologicznego grzyba Plasmopara helianthi
oraz poznania zrédel odpornosci. Tak np. Zimmer (1974) wskazuje
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na wystgpowanie osobnych ras Plasmopara helianthi w USA, poniewaz
wszystkie linie stonecznika w USA byly réwniez odporne w Europie,
Natomiast liczne linie odporne w Europie okazaly sie wrazliwe w USA.
Ten sam autor wskazuje, ze odpornosci zaré6wno na péinocnoamerykan-
skie, jak i europejskie rasy Plasmopara helianthi nalezy poszukiwaé
w dzikich formach Helianthus annuus i od nich nalezy te zrédla pozy-
skiwaé.

SUMMARY

The study contains a report on the observed occurrence on sunflower plants
in Poland of the downy mildew — Plasmopara helianthi Novot., a species singled
out and described as a new one of the combined species Plasmopara halstedii
(farl) Berl. et de Toni. On the basis of contemporary publications, the sources
of primary infection were presented. They were zoospores which had survived
through the winter in plant remnants, oospores and mycelium in seeds, These
sources caused systemic infection which may, or may not be associated with the
appearance of symptoms of the disease. Non-symptomatic systemic infection may
lead to the infection of seeds.

Description and a drawing of the fungus, based on the observations of
Polish material are also included.
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