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Influence of detergents humate and seedbed materials on yield of carnations
in hydroponic culture

Addition of the detergent (DBSS + ASS) either .single or every eight weeks
to the nutrient solution stimulates carnation development. Detergent addition
every fourth week caused decreasing of flower diameter. The addition of
humates to the nutrient solution did not interact significantly with deter-
gents. Among three material combinations used in the seedbed: peat with
coke-slag, peat with brown coal and sponge with coke-slag — the first proved
the best.

WSTEP

Poniewaz gozdziki szklarniowe sg najbardziej rozpowszechnionymi
roslinami kwiatowymi, a detergenty sa uzywane jako s$rodki przyczepne
przy stosowaniu pestycydow, zbadanie wplywu detergentéw na gozdziki
na tle réznych $ciélek oraz na tle dzialania humianéw w uprawach hy-
droponicznych wydaje sie bardzo celowe.

METODYKA OGOLNA

Doswiadczenia przeprowadzono w okresie od 1III11971 do 1III 1972,
Przygotowanie $cidlek. Doswiadczenie majgce na celu zbadanie dzia-
lania humianéw i detergentéw zalozono na $cidlce gabki z Zuzlem w sto-
sunku objetosciowym 1:1. Celowo uzyto na S$ciotke materialéow nie
zawierajacych humianéw, gdyz chodzilo o przebadanie dzialania tych
zwigzkéw w pozywce. W drugim doswiadczeniu, procz wyzej wymie-
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nionej Sciolki uzyto $ciélek o mieszaninie torf + wegiel brunatny z Sie-
niawy w stosunku 1 :1 oraz torf + zuzel w stosunku 1 :1. Materialy
powyzsze brano w stosunkach objetosciowych. Do doswiadczenia brano
torf ogrodniczy tzw. balotowy odkwaszony do pH 6,0 przy pomocy
NaOH. Zuzel pochodzacy z piecéw centralnego ogrzewania rozdrobniono
do wielkosci orzecha wloskiego i przemywano woda wodociagowa w celu
usuniecia szkodliwych dla roslin siarczkow. Gabke syntetyczng pocieto
na paski o wymiarach 3 ecm X 1,5 ecm X 1 cm. Wegiel brunatny z Sie-
niawy rozdrobniono do wielkosci orzecha wloskiego.

Pozywka.

W obu doswiadczeniach stosowano pozywke o nastepujacym skladzie
w g na 1 1 wody wodociagowej:

superfosfat (18% P;O,) 0,5

saletra wapniowa 0,7
saletra potasowa 0,7
siarczan magnezu 0,3
siarczan zelazowy 0,1

kwas fosforowy 85% 0,6 ml
mikroelementy: MnSO, - 5H,0; H3BOs, ZnSO, - TH,0; (NH,)¢Mo, - 24H,0;
CuSO, - 5H,0, po 0,6 mg; od 1VI do 1IX podwyzszono dawke CuSO, -
* 5H,0 do 6 mg.
Stosunek N : P,O; : K,0 =1 :0,8 : 1,55.
pH pozywki utrzymywano w granicach 6,4 do 6,6. Do zakwaszania uzy-
wano kwasu fosforowego 85%, a do alkalizacji 10% NaOH. Opierajgc
si¢ na wynikach wlasnej pracy z 1970 r. w obu doswiadczeniach dole-
wano pozywki co 10 dni, tak dawkujac, by nawozenie roczne wynosilo
30 g na rosline, przy czym 80% tej dawki podawano w okresie od 1 III
do 1XI, a 20% od 1 XI do 1IIL

Humian otrzymywano z wegla brunatnego z Sieniawy metoda opra-
cowang w Instytucie Chemii i Technologii Nafty i Wegla Politechniki
Wroclawskiej (1972) przez D. Augustyn i H. Martyniuk (nitrowanie
wegla brunatnego rozdrobnionego mieszaning kwasu azotowego i siar-
kowego, a nastepnie zobojetnianie wodg amoniakalng do pH 8). Humian
stosowano w ilosci 0,1 g rozpuszczalnych w wodzie humianéw na 1 1
pozywki; dodawano go do pozywki w dwoch dawkach po 50 mg na litr
pozywki w dniach 1 III i 3IX 1971 r.

Do obu doswiadczen do pozywki dodawano detergent oznaczony sym-
bolem M (mieszanina benzenosulfonianu sodu + alkilosiarczan sodu),
dostarczony przez Wroclawskie Zaklady ,Pollena”. Opierajgc sie na wy-
nikach Guminskiego et al. (1972) detergent stosowano w ilosciach
zawierajacych 0,5 mg cial czynnych.

Do obu doswiadczen uzyto sloi jednolitrowych, zabezpieczonych
przed wnikaniem $wiatla do pozywki. Na slojach umieszczono miseczki
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plastykowe glebokosci 7 cm, $rednicy 12 em z podziurawionym dnem
(otwory $rednicy 10 mm), wypelnione Sciolka, w ktérej sadzono rosliny.

Obiektem do$wiadczalnym byl Dianthus caryophyllus var. Improved
William Sim.

Liczono ilo$¢ kwiatow i dokonywano pomiarow dlugosci lodygi
kwiatowej oraz $rednicy kwiatdow. Dwukrotnie liczono rozkrzewienie:
w sierpniu i w czasie likwidacji do§wiadczenia. Rozkrzewienie przy likwi-
dacji w marcu lacznie z iloscig wycietych kwiatow obrazuje plonowanie
roczne jakie zwykle w praktyce liczy sie od poczatku kwitnienia, czyli
od lipca do lipca.

Obliczen statystycznych dokonano, opierajac sie na wskazaniach
Ulinskiej (1957), dla doswiadczenia dwuczynnikowego, metoda analizy
wariancji dla jednokierunkowej klasyfikacji, obliczajac przedzial ufnosci
odno$nie kombinacji i badanych czynnikow.

PRZEBIEG DOSWIADCZEN 1 ICH WYNIKI

Sadzonki gozdzikéw ukorzeniono w lutym 1971 r. Do chwili zalo-
zenia do$wiadczenia uprawiano je w mieszaninie zuzlowo-ggbkowej na-
syconej pozywka o stezeniu 0,25%, w doniczkach o srednicy 8 cm.
W miare przesychania podloza zasilano je ta sama pozywka. Doswiad-
czenie zalozono 11111971 r. w ten sposob, ze gozdziki wraz z podlozem
zuzlowo-gabkowym przeniesiono do plastykowych miseczek, wypelnio-
nych odpowiednig $citka, umieszczonych na sloikach. Poczatkowo od-
leglo$¢é miedzy poziomem pozywki a miseczkami wynosila 1-2 cm. Sciolke
zraszano poczatkowo pozywka, a gdy rosliny korzeniami dostaly sie do
pozywki $ciolke zraszano woda, a odleglos¢ miedzy pozywka a miseczka
zwiekszono do 4-5 cm.

Do dnia 31V 1971 r. dokonano trzykrotnego ,uszczykiwania” (usu-
wania) pedow nad trzecig para liSci celem uzyskania lepszego krzewie-
nia.

Dla utrzymania odpowiedniego poziomu plynu w naczyniach po-
zywki procz stosowania $cisle okreslonej porcji pozywki poziom uzupel-
niano w razie potrzeby woda.

W czasie trwania doswiadczenia kilkakrotnie stosowano $rodki syste-
miczne i kontaktowe przeciw szkodnikom: mszycol, pedraczak, owa-
dziak, Nogos GEC 50 i Phaktionom.

Temperatura w szklarni wahala sie w lecie od 18 do 32°C, zima od
8 do 16°C, wilgotno$¢ wzgledna wynosila przecietnie okolo 80%.

Powyzsze dane odnosza sie do obu nizej opisanych doswiadczen.

Doswiadczenie 1 (tab. 1). Wplyw czestotliwo$ci stosowania detergentu

na plon gozdzikéw rosnacych na pozywce bez dodatku humianéw i z
humianami.
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Tabela 1

Whplyw czestotliwosei stosowania detergentu M na plon gozdzikow rosngeych
Influence de détergent M appliqué dans divers fréquences sur la récolte des oeillets qui

. o Dlugosé¢ lodygi
Liczba kwiatow Hauteur de la plante
Humiany — Humates Quantité de fleurs ’
en cm
-H | +H | X -H | +H | X
Kontrola
Temoin 2,83 2,66 2,76 64,0 61,0 62,5
. g jeden raz
S & | une fois 2,33 2,33 2,33 67,8 50,6 59,2
[= i
gﬂ‘n_% co 4 tygodnie
87T | tous les 4 semaines 3,00 3,00 3,00 64,3 57,3 60,8
L8 | co 8 tygodni
sz tous les 8 semaines 366 | 3,33 | 348 | 638 67,4 65,6
=
g_g co 16 tygodni . .
gg tous les 16 semaines 2,66 2,83 2,72 61,8 68,0 64,9
%8
2 N i
% i X 2,89 2,83 64,3 60,8
; ¢ | Dr dla kombinacji
S & | Dr pour les combina-
E tions 1,56 8,76
UE Dt dla humianu
Dr pour les humates 0,66 3,98
Dr dla detergentu.
Dr pour les détergents 0,94 6,20

D = przedzial ufnosei p = 5%. (D = Intervalle de confiance p = 5%).

1III 1971 r. posadzono gozdziki do hydroponikéow o scidlce zuzlowo-
-gabkowej, ktorych pozywke zroéznicowano w sposob nastepujacy: 1)
kontrola, 2) detergent stosowany 1 raz, 3) detergent stosowany co 4 ty-
godnie, 4) detergent co 8 tygodni i 5) detergent co 16 tygodni. Zawsze
stosowano 0,5 mg cial czynnych detergentu M. Do analogicznej serii
zastosowano humian, stosujac go w dwoch dawkach po 50 mg w roz-
tworze, w dniach 11111971 r. i 3IX 1971 r. ~

Obserwacje wykonane 2 lipca ujawnily, ze rosliny w kombinacji,
gdzie podano jeden raz detergent wygladaly najlepie].

Wyniki liczbowe tego do$wiadczenia zebrane w tabeli 1 wykazaly
co nastepuje: nie stwierdzono wplywu humianu i detergentu na liczbe
kwiatow, lecz traktowanie roélin detergentem co 8 tygodni zaréwno bez
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Tableau 1

w uprawie hydroponicznej bez dodatku humianéw (—H) i z humianami (+H)
poussaient dans la culture hydroponique sans humates (—H) et avec les humates (+-H)

Liczba kwiatéw -+

) . Liczba pedéw Liczba pedow Liczba pedéw
Snf:dmca kwiatu Quantité des Quantité des po roku
Diamétre de la pousses pousses Quantité de fleurs +

fleur en cm 2 VIII 1971 1111 1972 quantité de pousses

aprés une année

il

H|4H| X |-H|+H| X |-H | +H -H | +H X

8,7 | 8,7 8,7 5,2 5,7 5,45 3,2 4,7 3,95 | 6,03 7,36 6,30

87 | 85 8,6 5,2 6,0 5,60 | 4,7 48 | 4,75 7,03 7,13 7,08

8,6 | 8,6 8,6 4,6 6,0 5,30 | 4,0 3,4 3,70 | 17,00 6,40 6,70

92 | 91 9,15 | 55 4,7 510 | 3,7 4,2 3,95 | 1,36 7,53 7,45

8,1 8,1 8,1 6,5 4,5 5,50 | 5,0 4,8 | 4,90 7,66 1,63 7,65
8,70 | 8,46 5,40 | 5,40 4,10 | 4,50 7,02 6,81

0,89 2,40 1,48

0,42 1,00 0,82

0,64 1,60 1,02

humianu, jak i z humianem spowodowalo nieznaczny wzrost wykwit-
nietych kwiatéw, lezacy jednak w granicach bledu.

Nie stwierdzono wplywu humianu w kontroli (przy braku deter-
gentu w pozywce) na dlugosé lodygi. Jezeli w pozywce znajdowal sie
humian, dodanie detergentu jeden raz i co 4 tygodnie wplynelo istotnie
na zmniejszenie dlugosci lodygi, natomiast dodanie detergentu co 8 i 16
tygodni w obecnosci humianu wplynelo na wydluzenie lodygi. Nie
stwierdzono wplywu detergentu i humianu na $rednice kwiatu, zauwa-
zono jedynie tendencje do zwiegkszenia $rednicy przy stosowaniu deter-
gentu co 8 tygodni zaré6wno bez humianu, jak i w jego obecnoéci. War-
toéci te jednak znajduja sie¢ w granicach bledu. Nie stwierdzono wplywu
detergentu i humianu na krzewienie we weczesnym oKresie rozwoju,
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Tabela 2

Whplyw czestotliwosci stosowania detergentu M na plon

Influence de détergent M appliqué dans divers fréquences sur la récolte des oeillets

Liczba kwiatéw Dlugoéé lodygi
Quantité de fleurs Hauteure;_:llec nlqa plante
¥ k=
8 8
Rodzaj $ciolek + +
ol 5 ol 5 di
Couche-support * | o & % .qé % - % _;.': 2
AL = = 4 = 3
-g§§g‘§-3 ﬁ~§§3§8
_‘;‘“ +la + : - :_"’ +|2 + 3 +
- &le gl é = 8ls 2|y 8
N = g N =2 ] ’5 LTINS N
2e|le 238 = |38 2RE ™
Kontrola
Temoin 2,83 | 2,66 | 2,66 | 2,71 | 64,0 | 64,8 | 784 | 69,1
L) .
5 g jeden raz
© % | une fois 2,33 | 350 | 2,66 | 2,83 | 67,8 | 742 | 724 | 71,4
i
g % co 4 tygodnie
& 7| tous les 4 semaines 3,00 | 2,83 | 2,66 | 2,83 | 643 | 64,0 | 69,2 | 65,8
3 co 8 tygodni
= i tous les 8 semaines 366 | 2,83 | 3,16 | 3,28 | 63,8 | 61,2 | 71,8 | 65,7
§ §
3 e _ |
2 3 X 2,95 | 2,95 | 2,78 64,9 | 66,1 | 72,9
8
% o Dr dla kombinacji
B Dt pour les combina-
= § tions 1,50 10,56
% % | Dr dla scidlek
3 g Dt pour les couche-
= _usu.pmrts 0,10 5,20
Dt dla detergentu
Dr pour les détergents 0,84 6,09

Dy = przedzial ufnoéci p = 5%. (Dp = Intervalle de confiance p = 5%).

z wyjatkiem detergentu zastosowanego co 16 tygodni, ktéry wplynal
istotnie korzystnie na krzewienie. Dodanie detergentu jeden raz i co 16
tygodni zaréwno bez obecnosci humianu, jak i w jego obecnosci wply-
nelo korzystnie na krzewienie w poézniejszym okresie rozwoju, ponadto
sam humian wplynal korzystnie na krzewienie sie rolin.

Doswiadczenie 2 (tab. 2). Wplyw czestotliwosci stosowania detergentu
na gozdziki rosngce w uprawie hydroponicznej na réznych S$ciotkach.
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Tableau 2

gozdzikow w uprawie hydroponicznej na réinych Scidlkach

qui poussaient dans la culture hydroponique dans les differents couche-supports

Srednica kwiatu Liczba pedow Liczba pedow
Diamétre de la fleur Quantité de pousses Quantité de pousses
en cm 2 VIII 1971 11IIT 1972
g H -
8 2 2
-~ - -
L] @ = a =
T - JBIE B B E gl &
m B = H o w = o=
A §_ s 3 =, % Q1 & 5 = % 21 2 3 w =]
S¥ 32|58 S0 EEES 29| 38§32
o <+ o 4+ 8 + of + o + + L-11] + 0 - 4
+= i < 8 + 9 + ‘6 5 9 + ] + 2 < @ + n
AR EIER: 1R 5 IR TE|®E®E
N B o = N N B T = <] ] oW g RS
28 TR = || 228 = |3 ¥2RE =
8,7 9,2 9,9 9,26 5,2 4,7 4,7 4,9 3,2 5,2 5,0 4,5
8,7 8,3 8,8 8,6 5,2 4,7 417 4,9 4.7 5,0 4,0 4,6
86 | 76 7,9 8,03 4,6 4,7 5,2 4,9 4,0 4,8 5,5 4,7
9,2 | 82 | 81 8,5 5,5 6,2 5,2 5,8 3,1 3,1 5,0 4,1
8,8 8,3 8,7 5,1 5,1 4,9 4,4 4,7 a7
1,09 1,48 1,58
i
0,54 I 0,70 0,96
0,62 0,84 1,02

11111971 r. posadzono gozdziki do hydroponikéw o trzech rodzajach
$ciolki: zuzlowo-gabkowej, zuzlowo-torfowej i mieszaninie wegla brunat-

nego z torfem. Na kazdej z tych scidlek gozdziki rosly w nastepujacych
kombinacjach: 1) kontrola, 2) detergent stosowany 1 raz. 3) detergent co
4 tygodnie, 4) detergent co 8 tygodni. Obserwacje przeprowadzone
6 kwietnia wykazaly, ze rosliny rosnace na S$cidlce zuzlowo-gabkowej
najszybciej przedostaly sie korzeniami do pozywki; réznica w porow-
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naniu z dwu pozostalymi $ciotkami wynosila miesige, a nawet 40 dni.
Obserwacje przeprowadzone 2 czerwca wykazaly, Ze rosliny rosnace
w pozywce, do ktorej dodano jeden raz detergent wygladaly lepiej (byly
sztywniejsze, lodygi mialy dluzsze i liscie szersze). Rosliny rosnace na
Scidlce zuzlowo-torfowej i na mieszaninie wegla brunatnego z torfem
byly mniejsze od roslin rosnacych na Scidlce zuzlowo-ggbkowej, lecz
byly masywniejsze tzn. sztywniejsze, a ich liScie byly szersze i bardziej
ciemno-zielone.

Analiza wynikow zebranych w tabeli 2 przedstawia sie nastgpujaco:

1) Liczba wytworzonych kwiatow: detergent zastosowany co 8 ty-
godni na $ciolce zuzlowo-gabkowe]j, czyli bez udzialu humianéw spowo-
dowal zwyzke liczby kwiatow. Scidlki zawierajgce humiany nie wyka-
zaly wplywu na ilo§¢ kwiatow. Stosowanie detergentu lacznie z dziala-
niem $ciolek zawierajacych humiany w przypadku $ciétki wegla brunat-
nego z torfem dalo tendencje korzystnego wplywu na liczbe kwiatow
przy jednorazowym stosowaniu detergentu, a na $cidlce zuzlowo-torfo-
wej przy stosowaniu detergentu co 8 tygodni.

2) Dlugo$é lodyg: detergent nie mial zadnego wplywu na dlugosc
todyg. Sciotka zuzlowo-torfowa istotnie wplynela na zwiekszenie dlu-
gosci lodyg. W kombinacji detergentu ze $ciotkami zawierajagcymi hu-
mian uwidocznil sie wplyw korzystny przy stosowaniu detergentu
1 raz oraz co 8 tygodni, lecz tylko na Scidlce zuzlowo-torfowe;j.

3) Srednica kwiatu; Na S$ciolce ggbkowo-zuzlowej nie stwierdzono
istotnych réznic w dzialaniu detergentu, jedynie przy stosowaniu go co
8 tygodni wystagpila tendencja do zwiekszenia kwiatow. Obie $ciolki za-
wierajagce humiany: weglowo-torfowa 1 zuzlowo-torfowa wplynely na
zwiekszenie $rednicy kwiatow. Kombinacja dzialania tych scidlek i de-
tergentu nie wplynela korzystnie na wielkos¢ kwiatéw, a na obu $ciol-
kach detergent stosowany co 4 tygodnie istotnie wplynal ujemnie,
zmniejszajac wielkos¢ kwiatow.

4) Liczba pedow w poczatkowym okresie rozwoju: nie stwierdzono
pod tym wzgledem istotnego wplywu detergentu ani Scidlek zawieraja-
cych humiany. Jedynie detergent stosowany. co 8 tygodni na Sscidlce
z wegla brunatnego z torfem podzialal korzystnie.

5) Liczba pedéw w pozniejszym okresie rozwoju: detergent sto-
sowany jednorazowo stymulowal krzewienie na podlozu zuzel + gabka,
obie §ciolki zawierajace humiany dzialaly korzystnie. Kombinacja de-
tergentu ze $ciolkami zawierajacymi humiany dala efekt dodatni przy
jednorazowym stosowaniu detergentu na Scidlce z wegla brunatnego
z torfem oraz przy czestym stosowaniu detergentu na $cidlce zuzlowo-
-torfowe].
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DYSKUSJA WYNIKOW

Jak wynika z obserwacji, stymulujacy wplyw detergentu na rozwoj
gozdzikow w okresie poczatkowym rozwoju potwierdza wyniki otrzy-
mane przez Guminskiego et al. (1972), oraz wyniki uzyskane na pomi-
dorach (Guminska et al. 1975).

Detergent dodawany co 8 tygodni do pozywki hydroponikéw o $cidlce
zuzlowo-gabkowej i zuzlu z torfem spowodowal zwyzke liczby kwiatow,
podobnie dzialal przy zastosowaniu jednorazowym w przypadku $ciolki
wegla brunatnego z torfem.

Wszelkie stosowanie detergentu na $ciotkach z wegla brunatnego
z torfem i zuzlu z torfem powoduje zmniejszenie $rednicy kwiatu, przy
czym najsilniejsze zahamowanie wystapilo w wypadku najczestszego
stosowania detergentu, co 4 tygodnie. Na $ciolce zuzlowo-gabkowej de-
tergent wykazal tendencje zwiekszenia Srednicy kwiatow przy zastoso-
waniu go co 8 tygodni i to w obu doswiadczeniach. Réznice te znajduja
sie w granicach bledu.

W uprawie gozdzikow znaleziono wprost przeciwna zaleznos¢ miedzy
dzialaniem detergentu i rodzajem $cidlek anizeli w uprawie pomidoréw
(Guminska et al. 1975), gdzie $ciélka z wegla brunatnego z Sieniawy cal-
kowicie anulowala ujemne skutki zmniejszenia plonu pod wplywem de-
tergentu. Wyniki te wykazujg odmienne reakcje poszczegolnych gatunkow
ro$lin na dzialanie detergentéw i wskazuja na celowosé prowadzenia dal-
szych badan na innych gatunkach roslin.

Zgodnie z wynikami pracy Guminskiego et al. (1972) stymulu-
jacy wplyw detergentu w pierwszym okresie rozwoju gozdzika by¢ moze
zwiazany byl z akumulacja anionow oraz takich kationéw jak zelazo,
wapn i magnez. W pozniejszym okresie wzrostu ujemny wplyw detergentu
na zmniejszenie $rednicy kwiatéw gozdzika tlumaczy¢ mozna by wigksza
przepuszczalnoscig plazmy, co z kolei moze powodowac latwiejsze bierne
wyciekanie potasu. W okrésie kwitnienia gozdzik wykazuje wigksza
wrazliwos¢ na akumulacje potasu.

Wyniki opisanych do$§wiadczen przemawiaja za ostroznoscia w sto-
sowaniu detergentow jako srodkéw przyczepnych w uprawie gozdzikow,
mimo stosowania ich w tych doswiadczeniach do korzeni, lecz w znacz-
nie mniejszych ilosciach anizeli stosuje sie je w opryskach fitopatolo-
gicznych.

Biorac pod uwage wszystkie badane cechy roslin gozdzikow upra-
wianych na trzech $ciélkach, nie zauwazono zasadniczych roéznic w ich
reakeji, lecz najlepsza wydaje sie by¢ $ciotka zuzlowo-torfowa. Na szcze-
gélng uwage zasluguje szybko$¢ przedostania sie korzeni ro$lin, rosna-.
cych na trzech $cidlkach, do pozywki. Gozdziki rosnace na ciolce gab-
kowo-zuzlowej przedostaly sie¢ do pozywki po 30 dniach, na Sciolce tor-
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fowo-zuzlowej po 50 dniach, a na weglu brunatnym z torfem az po 70
dniach. Tak dlugie okresy uzaleznione sa od niskich temperatur (do-
Swiadczenie zalozono w marcu, gdy temperatura w szklarni wynosila
okolo 8°C). Temperatura wody jest zwykle o okolo 2° nizsza od tempe-
ratury sciolek. Gozdzik plytko korzeni sie i w S$cidlce z wegla brunat-
nego z torfem znajdowal zapewne najlepsze warunki dla korzeni pod
wzgledem temperatury jak pokarmu i wilgotnosci. Scidlka zuzel z gabka
zatrzymywala mniej wody anizeli $ciétka z torfem. W zwigzku z tym
mozna przyja¢ zZe w pierwszym przypadku geotropizm przewazal nad
hydrotropizmem i korzenie rosly w doél, natomiast w mokrych $cidtkach
torfowych hydrotropizm dominowal nad geotropizmem i korzenie roz-
rastaly sie w $cidlce. Guminska et al. (1973) stwierdzily, ze pomi-
dory w S$ciolce z samego wegla brunatnego korzeniami przedostaly sie
do pozywki o 7 dni szybciej anizeli pomidory rosnace na mieszaninie
wegla brunatnego z torfem lub zuzlu z torfem. Zjawisko to mozna tlu-
maczy¢ analogicznie, gdyz Scidtka z samego wegla nie zatrzymuje wody
podobnie jak $cidtka ggbkowo-zuzlowa.

WNIOSKI

1) Detergent dodany jeden raz do pozywki we wczesnym okresie roz-
woju gozdzika stymuluje wzrost gozdzika w uprawie hydroponicznej.

2) Czeste dodawanie detergentu, (co 4 tygodnie) do pozywki hydro-
ponicznej w uprawie gozdzika wplywa na zmniejszenie $rednicy kwiatu.

3) Humian ekstrahowany z wegla brunatnego z Sieniawy nie wy-
kazuje w tej uprawie efektow biologicznych, poza stymulacja krzewie-
nia sie po uplywie roku.

4) Najkorzystniejszg $ciéltka w uprawie hydroponicznej gozdzika oka-
zala sie $ciotka zuzlowo-torfowa.

9) Korzenie gozdzika najszybciej przedostaja sie do pozywki w $cidlce
zuzlowo-gabkowej.

STRESZCZENIE

Detergent zastosowany jednorazowo lub co 8 tygodni stymuluje
wzrost gozdzikow. Stosowanie detergentu co 4 tygodnie wplynelo na
zmniejszenie wielkosci kwiatéw. Dodatek humianu do pozywki nie wy-
kazal wyraznej interakcji z detergentami.

Z trzech mieszanin $cidtkowych: zuzlu z torfem, wegla brunatnego
z torfem oraz gabki z zuzlem najlepsza okazala sie $ciotka zuzlowo-tor-
fowa.



Wplyw detergentéw, humianu i $ciélki ma plonowanie gozdzikow 227
RESUME

Deux expériences effectués avec l'application des détergents dans la culture
hydroponique avec des oeillets ont démontré l'action favorable des détergents
fournis une fois et tous les 8 semaines. Les détergents utilisés toutes les 4 semaines
ont fait baisser les diamétres des fleurs des oeillets.

L’addition des humates dans la solution nutritive n'a pas évoqué auqu’une
réaction distincte.

Quand les oeillets poussaient dans les trois variés des couche-supporst: 1) la
mélange de la tourbe avec scories, 2) scories avec éponge, 3) la tourbe avec ligni-
tes —c'est la mélange de la tourbe avec scories qui s'est avérée la meilleure.
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