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Influence of tillering degree on the accumulation of dry matter of some
winter wheat varieties

The correlation between the net assimilation rate and the degree of plant
tillering are investigated for several varieties of simple winter wheat.

The net assimilation rate (E, NAR, A)) of the studied varieties for different
degrees of tillering, individual shoots and individual plants is described ac-
cording to the units mg/em?- 24 h. Index of efficiency of assimilation surface
(F, LAR, Is) is determined in units e¢m?2/mg, The tillering ability of vegetative
shoots in plants is a very important factor which increases the total assimilate
surface value and the assimilation effectivity of the plant’s biomass.

PRZEGLAD LITERATURY I CEL BADAN

Gromadzenie zwigzkow organicznych u roslin pszenicy ozimej jest
wynikiem przewagi proceséw asymilacyjnych nad procesami oddychania.
Gregory juz w 1917 r., a nastepnie Blackman 1919 badali zalez-
no$¢ pomiedzy wielkoscia asymilacyjnej powierzchni a produkcja netto
biomasy roslin. Badania te zostaly nastepnie udoskonalone i uzupelnione
przez szereg autoréw (Boonstra 1927; Williams 1946; Watson
1947; Larcher 1963 i 1968).

Z punktu widzenia produkcji roslinnej interesuje nas glownie foto-
synteza pozorna (netto). Ona bowiem zasadniczo ksztaltuje wielkos¢ plonu
biomasy (Larcher 1963 i 1968; Hinsel 1965; Strebeyko 1967,
Pawlow 1968; Czielcowa i Awielisowa 1970; Evans
i Dunstone 1970; Starck 1971). Produkcja biomasy organicznej
moze by¢ oznaczona metodg analizy wzrostowej (Nicziporowicz
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1961; Sestak et al. 1971). Pomimo ciaglych udoskonalen klasycznej
metody analizy wzrostowej wypracowanej przez szkole brytyjska, poz-
wala ona na wyszacowanie, poprawne w zasadzie, produkeji netto (po
uwzglednieniu strat suchej masy zwigzanych z obumieraniem i opadem
niektorych czesci roslin oraz procesami dysymilacyjnymi). Gromadzenie
produktéw organicznych i przyrost powierzchni asymilacyjnej w popu-
lacjach analizowanych roslin stanowi podstawe oceny plonowania od-
mian pszenic. Wartosci asymilacji netto — NAR (net assimilation rate) —
moga byé okreslone wielkoscia jednostkowej netto produkeji suchej masy
z jednostki powierzchni asymilacyjnej w jednostce czasu (Larcher
1968). Przyrost biomasy roslin w jednostce czasu jest w glownej mierze
uzalezniony od rozmiaru powierzchni asymilacyjnej oraz jej aktywnosci
fotosyntetycznej (Wardlow 1970; Czarnowski 1972). Wielkos¢
powierzchni asymilacyjnej, a wiec i produkcja biomasy z rosliny psze-
nicy sa uzaleznione od liczby pedow, jaka w wyniku rozkrzewienia po-
siadaja rosliny.

Wazne to zagadnienie nie doczekalo sie w literaturze dostatecznego
na$wietlenia i dlatego jako cel w tej pracy przyjeto okreslenie zalez-
nosci pomiedzy produkcja biomasy a zdolnoscig krzewienia sie roslin na
przykladzie niektérych odmian zwyczajnej pszenicy ozimej (Triticum
aestivum sp. vulgare) *.

METODY PRACY I MATERIAL DOSWIADCZALNY

Obiektem badan byly botanicznie rézne odmiany zwyczajnej pszenicy
ozimej, mianowicie: varietas albidum Alef., erythrospermum Msf. i lutes-
cens Alef., reprezentowane kolejno przez odmienne taksonomicznie od-
miany rolnicze: ‘Dankowska Biala’, ‘Malgorzatka Udycka’ oraz ‘Hesbignon’.
Doswiadezenia prowadzono na polu doswiadezalnym Instytutu w Radzi-
kowie w okresach wegetacyjnych 1963/1964 oraz 1964/1965, uwzglednia-
jace dwa terminy siewu w kazdym roku: 20 IX i 8 X w 1963 r. oraz 11 IX
i 18 IX w 1964 r.; 2 poziomy nawozenia N: 30+30 oraz 60+60 N kg/ha
w postaci saletry amonowej (I dawka przed siewem) i wapniowej (II daw-
ka na poczatku fazy krzewienia sie roslin), przy nawozeniu podstawo-
wym K=60 kg oraz P=54 kg/ha. Doswiadczenia zalozono metodg loso-
wanych blokéw (18 kombinacji w czterech powtérzeniach), Zasiewu do-
konano przy rozstawie 200 ros§lin na 1 m? powierzchni glebowej. Po-
wierzchnia poletka wynosila 4 m2, a zatem ogoélna powierzchnia doswiad-
czenia 576 m?2.

Pomiary i oznaczenia powierzchni asymilacyjnej i suchej masy zostaly

* Czes¢ I opublikowana w Acta Agrobotanica t. 28 z. 1, 1975.
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przeprowadzone: na poczatku fazy krzewienia sig¢ roslin, na poczatku
strzelania w zdzblo, na poczatku kwitnienia oraz w stadium wzrostu *
pelnej dojrzaloéci ziarniakéw (wedlug kryteriow, ktére podaja: Jonard
et al. 1952; Asana et al. 1955; Bosian 1964, Kvet et al. 1971
i Rawson 1971). Do oznaczania sluzyly populacje probne skladajace
sie z 25, 50, wzglednie 100 roslin z poletka, pobieranych losowo. Zar6wno
powierzchnia asymilacyjna, jak i sucha masa byly oznaczone u roslin
trzech stopni rozkrzewienia (silnie, $rednio i slabo rozkrzewionych —
kryteria Dreznera 1966). W obrebie oznaczonych roslin wyodreb-
niono ped gléwny (1), jeden ped I rzedu (1.1) oraz jeden z pozostalych
rzedéw (oznaczony w tekscie 1.1.1). W szczegolnych przypadkach wy-
odrebniono wszystkie pedy rosliny do oznaczen.

Powierzchnie asymilacyjna lisci oznaczono w cm? za pomoca odbitek
na papierze $wiatloczulym, a nastepnie kontury lisci planimetrowano
planimetrem biegunowym w skali 1:1 z dokladnosciag okolo 2%. Po-
wierzchnie asymilacyjna zdzbla otrzymano z pomiaréw dolnej (Sredniej
srednicy I i II miedzywezla) i gornej srednicy doklosia oraz jego dtu-
gosci, obliczajac cala powierzchnie wedlug wzoru dla zdzblopodobne;j fi-
gury geometrycznej — stozka $cietego **.

Powierzchnie klosa uzyskano z pomiaréw dolnej, srodkowej i goérnej
érednicy oraz jego dlugoéci, wyliczajac powierzchnie wedlug wzoru dla
klosopodobnej figury geometrycznej (ukladu dwoch stozkow Scigtych zlo-
zonych szerszg wspo6lng podstawg).

Opierajac sie na zalozeniach przyjetych w wielu pracach (Gregory
1917; Larcher 1963 i 1968; Hansel 1965; Strebeyko 1967;
Sestak et al. 1971; Czarnowski 1972) okre§lono produkcje bio-
masy organicznej pedow roslin pszenicy z nastepujacych trzech rownai:

Intensywno$é asymilacji netto (E, NAR, A,) wyrazona jest wielkoscig
przyrostu biomasy (M) przypadajacej na jednostke przyrostu powierzchni
asymilacyjnej (S) w czasie jednej doby (T)

Jednostka wymierna jest zatem mg-cm~2-doba™!. W zasadzie jest to
zgodne z definicja Larchera o wartoéci asymilacji netto (NAR —net assi-
milation rate) z ta réznica, ze w przypadku pszenicy jest ona odnoszona
do przyrostu masy calych nadziemnych pedéw wzglednie rosliny (zdzbla,
liscie, klosy) podczas okreslonego czasu.

Pochodnym wskaznikiem bardzo istotnym dla oznaczania aktywnosci

* Ogznaczany na podstawie zespolu cech morfologicznych poczatek oraz koniec
faz wzrostu przyjeto okreslaé jako stadia wzrostu- (Drezner 1963).

**+ Pole calej powierzchn: obrotowego stozka Scietego = ﬂrf T ﬁrg + =1(ry + 1,)
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powierzchni asymilacyjnej jest wskaznik powierzchni asymilacyjnej (F,
LAR, I;). Jest on obliczony ze stosunku sumy powierzchni asymilacyj-
nej (2S) wszystkich przyjetych do oznaczania pedéw (glownego i bocz-
nych) rosliny do sumy ciezaru suchej masy (£M), a wiec

xS
< IM
i wyrazony w jednostkach e¢m?- - mg~!. Wskaznik ten rézni sie od wskaz-
nika Gregory (LAR — leaf area ratio) tym, Ze dla roslin rodzaju Triticum
warto§ci powierzchni asymilacyjnej i suchej masy rosliny sa odnoszone
do wszystkich zielonych czesci nadziemnych rosliny (zdzbla, liscie i klosy),
a nie tylko do lisci. W tym powierzchnie lisci odnosi sie do obu po-
wierzchni lisci-(dolnej i gérnej em?). Watson (1947) wprowadzil wskaz-
nik powierzchniowy liSci (LAI —leaf area index) oznaczajacy wielko$¢
powierzchni lisci zespolu roslin przypadajaca na jednostke powierzchni
ziemi przykrytej przez roslinnos¢. Zastosowanie tego wskaznika dla po-
wigzania z warto$ciag produkcji z jednostki powierzchni gleby bedzie
przedstawione oddzielnie.

Globalna (netto) produkcja biomasy organicznej (M) jest iloczynem
calej powierzchni asymilacyjnej (S:) pojedynczego pedu, wzglednie sumy
peddéw — roéliny pomnozonej przez czastkowa asymilacje netto (A,) oraz
czynnik czasu (T) wedlug ogoélnego matematycznego réwnania

M,=5; A, T.

I

WYNIKI BADAN

W pierwszej czesci pracy (Acta Agrobot. t. 28 z. 1) wykazano miedzy
innymi, iz poszczegoélne pedy pszenicy wyrastaja w roéznych odstepach
czasu i przebieg ich wzrostu nie jest jednakowy. Stwierdzono takze, iz
nie wszystkie pedy wegetatywne wyksztalcaja dorodne klosy. Znaczna
cze$¢ pedow wskutek niedorozwoju staje sie tzw. niedogonami, albo
w ogoéle zamiera.

Celowe zatem okazalo sie zbadanie aktywnosci fotosyntetycznej po-
szczegolnych pedow krzewiacej sie roéliny, wyrazonej ich produkeja bio-
masy netto.

Przede wszystkim wielkos¢ produkcji biomasy organicznej u rosliny
jest zalezna od liczby pedéw oraz wielkosci ich powierzchni asymilacyj-
nej. W tabeli 1 przedétawiony zostal wzrost powierzchni asymilacyjne;j
poszczegblnych organow rosliny w miare zwiekszania sie liczby pedéw
u ro$lin pszenicy. Wielkos¢ powierzchni asymilujacej w IX stadium wzro-
stu wahala si¢ w znacznych granicach: od 362 cm? u najslabiej rozkrze-
wionej rosliny (dwa pedy wegetatywne) do 4045 ¢m? u najbardziej roz-
krzewionej (26 pedow wegetatywnych).
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Tabela 1 — Table 1
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Powierzchnia asymilacyjna poszezegélnych organdéw roélin pszenicy ozimej
‘Dankowska Biala’

(§rednie z populacji probnych 4X25 roflin w IX stadium wzrostu)

Assimilation surface of individual plants of winter wheat ‘Dankowska Biala’
(average of 4X25 plants)

.

Liczba pedéw Powierzchnia asymilacyjna w cm?
X Number of tillers Surface -
r SR _—
rosli- | wegeta- | wyklo- HSESE s Idosy ELacznie
ny | tywnych | szonych e oL 2ars Total
y ¥ Y .
No. N—— with liczba| powie- |liczba| powie- |liczba| powie-
_| rzchnia - | rzchnia - | rzchnia
tives ears |num L A

ber | surface | ber | surface | ber | surface
1 2 1 8 178,50 2 159,00 1 24,10 361,60
2 2 1 9 197,50 2 167,70 1 25,20 390,40
3 3 2 13 297,80 3 265,60 2 46,90 610,30
+ 3 3 14 319,80 3 278,80 3 63,20 661,80
5 3 3 14 321,20 3 280,10 3 64,50 665,80
6 4 2 18 439,90 4 299,60 2 52,10 791,60
7 4 3 18 404,20 4 311,50 3 72,00 787,70
8 4 3 18 434,75 4 303,10 3 73,20 811,05
9 P 3 18 437,60 4 310,30 3 72,40 820,30
10 4 3 18 438,30 4 325,30 3 78,10 841,70
11 4 3 20 456,50 4 360,60 3 79,50 896,60
12 5 4 23 547,00 5 409,20 4 80,80 1037,00
13 5 4 23 542,20 5 408,70 4 83,70 1034,60
14 5 5 29 598,80 5 476,80 5 98,60 1174,20
15 6 4 27 600,60 6 486,00 4 92,30 1178,90
16 6 5 27 618,30 6 492,30 5 106,50 1217,10
17 6 5 28 622,30 6 503,80 5 105,80 1231,90
18 6 5 28 628,20 6 511,40 5 111,10 1250,70
19 T 5 30 660,00 7 529,40 5 114,20 1303,60
20 8 5 33 719,40 8 567,60 5 116,10 1403,10
21 9 6 37 806,60 9 634,80 6 133,10 1574,50
22 10 8 42 915,60 10 731,20 8 163,20 1810,00
23 14 11 56 1220,80 14 975,60 11 202,70 2399,10
24 15 11 60 | 1308,00 15 998,40 11 208,60 1515,00
25 26 16 101 |2201,80 26 | 1586,20 16 256,80 4044,80

* Termin siewu (Date of sowing) 8 X 1963 r., nawozenie (fertilizing) 30+30 N kg'ha, przed-
plon — groch (forecrop-peas).

Jak podaja Wienhues 1961,

Lupton 1961,
Strebeyko 1963, w IX stadium wzrostu (poczatek kwitnienia klo-
séw), rowniez intensywnos$c¢ fotosyntezy pszenicy osiagga swoje maksi-
mum. 7Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika jednoznacznie, iz
w miare zwiekszenia sie liczby pedéw powierzchnia asymilacyjna poje-
dynczego pedu do piatego, a nawet niekiedy do szostego pedu pojedyn-

Thorne 1965,
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'Darikowska Biala’
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Liczba dni do pojawienia sige pedu— Days of shoot apperance

Ryc. 1. Zalezno$é wielko$ei powierzchni asymilacyjnej pedéw roslin  pszenicy
ozimej od terminu ich wyrastania, przy dwdéch terminach wysiewu

Fig. 1. Dependence of the size of the assimilatory shoot surface of winter wheat
plants on the date of their appearing, with two dates of sowing

1 — ped gléwny (main shoot); 1.1, 1.2, 1.3, — pedy I rzedu (primary tillers); 1.1.1, 1.2.1, 1L.3.1, —
pedy II rzedu (secondary tillers): 1.1.1.1; 1.1.2.1 — pedy III rzedu (tertiary tillers)

Termin siewu (date of sowing): 1 — 20IX; 2 — 88X



Wplyw krzewienia sie na biomase pszenicy 161

czej rosliny wzrastala (10-15%). W miare dalszego rozkrzewienia sig roslin
wielkoéé powierzchni asymilacyjnej pojedynczego pedu zmniejszala sig
stopniowo (5-15%).

Rozpatrujac wielkosé powierzchni asymilujacej tych samych roslin
w odniesieniu jedynie do pedow klosonosénych, zauwazono, iz w miare
zwiekszenia sie liczby pedow klosonoénych na roslinie*, wielkos¢ po-
wierzchni asymilacyjnej pojedynezego pedu zmniejszala sie nieznacznie
z 300 ecm? u dwupedowej do 250 ecm? u szesnastopedowej roliny. Zmniej-
szenie to moglo by¢ spowodowane zmiennoscia populacyjng roslin, wyra-
zona rozng zdolnoscia ich rozkrzewienia, a takze na skutek pdiniejszego
wyrastania pedow wyzszych rzedéw u roslin silniej rozkrzewionych. Fakt,
7e poszczegOlne pedy rosliny wyrastaja w roznych odstepach czasu ma
bardzo istotne znaczenie dla plonowania. Na ryc. 1 przedstawiona zostala
zalezno$¢ pomiedzy wielko$cia powierzchni asymilujgcej poszczegoélnych
pedéw wyodrebnionych z roliny a terminem ich wyrastania. Im péZniej
wyrastaja pedy tym mniejsza jest ich powierzchnia asymilujgca. W duze]
mierze zalezy to rowniez od terminu siewu. Opdznienie o 18 dni terminu
wysiewu ziarna spowodowalo zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej
o 6-9%. Pedy boczne I rzedu wykazuja jednak bardzo nieznaczne obni-
zenie w porownaniu z powierzchnig pedow glownych i to przy obu ter-
minach wysiewu ziarna.

Wzrost calych ro$lin pszenicy mierzony przyrostem elongacyjnym
oraz powierzchni asymilacyjnej daje nam pewien poglad o dynamice
wzrostu roslin. Lepsza, pelniejszg jednak miara wzrostu roslin jest ich
ciezar (najczesciej suchej masy). Im wigkszy jest bowiem przyrost po-
wierzchni (asymilujacej) rosliny, tym wieksza bedzie ogolna ilo$¢ nagro-
madzonej suchej masy. Rosliny pszenicy rosnace w tych samych warun-
kach polowych wykazuja w poszczegolnych okresach swego rozwoju nie-
jednakowe nateZenie procesu asymilacji, co réwniez odbija sie na prze-
biegu gromadzenia produktéw fotosyntezy.

Na ryc. 2 przedstawiona jest sucha masa czesci nadziemnych poszcze-
golnych pedéw z roéliny w okresie pelnej dojrzalosci, w zaleznosci od
dwoch poziomoéw nawozenia azotem.

7 danych tych wynika, iz najwigksza sucha mase czesci nadziemnych
wykazaly pedy gléwne. Nieznacznie mniejszy ciezar w kolejnosci ich wy-
rastania mialy pedy I rzedu oraz pierwsze II rzedu, natomiast zdecydo-
wanie mniejszy ciezar wykazaly pedy boczne III rzedu oraz pozostale
IT rzedu. Zwiekszone (podwo6jna dawka) nawozenie azotem wplynelo na
zwiekszenie suchej masy cze$ci nadziemnych wszystkich pedow o 6-8%

* 7 populacji prébnych wylgezono grupe pedéw niedorozwinietych, nie strze-
lajacych w zdzblo oraz tzw. ,niedogonow”.
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Ryc. 3. Produkcja biomasy poszczegélnych ped6w pszenicy ozimej odmiany
‘Hesbignon’ var. lutescens Alef.

A — Dynamika zmian intensywno$eci asymilacji netto w réiznych fazach rozwoju (E, NAR, Ap):

B — Dynamika zmian wielkoécl powierzchni asymilacyjnej oraz suchej masy pedoéw nad-

ziemnyeh; C — Wskaznik powierzchni asymilacyjnej (F, LAR, I); D — Udzial lisei, zdzbel,
i kloséw w sumaryecznej powierzehni asymilacyjnej roéliny w IX stadium wzrostu

Fig. 3. Biomass production of particular shoots of winter wheat ‘Hesbignon'i’ var.
lutescens Alef.

A — Dynamiecs of changes in intensity of net assimilation in wvarious stages of development

(E, NAR, A); B — Dynamies of changes in size of assimilatory surface and dry matter of

above-ground shoots; C— index of assimilatory surface leaf area ratio (F, LAR, Iy); D-—
contribution of leaves culms and ears to the total area of the whole plant

a —ped gléwny (main tiller) 1; b—ped I rzedu (primary tiller) 1.1; ¢—ped II rzedu (se-
condary tiller) 1.1.1; s.m.—sucha masa (dry matter); p.a.— powierzchnia asymilacyjna
(assimilation surface)

1 —lidcie (leaves); 2 — ZdZbla (culms); 3 — klosy (ears)

u ro$lin wszystkich trzech odmian, przy czym roéznic odmianowych nie
dostrzezono.

Na ryc. 3 A-D przedstawiona zostala dynamika zmian wielkoSci po-
wierzchni asymilacyjnej oraz ciezaru suchej masy pedu gléwnego (1),
pierwszego (1.1) pedu bocznego I rzedu oraz pierwszego pedu II rzedu
(1.1.1) na przykladzie odmiany ‘Hesbignon’.

Przyrost powierzchni asymilacyjnej pedéw roslin tej odmiany psze-
nicy byl najwiekszy w okresie poprzedzajacym okres kwitnienia (IX sta-
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dium wzrostu). W okresie kwitnienia rosliny réwniez calkowita po-
wierzchnia asymilacyjna pedéw nadziemnych byla najwieksza (vide
ryc. 3B). Udzial lisci, zdzbel i klosow w ogdlnej powierzchni asymilacyj-
nej rosliny jest przedstawiony na ryc. 3D. W IX stadium wzrostu po-
wierzchnia asymilacyjna liSci pszenicy odmiany ‘Hesbignon' stanowila
okolo 60%, zdzbel okolo 26%, a kloséw — okoto 6%.

Stosunek powierzchni asymilacyjnej lisci, zdzbel oraz kloséw w tym
stadium wzrostu byl u pedéw 1 i 1.1 podobny, natomiast nieznacznie roz-
nil sie u pedéw 1.1.1, u ktérych powierzchnia kloséw zmniejszala sie
w wiekszym stopniu niz ZdZbel.

Jak juz wspomniano, w stadium IX (okres kwitnienia) wielko$¢ po-
wierzchni asymilacyjnej pedéw byla najwieksza. Wielkosé ta utrzymy-
wala sie jeszcze przez okolo 12 dni (do X stadium wzrostu), niezaleznie
od nieznacznego jeszcze przyrostu w tym okresie powierzchni asymila-
cyjnej klosow i zdzbel o 1-2%, ktéry kompensowal ubytek zasychajacych
powoli liSci w dolnej partii rosliny. Po tym terminie powierzchnia asy-
milacyjna roslin zaczela gwaltownie zmniejsza¢ sie na skutek zélkniecia
i zasychania liSci najstarszych, a takze zolkniecia i usychania dolnych
partii zdzbel. Pomiar wielkosci powierzchni zielonych czeséci nadziemnych
w XI stadium wzrostu (formowanie sie zarodka i endospermu ziarnia-
kow) wykazal, ze ogdlna wielkosé zielonej powierzchni nadziemnych cze-
Sci w tym stadium zmniejszyla sie do okolo 50% pierwotnej maksymalnej
powierzchni asymilacyjnej pedéw. W stadium pelnej dojrzaloéci ziarnia-
kéow (XII stadium wzrostu) wszystkie organy zzotkly, a nastepnie liscie
i zdZbla oraz klosy zasychaly. Oznacza to, iz proces asymilacji i przyrost
suchej masy u tych roslin zostal zakonczony.

Z przedstawionego ryc. 3A wynika, iz intensywnos$¢ asymilacji netto
(wyrazonej w mg suchej masy na jednostke powierzchni i na dobe) w po-
czatkowym okresie wegetacji zwiekszala si¢ powoli. W okresie krzewie-
nia sie intensywno$¢ asymilacji utrzymywala sie w przyblizeniu na
rownym poziomie 0,115-0,145 mg:cm™2-dobe™1. W okresie strzelania
w zdzblo (kloszenia) intensywnos¢ asymilacji wzrastala wykazujac
wspolezynnik liczbowy zblizony do 0,200 mg/cm? na dobe. Maksimum
intensywnosci asymilacji netto wykazaly rosliny w okresie kwitnienia —
poczatek formowania zarodka i endospermu ziarniakow (faza wzrostu
IX-X), kiedy wskaznik ten osiagngl wartoéé 0,500 mg/cm? na dobe. W fa-
zie wzrostu IX-XI nastepuje wzmozony odplyw produktéw asymilacji do
ziarniak6w. Proces ten sprzyja utrzymaniu jeszcze przez krotki czas doscé
wysokiej intensywnosci asymilacji u roslin.

Po uplywie tego okresu krzywa obrazujaca intensywnos$é asymilacji
netto gwaltownie obniza sie. LiScie, ZdZbla i klosy stopniowo zélkng i za-
sychaja. Spadek w gromadzeniu asymilatow jest wynikiem starzenia sie



Tabela 2 —Table 2

Globalna .produkcja biomasy poszczegélnych pedow rozkrzewionyeh roélin trzech odmian pszenicy ozimej wysianych w dwoch roznych terminach (§r. z populacji 4X50 roslin)

Total production of biomass per individual shoots of three winter wheat varieties differentiated in two dates of sowing (average of 4 x50 plants)

==

* Wylaczony okres cigglych érednich temperatur ponizej +3°C,

» Exduded period of time with the average temperature below +3°C.

** Sumy s$rednich temperatur dobowych (Sums of average temperatures for 24 h).
w okresie krzewienia wegetatywnego (in the period of vegetative tillers):

termin slewu (date of sawing)

L

A — BI0 + 1000°C
B — 750 + 900°C

w okresie krzewlenia klosowego (in the period of formation of ears tillers) :

termin siewu (date of sawing)

A — 1000 + 1350C"
B — 900 + 1250°C

Dankowska Biala Malgorzatka Udycka Hesbignon
Sredni
| Powierzch- | Intensyw- Cras Cobts i Pt Powierzch- | Intensyw- ‘ Powierzch- | Intensyw- C el oviiad okt
Liczba | nia asymi- nos¢ s tlacts rodukc'a e Liczba | nia asymi- ~ nos¢ CZ_E;S b, Gluba‘ln‘a vazial Liczba | nia asymi- nos¢ zﬁas % of:}iukn'a dzial sudn
Oznaczenie pedu pedow lacyjna asymilac)i wy;!:)bacii P L pedu pedow lacyjna asymilacji asy;nlba{:]; produkc)a pedu pedow lacyjna asymilacji asy;"ull}ac;j; P i pedu
s : S T) w dobac : w dobac . Av
Indication of tillers Number| Assimila- Net assimi- o af | r;ﬂta:_ Cm:;mbu Number| Assimila- | Net assimi- ‘ Tﬂtal_ Cconfmbu- Number| Assimila- Net assimi- o Teta.l' Con‘tnbu- co;:iiglf—
of | tion lation rate . e.lo .pf b‘uc e 6 tﬁ? of tion lation rate Tlr‘ne'of prodluctmn tlfm of tion lation rate ”jne'(’f .prod‘uctmn t‘l?n st
Hlers surface mg - cm?2 asglmz.-a- of biomass 0 ers tillers Suefans mg * cm® assilmlla- of biomass of tillers tillars vl mg - em® ass'lmzia- of biomass of tillers e
cm? - doba—1 tion 8 % _" - doba=1 tion * g % i v doha=1 tion g % oL uller
20 IX (wceze$niejszy termin wysiewu ziarna — earlier sowing) A **
1 45 238 0,0854 169 3,436 19,5 44 228 0,0881 169 3,393 20,1 46 2235 0,0952 168 3,600 19,0 19,5
P — — — —_ — — — —_ — — — — 3 80 0,1085 108 0,940 5,0 1,7
A 46 234 0,1198 119 ‘3,336 18,9 46 225 0,1215 119 3,253 19,2 46 220 0,1359 118 3,527 18,6 18,9
1.2 42 221 0,1389 99 3,040 17,3 42 210 0,1451 99 3,017 17,8 41 195 0,1648 98 3,150 16,6 17,2
1.3 38 172 0,1313 85 1,920 - 10,9 39 160 0,1333 85 1,813 10,7 35 150 0,1532 84 1,930 10,2 10,6
1.4 6 64 0,1452 71 0,660 3,7 9 60 0,1127 71 0,480 2,8 22 60 0,1090 70 0,460 2,4 3,0
B 0 40 210 0,1278 79 2,121 12,1 41 197 0,1343 79 2,090 12,4 36 185 0,1593 78 2,243 11,8 12,1
1.2.1 29 140 0,1541 76 1,640 9,3 27 150 0,1360 76 1,550 9,2 29 130 0,1682 75 1,640 8,7 9,1
1.3.1 26 89 0,1551 71 0,980 5,6 25 70 0,1790 71 0,890 5,3 23 80 0,1643 70 0,920 49 5,2
1111 18 44 0,1503 65 0,430 2,4 12 30 0,1743 65 0,340 2,0 T 40 0,1601 64 0,410 2,2 2,2
1.1.2.0 13 8 0,1750 20 0,070 0,4 7 10 0,1800 50 0,090 0,5 3 15 0,1632 49 0,120 0,6 0,5
ga:;m | 303 1420 — — 17,633 100 292 1340 — — 16,916 100 291 1380 — — 18,940 100 100
o
Srednie 30,3 142 0,1383 88 1,763 — 29,2 134 0,1404 88 1,692 — 26,5 125 0,1438 89 1,722 - o
Average . 4 = X ! .
Odchylenie od x + 509 +10.4 e B oot 5 it + 52 + 917 e i - o = 5.1 + 97 o= — = — =2
Deviation from X ’ ’ 2 ok /[ P e
8 X (p6zniejszy termin wysiewu ziarna — later sowing) B **
1 46 234 0,0974 147 3,350 20,5 44 220 0,0971 147 3,140 21,0 44 215 0,1060 147 3,350 20,7 20,7
1.1 47 - 228 0,1576 91 3,270 20,0 47 215 0,1589 91 3,110 20,8 45 215 0,1687 91 3,300 20,4 20,4
1.9 39 2186 0.1669 81 2,920 17,9 4() 195 0,1595 81 2,520 16,9 38 185 0,1895 81 2,890 17,6 17,5
1.3 34 165 0,1571 71 1,840 11,3 34 150 0,1559 71 1,660 11,1 32 160 0,1532 71 1,740 10,7 11,0
| 4 17 55 L 0.1479 59 r 0,480 2.9 12 50 0,1143 65 0,320 2,1 14 40 0,1696 56 0,380 2.3 2.4
.11 23 195 0,1679 62 2,030 12,4 28 195 0,1489 62 1,800 12,0 28 190 0,1867 62 2,200 17,7 12,8
1.2.1 . 18 130 0,1909 56 1,390 8,5 10 140 0,1811 26 1,420 9,9 19 135 0,1852 56 1,400 8,6 8,9
1.3.1 AN il 75 | 0,1786 53 0,710 4,3 8 70 0,1752 53 0,650 4,4 7 80 0,1669 53 0,750 4,6 4.4
1.1.1.1 12 35 0,1625 51 0,290 1,8 6 | 40 0,1373 51 0,280 1,9 4 35 0,1120 51 | 0,200 1. 16
1.1.2.1 8 7 0,1786 48 0,060 0,4 2 5 0,1667 48 0,040 0,3 2 5 0,1667 48 | 0,040 0,2 0,3
— = l e ok i == 2 ey - =
Razem 259 1338 — — 16,340 100 231 1280 l —_ — 14,940 100 242 1260 — — 16,200 100 100
Total l - r = l B - S | e — i
Srednie 25,2 134 0,1605 72 ‘ 1,634 — 23,1 128 l 0,1495 72 1,494 - 24,2 126 0,1614 72 | 1,620 — —
Average e SR S e 2 l S s sl = 2 b I " :
Odchylenie od X + 4.6 + 95 s 2 I =F2 = + 4,9 T 9,2 - — — - x 6,2 T 8,7 — — — ‘ — =
Deviation from X v £t — X S e - i - SESEEE SN —
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roslin w ich ontogenetycznym rozwoju. W fazie X-XII stadium wzrostu,
a wiec do pelnej dojrzalosci ziarniakéw, produkcja asymilatow spada
szybko, az do zera. W tabeli 2 zostaly zamieszczone wyniki, ilustrujace
intensywnos$¢ asymilacji netto poszczegélnych pedoéw rozkrzewionych ros-
lin trzech odmian pszenicy ozimej, wysianych w dwoch roznych ter-
minach. Przy wyodrebnieniu wszystkich pedow z rosliny okazalo sie, iz
najwiekszg produkcje netto biomasy wykazal ped glowny. Jego udzial
procentowy w biomasie rosliny wyniést 19,5%. Zaréwno wartosé¢ NAR,
jak rowniez najdluzszy czas trwania asymilacji wplynely na najwieksza
produkcje asymilatéow w pedzie gléwnym. I tutaj. kolejnosé wyrastania
poszczegolnych pedoéw odegrala istotng role. Pedy I rzedu (1.1-1.4) nie-
znacznie ustepowaly w kolejnosci ich wyrastania pedom gléwnym pod
wzgledem produkeji biomasy. Produkcja biomasy pedéow II i III rzedu
byla natomiast najnizsza i stopniowe obnizanie uzaleznione bylo w glow-
nej mierze od terminu wyrastania poszczegolnych pedéw rosliny. War-
todci jednostkowej produkeji biomasy u tych ostatnich pedow byly naj-
wieksze przede wszystkim dlatego, ze cykliczny rozwoéj pedow przypadal
na bardziej sprzyjajacy uklad warunkéw termicznych, skracajacy po-
szczegOlne fazy wzrostu tych pedéw. Sposréod pedéw rosliny najwieksza
asymilacje netto w okresie wegetacji wykazaly pedy glowne, nieco niz-
sza (0,5-1,3%) pedy I rzedu, a najnizsza (prawie do 20% mniejsza niz
pedy gléwne) pedy pozostalych rzedéw. Tym niemniej globalna produk-
cja biomasy calych roslin o wiekszej zdolnosci krzewienia byla wieksza
(tab. 2) niz roslin mniej rozkrzewionych.

Opodznienie o 18 dni terminu wysiewu ziarna wplynelo na zwieksze-
nie udzialu w produkcji biomasy pedow: glownego, 1.1, 1.2, 1.3, oraz
1.1.1, natomiast spowodowalo stopniowe obnizZenie u nastepnych, kolejno
wyrastajacych pedow. .

Na przykladzie roslin trzech odmian pszenic moina okresli¢ udzial
poszczegdlnych pedéw w produktywnosci fotosyntetycznej rosliny i przed-
stawia sie on nastepujaco:

Pedy: 1—20,1%, P—09%; 1.1—19,6% 1.1.1—12,4%, 1.1.1.1—19%
12—17,3% 1.21— 9,0%
1.3 —10,8%

Rozpatrujac zaleznosé¢ pomiedzy przyrostem powierzchni asymilacyjnej
a stopniem rozkrzewienia roslin pszenicy zauwazono, iz w miare wiek-
szego rozkrzewienia sie roslin zmniejsza si¢ wielko§¢ calkowitej po-
wierzchni asymilacyjnej poszczegdlnych bocznych pedéw. Wielkosé po-
wierzchni asymilacyjnej pedéw I rzedu zmniejsza sie nieznacznie (1-5%)
W porownaniu z wielkoscia powierzchni asymilacyjnej pedéw glownych,
natomiast znacznie (niekiedy do 25%) zmniejszala sie powierzchnia asy-
milacyjna pedéw bocznych pozostalych rzedow. W IX stadium wzrostu
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dostrzezone zostaly rowniez znaczne roznice odmianowe pod wzgledem
wielkoéci powierzchni asymilacyjnej. Sposréd oznaczonych odmian naj-
wieksza powierzchnie asymilacyjna wykazaly rosliny odmiany ‘Dankow-
ska Biala’, mniejsza o 5% rodliny odmiany ‘Hesbignon’, a najmniejsza
(o ok. 7%) rosliny odmiany ‘Malgorzatka Udycka'.

Przy terminach siewu przypadajacych miedzy 15-25 IX (w warunkach
Radzikowa) stwierdzono najlepsze wyrownanie wielkosci powiérzchni asy-
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Ryc. 4. Produkcja biomasy poszczegélnych pedéw pszenicy ozimej odmiany ‘Mal-
gorzatka Udycka' var. erythrospermum Mstf.
A — Dynamika zmian intensywnosci asymilacji netto (E, NAR, A) w roéznych fazach roz-
woju; B — Dynamika zmian powierzehni asymilacyjnej oraz suchej masy peddw roslin 2
trzech roznych stopni rozkrzewienia; € — WskaZznik powierzchni asymilacyjnej (F, LAR, I,
D — Udzial lisci, Zdzbet i klosébw w sumarycznej powierzchni calej roéliny: 1 — liscie, 2 —
zdzbla, 3 — klosy
a—ped z ro$lin silnie rozkrzewionych; b —ped z rosélin érednio rozkrzewionych; ¢ — ped
z roglin stabo rozkrzewionych; p.a. — powierzchnia asymilacyjna; s.m. — sucha masa

Fig. 4. Biomass production of particular wheat shoots of the winter variety
‘Malgorzatka Udycka’ var. erythrospermum Msf.
A — Dynamies of changes of net assimilation rate (E, NAR, A,) in various stages of growth;
B — dynamics of changes of assimilatory surface and dry matter of plant shoots of three
different degrees of branching; C—index of assimilatory surface (leaf . area ratio)
(F, LAR I); D— contribution of leaves, culms and ears to the total surface area of wholl
plant: 1 — leaves, 2 — culms, 3 — ears
a —shoot from strongly tillering plants; b —shoot from moderately branched plants; ¢ -
shoot from poorly branched plants; p.a. — assimilation surface; s.m. — dry matter
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milacyjnej poszczegolnych pedow na rosélinie. Pedy gléwne i boczne 1.1
wykazaly prawie jednakowa wielko§¢ powierzchni asymilacyjnej, a pe-
dy 1.1.1 mniejsza (niekiedy do 15%) od wielkosci powierzchni asymilacyj-
nej pedow gléwnych. Przy pozniejszych terminach siewu (pazdzierniko-
wych) pedy I rzedu wykazaly okolo 5-8% mniejsza powierzchnie asymila-
cyjna, a pedy 1.1.1 niekiedy do 20% mniejsza w poréwnaniu z wielkoscia
powierzchni asymilacyjnej pedéw gléwnych (tab. 2).

Intensywno$¢ asymilacji netto u pedéw 1.1.1 wyodrebnionych z roslin
trzech roznych stopni rozkrzewienia zostala przedstawiona na przykla-
dzie odmiany ‘Malgorzatka Udycka’ na ryc. 44 (populacja prébna 4X25
roélin).

Pedy 1.1.1 z roslin slabo rozkrzewionych posiadaly wieksza (4-6%)
powierzchnie asymilujgca niz z roslin silnie rozkrzewionych. Wyzszy byt
tez u tych pedéw wskaznik powierzchni asymilacyjnej (LAR). Wieksza
asymilacje netto (NAR) wykazaly pedy 1.1.1 z roélin bardziej rozkrze-
wionych. Wigksza wydajnosé produkeji biomasy wykazaly pedy 1.1.1
z roslin $rednio rozkrzewionych (5-7 pedoéw klosonosnych). W czasie
dojrzewania ziarniakéw proces fotosyntezy zostaje zakonczony. Zaréwno
proces kwitnienia, jak i dojrzewania ziarniakow u roslin srednio rozkrze-
wionych byl bardziej wyrownany niz u roélin o wiekszej zdolnosci krze-
wienia.

W plonowaniu pszenicy bardzo wazny jest rowniez udzial masy w po-
szczegblnych komponentach plonu. Analiza struktury plonu w jednym
przypadku dotyczy udzialu ziarna i slomy, w innym — udzialu poszcze-
golnych pedow (wegetatywnych, klosonosnych) czy tez poszczegélnych
organéw (np. klos, zdzblo, liScie i inne).

W przypadkach oznaczania stopnia rozkrzewienia pszenicy mozna za-
stosowa¢ wspolczynnik produkcyjnej efektywnosci rozkrzewienia psze-
nicy K * Wspoleczynnik ten okreéla liczby pedéw klosonosnych (U) przy
réznych stopniach rozkrzewienia pedami wegetatywnymi (Z).

W warunkach Radzikowa, przy weczesnych terminach siewu (wrzes-
niowych), cze$¢ pedow wyrasta jesienia. Sg to: ped glowny i czesé pedow
bocznych (1.1, 1.2, a niekiedy takze 1.1.1). Natomiast nastepne pedy
boczne wyrastaja wiosna. Przy poézniejszych terminach (pazdzierniko-
wych) krzewienie pedami wegetatywnymi odbywa sie wiosna. Z tej
przyczyny nie wszystkie pedy wegetatywne wyksztalcaja dorodne klosy.
Cze$¢ z nich na skutek niedorozwoju staje sie tzw. ,,niedogonami”, albo
w ogble zamiera. W przecietnych warunkach uprawowych liczba pedéw

U X 100
* Wspolczynnik produkeyjnej efektywnosei rozkrzewienia K = A dla

okreslonego stopnia rozkrzewienia (Drezner 1966).

2 — Acta Agrobotanica
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Ryc. 5. Zaleinoé¢ przyrostu powierzchni asymilacyjnej (4) i przyrostu suchej ma-
sy (B) od stopnia krzewienia na przykladzie pszenicy ozimej ‘Dankowska Biala’

Fig. 5. Dependence of increase assimilation surface (4) and dry matter (B) on
number of tillers (winter wheat ‘Dankowska Biala’)

wezeéniej zamierajacych stanowi 15- 24%, a wykazujacych medorozwa]
,,hiedogonow” — 6-10%.

Dynamika zmian wielko$ci powierzchni asymilacyjnej oraz powietrznie
suchej masy w zaleznoéci od stopnia rozkrzewienia roslin pszenicy ozi-
mej 'Dankowska Biala’ zilustrowana jest na ryc. 5A i B. Zwigkszona
zdolno$¢ krzewienia si¢ roélin pszenicy wplynela w wyraznym stopniu
na zwiekszenie ich powierzchni asymilacyjnej oraz suchej masy. Z da-
nych tych wynika ponadto, iz w tych samych warunkach wzrostu i roz-
woju, rosliny posiadajace wieksza zdolnosé¢é krzewienia sie wykazuja
jednoczesnie wieksza liczbe pedéw klosonosnych.

W przypadku rozdzialu plonu ro§liny na poszczegélne pedy, przy za-
lozeniu przyjetym w tej pracy (wyodrebnienie pedu gléwnego 1, jed-
nego pedu 1.1 oraz jednego z pozostalych pedéw bocznych 1.1.1) roz-
patrzono stosunki masy ziarna do masy pozostalych cze$ci nadziem-
nych.

Dane przedstawione w tabeli 3 obrazuja wplyw stopnia rozkrzewie-
nia ro$lin na stosunek masy ziarna do masy czesci nadziemnych, na przy-
kladzie roslin odmiany ‘Dankowska Biala’.

W oznaczonych trzech stopniach rozkrzewienia roélin, zaréwno masy
ziarniakéw, jak i masy pozostalych czesci nadziemnych sa wieksze
u pedow gléwnych. Nieco mniejsza (rzedu 4-6%) jest masa pedéw I rzedu,
natomiast najnizsza (o ok. 27-33%), w poréwnaniu z pedami gléwnymi,
jest masa pedéw bocznych z pozostalych rzedow.

Rozpatrujac trzy stopnie rozkrzewienia roslin, zauwazono takze, iz
stosunek masy ziarna do masy pozostalych czeSci nadziemnych pedu jest
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Tabela 3 — Table 3

Wplyw stopnia rozkrzewienia na stosunek masy ziarna do masy pozostalych czesci
nadziemnych u roé$lin pszenicy ozimej ‘Dankowska Biala’ (S§rednie z populacji
probnych 4X25 roélin w XII stadium wzrostu)

Influence of degree of plant tillering upon the ratio of grain of straw dry matter
in winter wheat ‘Dankowska Biala’

Masa w g
Weight (g)

Stopief roz- | piaq ko- | Stosunek masy | o, 6105um-

krzewier?ia lejnych o pozostalych ziarna do po- nik

% pQ:la'm : . pedow z jednego czesci nad- Zoatargh liezbowy

E:{.:Js(mosnyr.m Row of sadn ziemnych czescl pedu Numerical
Degree of tillers | graing per |  PedU Ratio of | cjefficient
tillering = tiller straw of grain : straw
tiller

Rosliny silnie 1 1,675 2,861 37 :63 0,59
rozkrzewione 1.1. 1,595 2,671 37 :63 0,60
8-9 pedow 1.1.1. 1,040 1,981 34 : 66 0,52
Strongly
tillering
Rosliny srednio 1 1,742 2,858 38 :62 0,61
rozkrzewione 1.1. 1,660 12,757 34 :62 0,60
5-7 pedow 1.1.1. 1,191 2,152 36 : 64 0,56
Moderately
tillering
Rosliny slabo 1 1,763 2,730 39 :61 0,65
rozkrzewione 1.1 1,583 2,670 37 : 63 0,39
2-4 ped6w 1341 1,127 2,090 35 : 65 0,54
Poorly
tillering

* Termin siewu 11IX 1964 r.; Nawozenie: 30430 N kg/ha przy podstaw. K=60 kg i P =
54 kg/ha.
* Date of sowing 11 IX 1964; Fertilizing 30+30 N kg/ha at P,O; = 54 kg and K0 = 60 kg/ha.

dla plonu ziarna najkorzystniejszy u roslin $rednio rozkrzewionych, na-
tomiast najmniej korzystny —u roslin najbardziej rozkrzewionych.
U roslin slabo rozkrzewionych masa ziarna pedu gldwnego jest réwnie
wysoka jak u roslin srednio rozkrzewionych, jednakze plon ziarna pozo-
stalych pedow jest zdecydowanie nizszy w poréwnaniu z plonem pozo-
stalych pedéw roslin $rednio rozkrzewionych. U pedéw gléwnych oraz
pierwszego rzedu stosunek masy ziarna do masy stomy jest bardzo zbli-
zony. Natomiast u pedow pozostalych rzedoéw jest on najmniej korzystny
dla plonu ziarna.
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W miare wigkszego rozkrzewienia sie roslin pszenicy, pedy boczne
pozostalych rzedéw wykazuja coraz mniej korzystny z rolniczego punktu
widzenia stosunek masy ziarna do masy pozostalych czesci nadziemnych
pedu. Za wzglednie korzystny przyjeto stosunek masy ziarna do masy
pozostalych czesci nadziemnych pedu =33,5:66,5 i wspolezynnik licz-
bowy = 0,50. Pedy, ktore wykazuja wspolczynnik liczbowy ponizej 0,50,
stanowia grupe pedow niedorozwinietych (w zasadzie II i dalszych rze-
dow) zaliczonych do tzw. ,niedogonow”.
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Rys. 6. Stosunek masy ziarna do masy pozostalych czedci pedu nadziemnego u jed-
nakowo rozkrzewionych roslin trzech odmian pszenicy ozimej
1 — masa calego pedu (g); 2 — masa ziarna (g); 3 — masa pozostalych czesci nadziemnych
1 —ped glowny: 1.1 —ped I rzedu; 1.1.1 —ped II rzedu

Fig. 6. Ratio of gram mass to mass of remaning parts of above-ground shoot
in similarly tillering plants in 3 varieties of winter wheat
1 — total mass of shoot (g); 2— mass of grain (g); 3 — mass of remaining above ground
parts
1 — main shoot; 1.1. — primary shoot; 1.1.1. — second shoot

Stosunek masy ziarna do masy pozostalych czeSci nadziemnych pedow
u poréwnywanych odmian przedstawiono na ryc. 6. Najkorzystniejszy
dla plonu ziarna stosunek masy ziarna do masy czesci nadziemnych
u wszystkich trzech pedéw, wykazaly roéliny odmiany ‘Hesbignon’, przy
stosunkowo krotszym okresie wegetacyjnym. W poréwnaniu z odmiang
‘Hesbignon’ stosunek ten u roslin odmiany ‘Dankowska Biala’ byl bardzo
zblizony.

Wyzszy wspolezynnik liczbowy stosunku masy ziarna do masy pozo-
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stalych czesci nadziemnych wykazujg u wszystkich trzech odmian pedy
gléwne oraz z niewielkim odchyleniem — pedy 1.1 I rzedu. U pedéw 1.1.1
z pozostalych rzedow jest on natomiast znacznie nizszy.

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

Produkcja suchej masy, zaréwno calej rosliny, jak i poszczegélnych
jej pedow, zalezy nie tylko od samego procesu asymilacji, ale réwniez
od dynamiki proceséw wzrostowych. Mozna je okres§li¢ na podstawie
bezposrednich pomiaréw przyrostu powierzchni asymilujacej oraz suchej
masy w roznych okresach (doby, fazy wzrostu, okresu wegetacyjnego),
z zastosowaniem metody analizy wzrostowe;j.

W ilodciowym rozwazaniu intensywnosci asymilacji netto (E, NAR,
A») nalezy uwzglednié stosunek powierzchni asymilacyjnej do calkowite]
masy pedoéw, lisci, korzeni i organoéw pozostalych, ktore zuzywajg czesci
asymilatow w procesie oddychania.

Zwigkszenie plonowania pszenicy ozimej jest mozliwe przez zwiek-
szenie produkeji biomasy roélin (czyli NAR X LAI) na jednostke po-
wierzchni pola uprawnego. Bardzo istotnym czynnikiem globalnej pro-
dukceji biomasy ro$lin pszenicy jest ich powierzchnia asymilujaca. Po-
wierzchnia asymilacyjna roslin rosngcych na 1 m? czyli LAI (zw. in-
deksem lisciowym), powinna by¢ kilkakrotnie wieksza od powierzchni
gleby zajmowanej przez rosliny, aby energia $wietlna mogla byé¢ wyko-
rzystana w optymalnym stopniu. Tylko nieznaczna czesé energii $wietl-
nej moze byé przez rosliny wykorzystana. Wassink (1959) ocenia ja
na 1%, a Nicziporowicz (1961) na 0,5-2% PhAR (fotosyntetycznie
aktywnego promieniowania).

Wzajemne ocienienie pedéw w zwartych zespolach roslin pszenicy

ogranicza znacznie natezenie procesow asymilacji.
. Zdolno$¢ do rozkrzewienia pedéw pszenicy jest w znacznej mierze
cechg uwarunkowang genetycznie. To znaczy, ze u poszczeg6lnych bio-
typéw pszenic genetycznie uwarunkowana jest granica mozliwoseci for-
mowania wiekszej albo mniejszej liczby pedow rosliny, a tym samym
mozliwosci wytworzenia przez te rosliny asymilujgcej powierzchni oraz
produkeji biomasy. W pewnym przedziale stopnia krzewienia im wiekszy
jest rozrost ,biologicznie czynnej” powierzchni asymilujgcej przy spraw-
nie funkcjonujacym systemie korzeniowym rosliny pszenicy, tym wiek-
sza bedzie ogolna ilo§¢ nagromadzonej suchej masy.

Przy terminach siewu przypadajacych miedzy 15-25 wrze$nia (w wa-
runkach Radzikowa), obserwuje si¢ najlepsze wyrownanie wielkosci po-
wierzchni asymilacyjnej poszczegélnych pedéw na roslinie. Pedy glowne
i pedy I rzedu ro$lin wysianych w optymalnym terminie wykazywaly
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. prawie wyréwnang wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej. Wiazacy sie z ter-
minem siewu czynnik dlugotrwalosci faz wzrostu wplywa w zasadni-
czym stopniu na wydajnos¢ pedéow klosono$nych u pszenic.

W tych samych warunkach wzrostu i rozwoju rosliny posiadajace
wieksza zdolnoé¢ krzewienia uwarunkowana genotypowo i fenotypowo
wykazuja jednoczeénie wieksza liczbe pedéw klosonosnych. W miare
wiekszego rozkrzewienia sie roslin zwiekszala sig¢ takze sucha masa
ro§lin. Wspoélezynnik intensywnosci asymilacji netto (E, NAR, An) wy-
razonej w mg/cm? na dobe, a takze wspolczynniki powierzchni asymila-
cyjnej (F, LAR, L) w cm?%mg sa dos¢ czulym wskaznikiem dynamiki
zmian w fotosyntetycznej produktywnosci biomasy. W znacznej mierze
wrazliwoéé biotypéw pszenic na zmienne warunki Srodowiskowe jest
dziedzicznie uwarunkowana. Badania na szerszym materiale kolekeyj-
nym pozwalaja wyrazié¢ poglad, iz biotypy o mniejszej wrazliwosci wy-
kazuja wieksza stabilno$é w asymilacyjnej produkeji biomasy.

Biotypy pszenic o dziedzicznej zdolnosci. do slabszego albo silniej-
szego rozkrzewienia si¢ moga wykaza¢ swa wieksza albo mniejsza pro-
duktywnosé fotosyntetyczna, gdy pozwola na to warunki srodowiskowe,
np. takie, jak ilo$¢ i proporcje potrzebnych skladnikéw suchej masy,
wody, temperatury, $wiatla itp., a takze rodzaje zabiegéw agrotechnicz-
nych (termin siewu, rozstawa i in.). Mozna powiedzie¢, Ze mamy tu do
czynienia niejako z ,barierami” biologicznymi fotosyntetycznej produk-
tywnosci rolin pszenicy. Z jednej strony jest ona uwarunkowana gene-
tycznie, a z drugiej — oddzialywaniem czynnikow srodowiskowych. By-
loby niewatpliwie bardzo interesujace, przebada¢ w jakim stopniu zdol-
noéé do rozkrzewienia sie biotypow pszenic jest uwarunkowana dzie-
dzicznie, a w jakim oddzialywaniem warunkéw $rodowiskowych na pod-
stawie tzw. wspolezynnika ,,0dziedziczalnosci”, okreslajacego stosunek
zmiennosci genetycznej do calkowitej zmiennosci fenotypowej. Bedzie to
przedmiotem odrebnego opracowania. Zdolnos¢ do rozkrzewienia si¢ Wy-
wiera u roélin pszenicy takze duzy wplyw na wspolczynnik masy ziarna
w stosunku do ogdlnej biomasy czesci nadziemnych. W miare wigkszego
rozkrzewienia sie roslin pszenicy, pedy boczne dalszych rzedow wykazuja
coraz mniej korzystny stosunek ciezaru ziarna do ciezaru ogdlnej bio-
masy pozostalych czesci nadziemnych pedu.

Przedstawione w opracowaniu wyniki badan pozwalajg Wwysunac
nastepujace wnioski:

1. Biotypy pszenic moga wykaza¢ dziedzicznie uwarunkowang rozng
zdolnoé¢ krzewienia sie roslin, gdy pozwola na to modyfikujace warunki
érodowiskowe. Cecha krzewienia sie roslin jest u pszenicy waznym czyn-
nikiem zwiekszajacym wielko§¢ powierzchni asymilujacej oraz produkcje
biomasy ro§lin. Przyrost wielkosci powierzchni asymilujacej oraz cigzaru
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biomasy czesci nadziemnych poszczegdlnych formowanych pedoéw rosliny
w okresie wegetacji jest zalezny od adaptacyjnej wrazliwosci biotypu
pszenicy na zmienne warunki siedliskowe, ktore w glownej mierze wa-
runkujg intensywno$¢ asymilacji roslin.

2. Pedy gléwne majg zwykle najwiekszy przyrost powierzchni asymi-
lujacej i ciezaru biomasy cze$ci nadziemnych. Im korzystniejsze sa dla
ro§lin czynniki wzrostu i rozwoju tym bardziej doréwnuja im pedy
boczne I rzedu. Natomiast ustepuja znacznie, niekiedy 25-50% (zaleznie
od ukladu czynnikow wzrostu i rozwoju) pedy boczne II oraz pozostalych
rzedow.

3. W miare wiekszego rozkrzewienia sie roslin pszenicy (w polowych
warunkach Radzikowa — wiekszym niz $rednio 5 pedéw z rosliny) za-
obserwowano nieznaczne, ale stopniowe zmniejszenie sie wielkoéci po-
wierzchni asymilujacej oraz produktywnosci biomasy pojedynczych
pedow, zwlaszcza dalszych rzedow. Najwieksza produkcje suchej masy
wykazuja pedy gléwne (1). Udzial procentowy pedu glownego w global-
nej produkeji biomasy (w przeliczeniu na cala rosline) wynosi Srednio 20%.

4, Stopien krzewienia sie wywiera u roslin pszenicy znaczny wplyw
na ksztaltowanie sie wspolczynnika masy ziarna w stosunku do ogdlnej
biomasy cze$ci nadziemnych. W miare rozkrzewienia sie roslin pszenicy,
pedy boczne dalszych rzedow (poczawszy od II) wykazuja coraz mnie)
korzystny stosunek masy ziarna do masy pozostalych czesci nadziemnych
pedu. Moze to by¢ bardzo trafny wskaznik przy doborze kierunku hodowli
lub ocenie warunkow uprawy. Za wzglednie korzystny nalezaloby przy-
jaé stosunek masy ziarna do masy pozostalych czesci nadziemnych pedu
= 33,5-66,5 a wiec wspolczynnik liczbowy = 0,50. Pedy klosonosne,
ktére wykazuja nizszy od podanego wyzej wspoélczynnika, powinny byc
zaliczane do tzw. ,niedogonow”.

L’influence de la faculté de tallage sur le rendement de l'assimilation
nette chez les quelques-unes variétés du blé d'hiver

Résumeé

L’aptitude au tallage stipule l'accroissement de la surface assimilative et de
la matiére séche des plantes de blé d’hiver, Cette derniére expression designe,
dans la pratique courante aussi l'abondance des €épis produits par plante. Les
plantes dont le tallage est élevé ont une plus grande surface assimilative et un
plus grand poids de la matiére seche.

La dépendence du rendement net de l’assimilation apparente de l'aptitude de
tallage chez le blé d’hiver trois variétés: ‘Dankowska’, ‘Biala’, ‘Malgorzatka Udycka’
et ‘Hesbignon’ est démontrée.

L’intensité de l'assimilation est exprimée en unités mg/cm? 24 heures. La
productivité de la surface assimilative est exprimée par Junité cm2/mg.
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Le rendement de l'assimilation (nette biomatiére) des talles séparées de la
plante au moment de la maturité est présenté en chiffres relatifs suivants:

Déter Partici- Dét Partici- Dét ' Partici- Dét Partici-
m. . eterm. M eterm. eterm. .
ation ation ation ati
de talle | P de talle | P de talle | © de talle | P20
% % % %
1 20,1 1.1 19,6 el 12,4 e L9 |
1.2 17,3 1.2.1 9,0 |
13 10,8 ‘

Le nombre des tzlles épiés et leur valeur agricole dépend surtout de la pro-
ductivité de la photosynthése apparente des talles végétatives de la plante. Le
rendement entier de l'assimilation apparente en conditions favorables de tallage
est le plus haut sur la tige principale, plus bas sur les talles de I-er rang et encore
plus bas sur les autres talles de la plante.
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