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Influence of soil type, pH, moisture and temperature on phytotoricity and effecti-
veness in control of onion smut (Urocystis magica Pass.) with fungicides of the
groups PCNB and TMDT

Numerous experiments were performed in order to establish the influence
of ecological factors such as soil type, pH, moisture and temperature on the
degree of phytotoxicity towards onions as well as the effectiveness of such
fungicides as Zaprawa Nasienna of the TMTD group, Terrafun 20, Terrafun 75,
Brassicol and Liro PCNB-50 of the PCNB group in control of onion smut
(Urocystis magica Pass.).

WSTEP

Do zwalczania glowni cebuli w Polsce metodg powierzchniowego od-
kazania gleby zaleca sie preparaty tiuramowe, tj. Zaprawe Nasienng T
i Sadoplon 75 (Macias 1969). Fungicydy oparte na kwintocenie
(PCNB), mimo Ze sg rownie skuteczne, nie znalazly zastosowania z uwagi
na ich fitotoksycznos¢. Zbadanie wplywu roznych czynnikéw na sku-
teczno$é chemicznego zwalczania glowni cebuli i na stopien fitotoksycz-
nosci zastosowenych fungicydéw mogloby wyjasni¢ niektoére zagadnie-
nia zwigzane z mozliwo$ciami szerszego zastosowania fungicydéw z gru-
py PCNB i TMTD do odkazania gleby w warunkach produkeyjnych.

PRZEGLAD LITERATURY

Skutecznosé fungicydow tiuramowych i opartych na PCNB w zwal-
czaniu glowni cebuli byla przedmiotem badan wielu badaczy w USA,
Kanadzie, Australii i w Europie. Wysoka skuteczno$é fungicydéw opar-



86 J. Kochman i W. Macias

tych na TMTD stwierdzili miedzy innymi Newhall (1944), Newhall
i Gunkel (1951), Buric i Bltagojevic (1960), Klicza (1964),
i Macias (1969). Tylko Milleri McWorter (1946) (dla warunkéw
stanu Oregon w USA) oraz Duran (inf. ustna; dla warunkéw stanu
Waszyngton) donosza o malej skutecznosci tych fungicydéw, natomiast
wszyscy wyze] wymienieni autorzy zgodnie podkreslaja, ze fungicydy
tiuramowe w stosunku do cebuli nie sg fitotoksyczne. Skutecznoéé fun-
gicydow opartych na PCNB w stosunku do glowni cebuli stwierdzili:
Newhall (1944), Durani Fisher (1969), Buric i Blagojevic
(1960), Klicza (1964), Macias (1969) i inni. Jednoczesnie autorzy ci
wskazali na wysoka fitotoksyczno$é tych fungicydow w stosunku do
chronionych roslin cebuli.

W literaturze nie udalo nam sie znalezé prac traktujacych o wplywie
czynnikow takich jak: typ, pH, wilgotno$é¢ i temperatura gleby na sku-
teczno$¢ zwalczania fungicydami glowni cebuli i na stopien ich fitoto-
ksycznosci w stosunku do niej, co bylo motywem do podjecia takich
badan.

METODA

Doswiadczenie nad wplywem typu gleby, na skuteczno$é zwalczania
glowni cebuli i na fitotoksycznos¢ stosowanych fungicydow przeprowa-
dzono w okresie od 24 VII do 241X 1970 r. Przeprowadzono je w do-
niczkach o $rednicy 16 cm, traktujac doniczke jako jedno powtoérzenie.
Doswiadezenie przeprowadzono w 6 powtérzeniach. Do doniczki wysie-
wano po 100 nasion. Zastosowano nastepujace typy gleby: piasek rzecz-
ny (piasek), glina, torf, kompost i gleba piaszczysta. Zbadano nastepu-
jace fungicydy: z grupy PCNB Terrafun, Terrafun 75, Brassicol, Liro-
-PCNB-50 oraz z grupy fungicydoéw tiuramowych Zaprawe Nasienng T
(tab. 1). Wszystkie fungicydy stosowano w dawce odpowiadajacej 300
kg/ha z wyjatkiem Terrafunu 75, ktory zastosowano w dawce 80 kg/ha.
Fungicydy z grupy PCNB wymieszano z glebg na 5 dni a Zaprawe Na-
sienna T bezposrednio przed wysiewem nasion cebuli. Doniczki podle-
wano woda dwa razy dziennie. Co 3 dni od ukazania sie wschodow usu-
wano rofliny z typowymi objawami porazenia glownia, a podczas likwi-
dacji doswiadcezenia kazda siewke przeglagdano pod Swiatlo na obecnosé¢
skupien zarodnikow glowni.

Doswiadezenie nad wplywem pH gleby na skuteczno$¢ zwalezania
glowni cebuli i na fitotoksycznosé fungicydéw przeprowadzono w okresie
od 24 VIII do 30 X 1970 r. Zbadano Terrafun, Brassicol i Zaprawe Na-
sienng stosujac te same dawki preparatu i postepujac analogicznie, jak
przy poprzednio opisanym do$wiadczeniu. Do doniczek wysiewano po
300 nasion cebuli, po 5 dniach od wprowadzenia preparatéw. Doniczki
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trzymano na zewnatrz szklarni, temperatura wahala sie w granicach od
10 do 25°C. Podlewano je dwa razy dziennie. Do tego do§wiadezenia za-
stosowano glebe gliniasto-piaszezysta naturalnie zakazong glownia ce-
buli, o ustalonym pH. Doswiadczenie to powtérzono w podobnym ukla-
dzie, w zblizonych warunkach i tej samej metodzie, w okresie od 15 IX
do 221X 1971 r. z tym, ze uzyto tu glebe préchniczng, okolo 4 lata temu
zakazong glownia.

Wplyw wilgotnosci gleby na stopien fitotoksycznosci fungicydow
i skuteczno$¢ zwalczania nimi glowni cebuli zbadano w do$wiadczeniu
przeprowadzonym w okresie od 20X do 20 XII 1970 r. Do$wiadczenie
to zalozono w szklarni w ziemi préchnicznej zakazonej glowniag cebuli.
Pojemnos¢ wodna tej gleby wynosita 40,2%. Po doprowadzeniu gleby do
wymaganej wilgotnosci przez dodanie odpowiednio wyliczonej ilosci
wody, dodawano preparaty i dokladnie mieszano z glebg. Slaba operacja
sloneczna w tym okresie pozwalala utrzymac¢ wilgotnoéé gleby na wy-
maganym poziomie przy stosunkowo niewielkich jej wahaniach. Nie-
stety pogoda ta sprzyjala wystepowaniu zgorzeli siewek. Doswiadczenie
prowadzono w naczyniach plastikowych o wymiarach 20X<20X8 cm.
Naczynia te do momentu wschodéw cebuli byly przykryte, w celu zapo-
biezenia stratom wilgotnosci. Codziennie (z wyjatkiem niedziel) wazono
naczynia, uzupelniajgc wodg ich ciezar do odpowiedniego poziomu. Po
okresie wschodéw w miare wzrostu cebuli zwiekszano odpowiednio ilosé¢
dodawanej wody. W doswiadczeniu {ym stosowano nastepujace poziomy
wilgotnosci gleby: 20%, 40%, 60%, 80%, pojemnosci kapilarnej. Zbadano
nastepujace fungicydy: Terrafun, Brassicol i Zaprawe Nasienng T w
dawce odpowiadajacej 80 kg/ha. W przypadku Terrafunu 75 zastoso-
wano dodatkowo nastepujace kombinacje:

I. Wysiewanie fungicydu do gleby powietrznie suchej, a nastepnie
utrzymywanie jej na poziomie 60% pojemnosci kapilarnej.

IT. Wysiewanie fungicydu do gleby o wilgotnosci 60% pojemnosci ka-
pilarnej. Do naczyn nie dodawano wody dopdki wilgotnosé nie spadla
do poziomu 20% pojemnosci kapilarnej, po czym wilgotno§é znowu do-
prowadzano do poziomu 60%.

ITII. Wymieszanie fungicydu z gleba o wilgotnosei 60%. Po wschodach
wilgotno$¢ gleby utrzymywano na poziomie okolo 20% pojemnosci ka-
pilarnej.

IV. Dodawanie fungicydu do gleby o wilgotnoéei 60% z dopuszcze-
niem do jednorazowego spadku wilgotnosci do poziomu 20-30% pojem-
nosci kapilarnej.

Doswiadczenie to prowadzono w 6 powtérzeniach traktujac jedno
naczynie jako jedno powtdrzenie. Do naczyn tych wysiewano 1,6 g na-
sion cebuli (okolo 400 nasion). W trakcie prowadzenia doswiadczenia
utrzymywano temperature w granicach 15-20°C. Obserwacje prowadzo-
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no co 3 dni od momentu wschodow przez okres okolo 1,5 miesigca.

Drugie podobne dos$wiadczenie przeprowadzono w okresie od 2511
do 25 IV 1971 r. Stosowano 5 poziomow wilgotnosci gleby, a mianowicie:
30, 45, 60, 75 i 90% Kkapilarnej pojemnosci wodnej. Doswiadczenie pro-
wadzono w glebie prochnicznej, gliniasto-piaszczystej o kapilarnej po-
jemnosci wodnej rownej 25%. Doswiadezenie to przeprowadzono w 4
powtoérzeniach traktujac jako jedno powtdrzenie jedno naczynie plasti-
kowe o wymiarach 20X20X8 cm. W doswiadezeniu tym Terrafun 75
i Brassicol przebadano dodatkowo w dwoch kombinacjach, a miano-
wicie:

I. fungicydy dodano do gleby powietrznie suchej, a nastepnie glebe
doprowadzono do wilgotnosei 60% pojemnosci kapilarnej,

II. fungicydy dodawano do gleby o wilgotnoseci wynoszacej 60% po-
iemnosci kapilarnej, a po wysiewie nasion glebe utrzymywano w wilgot-
nosci 30% pojemnosci kapilarnej.

Temperature w trakcie doswiadczenia utrzymywano na poziomie
15-25°C. Obserwacje prowadzono co 3 dni od momentu wschodow przez
okres okolo 1,5 miesigca, usuwajac porazone siewki.

Wplyw temperatury na stopien fitotoksycznosci fungicydow i sku-
teczno$¢ zwalczania nimi glowni cebuli przebadano w okresie od 251V
do 12 VI1971 r. Zaprawe nasienng T, Terrafun i Brassicol stosowano
w dawce odpowiadajgcej 300 kg/ha, a Terrafun 75 dawce odpowiada-
jacej 80 kg/ha. Doswiadczenie prowadzono w glebie gliniasto-piaszczy-
stej. ,,Poletko” stanowilo naczynie plastikowe o wymiarach 20X20X3
cm, Doswiadezenie przeprowadzono w 5 powtdrzeniach. Stosowano na-
stepujace zakresy temperatur: 10, 15, 20 i 25°C z wahaniami 1°C. Tem-
perature te utrzymywano do czasu wschodow cebuli. Po wschodach tem-
peratura we wszystkich kombinacjach byla jednakowa, okolo 15-25°C.
Obserwacje prowadzono co 3 dni od momentu pierwszych wschodow
przez okres okolo 1,5 miesigca. Do wszystkich doswiadezen uzywano ce-
bule odmiany ‘Wolska’. Nasiona wysiewano na glebokos¢ 2-3 cm. Do-

Tabela l1—Table 1

Charakterystyka fungicydow
Characteristic of fungicides

Procentowa zawartosc

Nazwa preparatu ) -

) skladnika czynnego, %

Name of preparation . | Producer
Active component content |

Producent

Zaprawa Nasienna T 50 TMTD Azot — Polska

Terrafun | 20 PCNB Azot — Polska
Terrafun 75 ' 75 PCNB | Azot— Polska
Brassicol | 19 PCNB | Bayer — NRF

Liro-PCNB-50 | 50 PCNB ' Liro — Holandia




Skutecznos¢ zwalczania glowni cebuli an

swiadezenia likwidowano zwykle po okresie 2 miesiecy od daty wysie-
wu. Wyniki doswiadczen opracowywano statystycznie. Procent poraze-
nia przeliczano w uzasadnionych przypadkach wedlug funkeji Blissa
i na nich stosowano metode wielomiaréw ortogonalnych. Do poréwny-
wania srednich stosowano test ,,t”’ Studenta lub ,t” Dunkana. Charak-
terystyke preparatéw przedstawiono w tabeli 1.

Waszystkie doswiadezenia prowadzono w ukladzie losowych blokow
w 4-6 powtdrzeniach.

WYNIKI

Typ gleby mial duzy wplyw na fitotoksycznos¢ fungicydéw opartych
na PCNB i TMTD. Najmniejsza fitotoksycznos¢ fungicydéw z grupy
PCNB stwierdzono w torfie i w komposcie. W glebie piaszezystej, w gli-
nie i piasku wszystkie fungicydy oparte na PCNB zupelnie zniszczyly
wschody cebuli. W dzialaniu fungicydow z grupy PCNB w torfie nie
zaznaczyla sie istotna roznica, z tym ze mozZe najmniej fitotoksyczny
byl Terrafun. Zaprawa Nasienna T byla w stosunku do cebuli najmniej
fitotoksyczna na glebie kompostowej. Na glebie piaszezystej, glinie, tor-
fie i piasku po zastosowaniu Zaprawy Nasiennej T stwierdzono obnizke
wschodow o 30-50% (tab. 2). Z powodu duzej fitotoksycznosci fungicy-
dow typu PCNB nie bylo mozliwe pordwnanie ich skutecznosci na roz-
nych typach gleb. Natomiast Zaprawa Nasienna T wykazala najwyzsza
skutecznosé na glinie a najmniejsza w kompos$cie. Na pozostalych typach
gleb, tj. na torfie, piasku i glebie piaszczystej, skutecznos$é¢ jej wynosila
od 50 do 70% (tab. 3).

Bardzo duzy wplyw na fitotoksycznosé¢ i1 skuteczno$¢ fungicydow
mialo pH gleby. W doswiadezeniu I najlepsze wschody, a wigc najmniej-
sza fitotoksycznosé¢ fungicydoéw stwierdzono w przypadku zastosowania
do odkazania gleby Zaprawy Nasiennej T przy pH 6-7, a znacznie gorsze
ponizej i powyzej tego zakresu pH (tab. 4). Wplyw ten, jak wykazaly
wyliczenia matematyczne, ma charakter krzywoliniowy — odpowiada
krzywej drugiego stopnia (rys. 1 A). Najwyzsza skutecznos$¢ Zaprawy
Nasiennej T w zwalczaniu glowni cebuli stwierdzono réwniez przy pH
6-7, a ponizej i powyzej tego zakresu pH skutecznosé jej zmniejszala sieg.

Obliczenia statystyczne, jak réwniez przebieg wyliczonej prostej
u krzywej drugiego stopnia wskazuja, ze zalezno$é¢ skutecznosdeci Zapra-
wy Nasiennej T od pH jest proporcjonalna; wraz ze wzrostem pH sku-
tecznosé ta zmniejsza sie. Jednak najwicksza czesé zmiennosdci przypada
na efekt kwadratowy i dla niskich wartoéci pH (az do okolo pH 6-7)
skutecznosé wzrasta, a nastepnie maleje. Wskazuje to, ze zaleznosé¢ sku-
tecznosei Zaprawy Nasiennej T od pH ma charakter zlozony, to znaczy,
ze pH ma wplyw na sprawce choroby — grzyba Urocystis magica Pess.,
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Rys. 1. Skutecznos¢ odkazania gleby Zaprawg Nasienng T w =zaleznosci od pH

gleby
A — liezba siewek; B — skutecznosé w %
Fig. 1. Effectiveness of soil disinfection with Zaprawa Nasienna T (soil dressing)

in dependence on soil pH
A — number of seedlingds; B — effectiveness, %

na dzialanie Zaprawy Nasiennej T i srodowisko, a uzyskana skutecznosé
jest wypadkowa tych efektow.

Na wszystkich poletkach odkazanych fungicydami opartymi na PCNB,
niezaleznie od pH gleby wyrosly tylko pojedyncze rosliny. W kontroli
wschody byly rowniez slabe, ale porazenie glownia cebuli bylo bliskie
100% przy wszystkich badanych zakresach pH gleby (tab. 4).

W drugim, podobnym doswiadczeniu przeprowadzonym pézna jesie-
nig, kiedy slabsza operacja sloneczna zapobiegala szybkiemu przesycha-
niu gleby, w doniczkach z gleba préchniczna, o znacznie stabszym nasi-
leniu choroby, nie stwierdzono wplywu pH gleby na dzialanie Zaprawy
Nasiennej T na wschody i jej skutecznos¢ w zwalczaniu glowni cebuli.
W poréwnaniu z kontrola w kombinacjach z fungicydem wschody byly
jednak slabsze o kolo 15-35%, szczegélnie w przypadku pH 5, 4-7,4
(tab. 4).

Z fungicydow grupy PCNB najmniej fitotoksyczny byt Terrafun, Ter-
rafun 75 i Brassicol. Slabsze wschody na poletkach odkazanych tymi
fungicydami notowano przy pH 4,2 i 5,4. Najmniejsza fitotoksycznosc
stwierdzono na poletkach o pH 6,3 i 7,4. pH gleby nie mialo wplywu na
skutecznos¢ zwalczania glowni cebuli fungicydami z grupy PCNB.

Wyzej wymienione fungicydy z grupy PCNB byly ogélnie mniej sku-
teczne od Zaprawy Nasiennej T (tab. 4).

Wilgotnos¢ gleby miala najwiekszy wplyw na stopien fitotoksycz-
nosci fungicydow, szczegdlnie z grupy PCNB (tab. 5). Po dezynfekeji
gleby Zaprawa Nasienng T na poletkach o wilgotnodci gleby 40 i 60%
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Tabela 4—Table 4
Wplyw pH gleby na skuteczno$é odkazania ziemi i fitotoksycznos¢ niektorych fun-

gicydéw z grupy TMTD i PCNB

Influence of soil pH on effectiveness of soil disinfection and phytotoxicity of cer-
tain fungicydes of the TMTD and PCNB groups

+ Doéwiadczenie I — Experiment I! Doswiadezenie 1I — Experiment II

l

13,5

o porazenie ! . orazenie
X . i liczba . |l | liczba - :
Fungicyd | roslin * glownia | | lin * glownia
Fungicid pH infection | pH TOs L infection
| number | h | number ;
| of plants *| with smut | ) ‘HarEsh with smut
: % b %
4—35 22,5 54,5 4,2 48,8 0,0
53—6 20,8 47,7 3,4 46.9 0,0
Zaprawa 6—17 37,6 245 6,3 43,1 0.0
Nasienna T| 7--8 | 193 | 702 ey ol W
srednio 25,1 49,2 srednio 46,3 0,0
average average
4—35 0 — 42 19,5 0,0
5—6 0 — 2.4 12,1 0,0
6—17 e — 6,3 31,9 0,0
Brassicol T—8 0 = 74 31.4 0,2
srednio 0 e srednio 239 0,1
average average
4—5 0,4 —_ 42 37,5 0.4
3—6 0.1 —_ 5.4 41,2 1,4
6-—7 0,6 — 6,3 54,8 1,2
Terralun i) 0,6 o 4 43,9 2,2
srednio 0.4 - srednio 144 1.3
average average
4—5 1.0 = 42 21,9 0,4
5—6 0.0 — 3.4 30,5 0.2
6—'7 0,0 - 6,3 20,5 0,0
Terrafun 75] 7__-8 1,5 = 1.4 28,6 0,0
srednio 0.6 — srednio 25,4 0,2
average average
4—5 2,2 95,1 42 48,0 44,3
»>—6 1,2 100,0 5,4 70,0 48,2
Kontrola 6—17 8,2 96,3 6,3 62.0 46,8
Control T—8 8,3 92,4 7,4 67,1 45.3
srednio 3.0 96,0 srednio 61,2 46,2
average averaze
B0, | | Przedzial ufnosci dla kombinacji 27,0
Prrzedzial ufnosci ; 17.0 9,4 | Przedzial ulnoser dla kombinacji &1,
|

Confidence interval

,| Confidence interval for prep.

Liczba roslin ze 100 wysianyech roslin.
+ Number of plants from 100 seeds.
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Tabela 5—Table 5
Wplyw wilgotnoéci gleby na wschody cebuli, procent porazenia i skutecznos¢ zwal-
czania glowni eebuli Urocystis magica (Doswiadczenie I)
Influence of soil moisture on germination of onion seeds, per cent of infection and
effectiveness of onion smut control (Experiment I)

i Wiig.otnoéf: Liczba Poraieme ‘ B
Kombinacja kapilarna . roslin | glownia Skutecznosé
Cloibination Caplllary : Number l ]lr.ﬂectum Effe(:ti}reness
| moisture | T — with smut Y
1 [ ! oL P | L' {
| 1 |
| i
20 i 50,8 0,0 a 100,0
Zaprawa 40 ! 150,0 ' 0,7a 97,6
Nasienna T 60 148,0 : 151 & 95,0
80 i 64,5 16a 94,1
20 !- 5,0 ! 15,6 b 80,1
Brassicol 40 | 26,0 0,3a 99.0
60 i 63,5 ! 0,0 a 100,0
86 i 33,7 ! 0.3a 88,9
20 ' 6,2 i 0,5a 99,4
MerEian 46 58,5 0,0 a _ 100,0
60 g 60,2 ; 0,0 a i 100,0
i 80 53,7 99a : 63,3
i 20 132 | 0,02 100,0
Terrafun 75 40 37,7 00a 100,0
60 52,8 i ‘1,3a ! 94,1
; 80 36,5 i 0,0a ; 100,0
| |
Terrafun 75 |
komb. I 10,2 ‘ 0,0 a 100,0
11 48,5 09a 96,0
1 | 30,0 ‘ 1,8 a 91,8
v ; 53,0 0,0 a i 100,0
|
20 60,8 | 78,4 d —_
Kontrolna 40 84,2 ! 293 ¢ =
Control | 60 ’ 89.5 | 22,0 ¢ i
| 80 | 33,8 i 270 ¢ —

Srednie oznaczone tg sama literg nie roznig sig istotnie migdzy soba.
The averages desigried with the same letter don't differ significantly.

pojemnosci kapilarnej wschody w stosunku do kontroli byly liczniejsze
o 60-70%, natomiast w przypadku gleby o wilgotnosci 20 i 80% pojem-
nosci kapilarnej wschody byly podobne do wschodéw w kontroli. Wil-
gotnos¢ gleby nie miala zasadniczego wplywu na skutecznos§é¢ zwaleza-
nia glowni cebuli przez Zaprawe Nasienng T.
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Obserwowano tylko pewna tendencje zmniejszania sie skutecznosci
wraz ze wzrostem wilgotnosci gleby powyzej 75% pojemnosci kapilar-
nej.

Wszystkie fungicydy z grupy PCNB na poletkach o wilgotnosci 20%
pojemnosci kapilarnej zmniejszaly wschody o okolo 90%. W przypadku
40% wilgotnosci gleby obnizka wschodéw wynosila okolo 40% do 60%.
Na glebie o wilgotnosci optymalnej tj. 60% pojemnosci kapilarnej wscho-
dy byly gorsze o okolo 15-20% od kontroli. Przy wilgotno$ci gleby row-
nej 80% pojemnosci kapilarnej wschody w stosunku do kontroli byly
rowniez obnizone o okolo 30%. Najwieksza skutecznoé¢ fungicydéw opar-
tych na PCNB stwierdzono w glebie o wilgotnoéci 40 i 60% pojemnosci
kapilarnej. Slabsze efekty w zwalczaniu glowni cebuli stwierdzono na
glebie o wilgotnosei wynoszacej 80% pojemnosci kapilarnej.

Bardzo duzy wplyw na fitotoksycznosé¢ Terrafunu 75 miala wilgot-
noé¢ gleby w czasie zmieszania jej z fungicydami. Dodanie fungicydu
do glehy suchej, mimo stworzonych pozniej optymalnych warunkow do
wzrostu, powodowalo bardzo stabe wschody cebuli. Réwniez wahania
wilgotnosci gleby (kombinacja II i IV, tab. 5) oraz obnizenie wilgot-
nosci gleby po wschodach (kombinacja III) mialy pewien wplyw ujem-
ny na wschody. Niska wilgotnos¢ gleby po wschodach, mimo stworzo-
nych wezeéniej optymalnych dla nich warunkéw obnizyla liczebnosc
wschodow.

Natomiast wahania wilgotnoéci nie mialy wplywu na skutecznosc
fungicydu w zwalczaniu glowni cebuli. Wilgotnos¢ gleby miala duzy
wplyw na wschody takze w przypadku poletek nie odkazanych che-
micznie. Najliczniejsze wschody stwierdzono na poletkach o wilgotnosci
gleby 40 i 60% pojemnosci kapilarnej, znacznie slabsze w glebie o wil-
gotnosci 20 i 80% pojemnosci kapilarnej.

Jeszeze wiekszy wplyw miala wilgotnos¢é gleby na nasilenie choroby.
Najwigksze nasilenie choroby (78% porazonych roélin), stwierdzono na
glebie o wilgotnosei 20% pojemnosci kapilarnej. NajniZsze porazenie
(22% porazonych roslin) stwierdzono na glebie o wilgotnosci 60% po-
jemnosci kapilarnej, natomiast na glebie o wilgotnosci 40 i 80% pojem-
noéci porazenie rodlin glownig bylo podobne i wynosilo odpowiednio
29,3 i 27% roslin.

Doswiadezenie nad wplywem wilgotnosci gleby, o podobnym do po-
przedniego ukladzie, potwierdzilo uzyskane wyniki w dos$wiadczeniu
pierwszym. Zaprawa nasienna T przy zadnym poziomie wilgotnosci nie
miata wplywu na liczebno$é wschodéw. Obserwowane rdéznice miescily
sic w granicach bledu. Natomiast wszystkie fungicydy z grupy PCNB
zmniejszaly wschody tym silniej, im nizsza byla wilgotnos¢ gleby. Na
glebie o wilgotnosci 30%, wschody na poletkach odkazanych Brassico-
lem, Terrafunem, Terrafunem 75 osiagnely zaledwie 26-38%, a przy wil-
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Tabela 6—Table 6
Wplyw wilgotnosci gleby na wschody cebuli, procent porazenia i skuteczno$é zwal-

czania glowni cebuli Urocystis magica (Do$wiadczenie II)
Influence of soil moisture on germination of onion seeds, per cent of infection and
effectiveness of onion smut control (Experiment II)

i |
Wilgotnogé | Liczba l i’l'u,(.‘(‘in‘l. ! Procent | Skutef:z-
Kombinacje kapilarna roslin roglin porazenia | nos¢
Combination Capillary Number Per cent Infec- j F..ffec—
moisture of plants of tion % | tiveness
| plants* | ! g,
30 | w15 | ses 00 | 1000
) 45 Jl 157,0 I 850 0,0 ‘ 100,0
Zaprewia i 60 1 216,0 | 1169 00 | 1000
Nasienna T ! 75 1 141,0 95,2 00 | 1000
3} 80 i 28,0 3294 | 00 | 1000
30 5 475 | 26,0 0,0 ’ 100,0
45 ! 60,0 . 325 0,0 | 1000
Brassicol { 60 143,0 | 715 0,0 | 1000
75 5 143,2 | 964 7.6 80,5
: 90 . 9.5 -] 111,8 — ‘ —
l 30 60,5 332 | 0.0 L1000
: 45 113,0 3 9 U 0,0 100,0
Terrafun 60 179,8 97,3 ! 0,0 100,0
75 : 123,8 |o834 1.2 ’ 96,9
90 ! 30 | 3| - | =
| 30 { 69.2 37,9 00 | 1000
] 45 | 73.8 37.3 0,0 L1000
Terrafun 75 | 60 ‘ 118,2 ! 64,0 0.0 | 100,0
75 ' 120,0 80,8 0,6 ! 98,5
i 90 3,0 35,3 — i —
Terrafun 75 ! J | ]
komb. I ' 71,0 38,4 0,0 ' 100,0
I ! 66,0 | 357 0,0 | 1000
Brassicol I | |
komb. 1 27,8 ;150 | 0,0 100,0
I 78,5 | 425 | 0,5 98,7
30 [ 1825 j 1000 442 | 0,0
Ritiols 45 | 184.8 | 100.0 420 | 0,0
) 60 ! 1848 | 100,0 37,1 | 0,0
Control 73 : 1485 100,0 38,9 i 0,0
’ 90 i 85 | 1000 - | =
Przedzial ufnosei t = 0,05 i l |
Confidence interval t = 0.03 41.6 4 — |

Procent roslin w stosunku do kontroli przyjetej za 100.

Per cent of plants in relation to control assumed as 100,
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Tabela 7

—Table T

Wplyw temperatury na fitotoksycznoéé¢ i skuteczno$¢ odkazania ziemi
TMTD i PCNB w zwalczaniu glowni cebuli

Influence of temperature on phytotoxicity and effectiveness of soil disinfection with
TMTD and PCNB in control of onion smut

. Skutecz-
Liczba Procent Procent HoBe
Kombinacja Temp. siewek siewek * porazenia Effec-
Combination °C Number Per cent Infection Mmeitodd
of seedlings | of seedlings* % %
10 428 1845 11,0 b 60,3
Zaprawa 16 31,0 161,4 7,0 b 77,3
Nasienna T 20 57.8 118,4 0,0 b 100,0
25 33,0 56,3 0,8 b 91,7
10 43,6 187,9 0,3 ¢ 98,9
sl 15 65,2 206,3 0,0 b 100,0
20 46,0 94,2 Llb 94,1
25 32,6 55,6 0,0 b 100,0
10 14,8 63,8 0,0 ¢ 100,0
Terrafun 75 15 33,4 105,6 0,0 ¢ 100,0
20 43,2 88,5 0,0 b 100,0
25 12,2 20,8 44 b 54,2
10 27,4 118,1 144 b 48,0
- 15 43,4 137,3 21 ¢ 93,2
Brassicol 20 37.2 76,2 0,0 b 100,0
25 13,6 23,2 0,0 b 100,0
10 23,2 100,0 27,7 a 0,0
Kontrolna 15 31,6 100,0 30,8 a 0,0
Control 20 48,8 100,0 18,7 a 0,0
25 58,6 100,0 9.6 a 0,0
Przedzial ufnosci t = 0,05 24.0 5.4
Confidence interval t = 0.05 ’ '

* Procent siewek w stosunku do kontroli przyjgtej za 100.
* Per cent of seedlings in relation to control assumed as 100.
Srednie oznaczone ta sama litery nie roznia sie miedzy soba z prawdopodobienstwem

bledu t — 0,05.

The averages designed with the same latter don’t differ significantly with error proba-

bility t = 0.05.

gotnosci 45% od 32 do 61% w poréwnaniu z kontrola. Gorsze wschody
byly rowniez na glebie o wilgotnosei rownej 60% pojemnosci kapilar-
nej, optymalnej dla kietkowania wschodow cebuli, ale réznice te nie zo-
staly potwierdzone statystycznie. Na poletkach o wilgotnosci 90%, nie-
zaleznie od kombinacji, wschody byly bardzo slabe. W kontroli na po-
letkach o wilgotnosci 30% do 75% wschody byly podobne.

Poniewaz nasilenie glowni cebuli bylo niskie, uzyskano niemal we
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wszystkich kombinacjach 100% skutecznosci. W przypadku fungicydow
grupy PCNB zauwazy¢ mozna bylo zmniejszenie sie skutecznosci przy
wilgotnosci 75% pojemnosci kapilarnej. W kontroli najwyzsze nasilenie
glowni cebuli stwierdzono na poletkach o wilgotnosci gleby rownej 30%
pojemnosci kapilarnej, a najnizsze przy wilgotnosci 60%. Wyzsze od po-
przedniego, nasilenie choroby stwierdzono na poletkach o wilgotnosci
gleby rownej 45 i 75% pojemnosci kapilarnej (tab. 6).

Dane uzyskane z doswiadczen nad wplywem temperatury na fitoto-
ksycznos¢ i skutecznos¢ badanych fungicydow w zwalczaniu glowni
cebuli przedstawiono w tabeli 7. Zaprawa Nasienna T w zakresie tem-
peratur od 10 do 20°C zwiekszala wschody cebuli: o 84% w tempera-
turze 10°C, o 61% w temperaturze 15°C i tylko o 18% gdy temperatura
wynosila 20°C. W temperaturze 25°C wschody byly gorsze o 44% niz
w kontroli.

Z fungicydéw grupy PCNB najmniej fitotoksyczny byl Terrafun.
W temperaturze 10 i 15°C zwiekszal on wschody odpowiednio o 88
i 106%, w temperaturze 20°C nie mial wplywu na wschody, a w tempe-
raturze 25°C obnizal je o 44%.

Pozostale fungicydy tej grupy, a mianowicie Terrafun 75 i Brassicol
zachowywaly sie¢ podobnie, bedac silnie fitotoksycznymi w temperaturze
25°C, na znacznie mniej lub wcale w pozostalych temperaturach. W kon-
troli wschody byly tym wyzsze, im wyzsza byla temperatura. Porazenie

8
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Rys. 2. Wplyw temperatury na skuteczno$¢ fungicydéw: Zaprawy Nasiennej T
i Brassicolu w walce z glownig cebuli Urocystis magica Pass. A — zaleznoéé linio-
wa, B— zalezno$é krzywoliniowa, drugiego stopnia

Fig. 2. Influence of temperature on the effectiveness of Zaprawa Nasienna T and
Brassicol in onion smut control. A —linear dependence, B — second grade curvi-

linear dependence
1— kontrola (control); 2— Zaprawa Nasienna: 3 — Brassicol
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cebuli glownig w kontroli bylo niewysokie i wynosilo 30,8% w tempe-
raturze 15°C i 27,7% w temperaturze 10°C, a w temperaturach gleby
20°C i 25°C nasilenie choroby bylo juz znacznie nizsze i wynosilo od-
powiednio 18,7% i 9,6%.

Zaprawa Nasienna T byla tym skuteczniejsza, im wyzsza byla tem-
peratura gleby. Obliczenia matematyczne wykazaly, Ze wplyw ten na
pewnych odcinkach ma charakter liniowy, na innych — krzywoliniowy
(odpowiada krzywej stopnia drugiego, rys. 2 A i B). Podobnie do Za-
prawy Nasiennej T zachowywal sie Brassicol z grupy preparatow PCNB.
Terrafun 75 wykazal najgorsze wyniki w temperaturze 25°C. Natomiast
Terrafun — ostatni badany preparat z grupy PCNB — jednakowo sku-
tecznie zwalczal glownie cebuli niezaleznie od temperatury.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawione wyniki do$wiadczen wskazuja, ze istnieje bardzo duzy
wplyw na stopien fitotoksycznoéci badanych fungicydéw i na ich sku-
teczno$é w zwalczaniu glowni cebuli takich glebowych czynnikéw eko-
logicznych, jak typ gleby, jej pH, wilgotnos§¢ i temperatura.

W literaturze nie znane sa badania nad wplywem wyzej wymienio-
nych czynnikow na stopien fitotoksycznosci fungicydéw z grupy TMTD
i PCNB w stosunku do cebuli i na skuteczno$é¢ zwalczania glowni cebuli.
Podobne badania prowadzone byly z innymi roslinami i dla innych
patogenow.

W dos$wiadezeniu nad wplywem typu gleby na skuteczno$¢ Zaprawy
Nasiennej T (TMDT) w zwalczaniu glowni cebuli stwierdzono slabg sku-
tecznosé tego fungicydu w ziemi kompostowej, a wiec w glebie bogate]j
w prochnice. Ta wlasnie duza zawarto$¢ prochnicy w ziemi komposto-
wej sprzyja bogatemu rozwojowi mikroflory, ktéra wedlug badan R i-
chardsona (1954) moze sprzyjac¢ silnej sorbeji fungicydu, a tym sa-
mym obnizy¢ jego skutecznosc.

Wyniki z przeprowadzonych doswiadczen wskazujg rowniez na duzy
wplyw pH gleby na skutecznos$¢ dzialania Zaprawy Nasiennej T w zwal-
czaniu glowni cebuli i na znaczng fitotoksycznos§é fungicydow z grupy
PCNB w stosunku do cebuli. Zaprawa Nasienna T wykazala najwieksza
skutecznos¢ w glebie o pH 6-7. Rowniez Kluge (1969) w doswiadcze-
niach nad zwalczaniem chordb siewek sosny stwierdzil, ze fungicydy
z grupy TMTD wykazaly najwicksza skuteczno$é¢ na glebie o odczynie
obojetnym i zasadowym. Poza tym autor ten wykazal, ze jedna z przy-
czyn gorszej skutecznosci fungicydéw z grupy TMTD w glebach kwas-
nych jest ich szybki rozklad w takich warunkach.

Jesli chodzi o wplyw temperatury na skutecznos¢ Zaprawy Nasien-
nej T w zwalczaniu glowni cebuli, to z naszych doswiadczen wynika, ze
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skutecznosc ta zwieksza sie wraz ze wzrostem temperatury. Podobne wy-
niki uzyskal Turner (1970) w doswiadczeniach nad zwalczaniem
grzyba Rhizoctonia solani.

Poréwnanie skutecznosci i fitotokcycznego dzialania fungicydow
opartych na TMTD i PCNB wskazuje na wigksza przydatno$¢ do zwal-
czania glowni cebuli fungicydow tiuramowych. Spostrzezenie to zgodne
jest z wynikami uzyskanymi przez Newhalla (1944), Newhalla
i Gunkela (1951), Durana i Fishera (1959), Buri¢ i Blago-
jewica (1960), Jagielskiego (1963), Klicze (1964), Maciasa
(1969). Nie udalo sie nam znalez¢ danych dotyczacych oddzialywania
wilgotnosci gleby na skutecznos¢ i fitotoksycznos¢ badanych fungicy-
déw. Badania Munnecke (1961) wskazujg na duzy wplyw wilgotnosci
gleby na rozmieszczenie i przemieszczanie sig¢ fungicydu w glebie. Wy-
niki pracy Ko i Farleya (1969) dowodza, ze wilgotnos¢ gleby wplywa
na kierunek przemian preparatow typu PCNB w glebie oraz na duzy
posredni wplyw wilgotnosci gleby na skutecznosc¢ i fitotoksycznos¢ tych
preparatow. Wyniki przedstawione w tej pracy potwierdzily i wykazaly,
7ze wilgotno$¢ gleby warunkuje stopien fitotoksycznego oddzialywania
tiuramu oraz fitotoksyczno$é i skutecznosé dzialania fungicydéw opar-
tych na PCNB. Na zmiany wilgotnosci silniej reagowaly fungicydy oparte
na PCNB, podczas gdy preparaty tiuramowe tylko przy niskiej wilgot-
noéci gleby nie wplywaly korzystnie na wschody cebuli. Wykazano to
w glebie o wilgotnosei 40-60%. Fungicydy z grupy PCNB w warunkach
niskiej wilgotnosci prawie zupelnie niszezyly wschody, a przy wilgot-
nosci gleby 75% i wyzszej zmniejszala sie¢ ich skutecznos¢. Wydaje sie,
ze spowodowane bylo to przejsciem PCNB w PCA (pigciochloroanilina),
co stwierdzil Ko i Farley (1969) oraz Chacko i Lockwood
(1966).

Silna fitotoksycznosé fungicydéw z grupy PCNB w glebie o niskiej
wilgotnosdei zostala potwierdzona przez Maciasa (praca w druku) w
doswiadczeniach polowych.

Wilgotnosé gleby miata duzy wplyw na nasilenie glowni cebuli, co
zostalo takze potwierdzone w warunkach produkcyjnych (Jankowska
1929).

Badania nad wplywem temperatury na porazenie glownia potwier-
dzaja wyniki Walkera i Wellmanna (1926), ktorzy stwierdzili, ze
optimum dla rozwoju choroby wynosi okolo 18°C.

WNIOSKI

Do$wiadezenia przeprowadzone w Zakladzie Ochrony Roslin Insty-
tutu Warzywnictwa nad fitotoksycznoscia i skutecznoscia zwalczania
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glowni cebuli preparatami grupy PCNB i TMTD pozwalaja na wyciag-
niecie nastepujacych wnioskéw:

1. Preparaty grupy PCNB (Terrafun, Terrafun 75, Brassicol, Liro-
-PCNB-50) porownywane w dawce 60 kg skladnika czynnego na 1 ha,
byly wysoko fitotoksyczne na wszystkich typach gleb (piasek, glina,
kompost). Stosunkowo najnizsza fitotoksycznoosé¢ wykazaly na torfie.

2. Zaprawa Nasienna T w dawce 300 kg/ha byla réwniez fitoto-
ksyczna na wszystkich badanych typach gleb z wyjatkiem kompostu.
Typ gleby nie wywieral wyraznego wplywu na skuteczno$¢ Zaprawy
Nasiennej T z wyjatkiem kompostu. W komposcie Zaprawa Nasienna T
okazala sie zupelie nieskuteczna w walce z glownia cebuli.

3. pH gleby w zakresie od 4,0 do 5,5 i powyzej 7,4 zwigkszalo fito-
toksyczny wplyw fungicydéw z grupy PCNB, objawiajacy sie slabymi
wschodami cebuli, ale nie mialo wplywu na ich skutecznos¢.

4. Zaprawa Nasienna T byla najskuteczniejsza w glebie o pH 6-7;
rowniez wschody w tym zakresie pH byly napliczniejsze.

5. Wilgotno§é gleby miala ogrommy wplyw na fitotoksyczno$¢ fungi-
cydow z grupy PCNB. Zaprawa Nasienna T nie byta fitotoksyczna przy
zadnym zakresie wilgotnosci, a przy wilgotnosci gleby 40-60% pojem-
noséci kapilarnej polepszala wschody. Fungicydy z grupy PCNB byly
bardzo fitotoksyczne i niszezyly w 90% wschody cebuli przy niskim po-
ziomie wilgotnosci gleby. Najmniejsza fitotoksycznos§¢ fungicydow z gru-
py PCNB stwierdzono w glebie o wilgotnosci 40-60% pojemnosci kapi-
larnej. Zmieszanie fungicydoéw z grupy PCNB z suchg gleba i wahania
wilgotnoséci gleby zwiekszaly efekt fitotoksyczno$ci preparatow z grupy
PCNB.

6. Wilgotno§é gleby do 60% pojemnosci kapilarnej nie wplywala na
skutecznoéé zwalczania glowni cebuli. Wzrost wilgotnosei powyzej 75%
pojemnosci kapilarnej powodowal nieco mniejsza skutecznos¢ wszystkich
preparatéw.

7. Fitotoksycznos$é wszystkich badanych fungicydéw zwiekszala sie
silnie wyraz ze wzrostem temperatury powyzej 20°C.

8. Temperatura gleby nie miala wplywu na skuteczno$§é dzialania
fungicydéw z grupy PCNB, natomiast skuteczno§¢ Zaprawy Nasien-
nej T zwiekszala si¢ wraz ze wzrostem temperatury.

9. Temperatura i wilgotnos¢ gleby wplywaly silnie na nasilenie wy-
stepowania glowni cebuli. Najsilniejsze porazenie cebuli glownia w kon-
troli stwierdzono w temperaturze 15°C, slabsze w 10°C i 20°C i naj-
stabsze w 25°C.

10. Wilgotnoéé gleby w granicach 20 do 40% silnie, a powyzej 75%
nieco slabiej zwiekszala porazenie cebuli. NajniZsze porazenie cebuli glow-
nig stwierdzono w glebie o wilgotnosci 60% pojemnosci kapilarnej.
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SUMMARY

In numerous experiments the influence of the soil type, pH, moisture and
temperature on the phytoloxicity towards onion and on the effecliveness of smut
conirol with the following fungicides: Zaprawa Nasienna T of the TMTD group
and Terrafun 20, Terrafun 75, Brassicol and Liro PCNB-30 of the PCNB group
were investigated.

In all types of soil, fungicides of the PCNB groups in doses of 60kg/ha were
highly phytotoxic. Zaprawa Nasienna T (TMTD) in the amount of 300 kg/ha was
phytotoxic in all types of soil with the exception of compost. The type of soil
had no influence on the eflectiveness of Zaprawa Nasienna T (TMDT) except in
this one case.

At soil pH 4.0-55 and above 7.4 the phytotoxicity of fungicides of the PCNDB
group increased. Within all the soil pH ranges no increase in phytotoxicity of Za-
prawa Nasienna T (TMTD) was noted, and at pH 6-7 the fungicide considerably
reduced infection of onions with smut. Onion germination within this pH range
was also al its highest.

At low moisture levels the fungicides of group PCNBE were highly phytotoxic
and inhibited the sprouting onions in 90 per cent. Zaprawa Nasienna T (TMTD) at
all moisture levels of the soil was not phytotoxic.

An increase of soil moisture above 75 per cent of capillary capacily caused
a decrease in effectiveness of smut control by all fungicides.

With temperature rise the phytotoxicity of all the fungicides towards onions
increased. Higher temperatures improved only the effecliveness of Zaprawa Na-
sienna T (TMTD).

Temperature and moisture strongly influenced the degree of onion infection
with smul. The highest infection was observed at 15°C and moisture up to 40
and above 75 per cent. Infection of oninons was lowest at 25°C and moisture
G0 per cent of capillary capacity.
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