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Aggressiveness and pathogenicity of Phomopsis leptostromiformis (Kiihn)
Bubak and the development of the pathologic process caused by this fungus
Numerous experiments were performed with infection of plants in glass-
house conditions. Various concentrations of inoculum were applied and it
was found that the fungus Phomopsis leptostromiformis has a very strong
aggressiveness and pathogenicity towards Lupinus luteus, L. albus, L. an-
gustifolius and L. polyphyllus. 1t was established that the infection phase

for the fungus lasts 36 h, the incubation phase 60 h and disease appears
96 h after inoculation.

WSTEP

Chorobe plamistosci lodyg lubinu pierwszy zauwazyl i opisal J. Kiihn
w 1880 r., a powodujacy ja grzyb opisal jako nowy gatunek — Crypto-
sporiopsis leptostromiforme w podgrupie warstwiakow — Melanconiales
(Fischer 1893 a, 1893 b). Jednakze Bubak (Grove 1935) po zbada-
niu pod wzgledem morfologicznym stromatycznych ulworow, piknidiow
1 zarodnikow, zaliczyl go do rodzaju Phomopsis i opisal jako Ph. lepto-
stromiformis (Kithn) Bubak w podgrupie kulnicowcow (Sphaeropsidales).

Stadium workowe tego grzyba =zastalo odkryte przez Harknessa w
koncu ubieglego stulecia w Kalifornii w USA na Lupinus arboreus
i opisane jako Diaporthe lupini Harkn. w rzedzie Diaporthales (Grove
1935). W Europie przez wiele lat stadium to nie bylo znane. Dopiero
w1956 r. Czekalinskaja na Bialorusi i w 1971 Struké¢inskas
na Litwie, stwierdzili wystepowanie workowca Diaporthe lupini na po-
razonych i przezimowanych pedach lubinu zoéltego (Strukéinskas
1971).
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Badania nad grzybem Phomopsis leptostromiformis, jako patogenem
lubinu, poza Kithnem i Fisherem (lc) w Niemczech, prowadzili
w Polsce Kochman (1957) i w Zwigzku Radzieckim Dorozkin
i Czekalinskaja (Strukéinskas lc.) oraz Strukéinskas
(1971).

CEL I ZAKRES PRACY

Celem pracy byly dalsze badania nad agresywnoscia i patogenicz-
noécig grzyba Phomopsis leptostromiformis w stosunku do uprawianych
w Polsce 4 gatunkéw lubinu: zoltego, bialego, waskolistnego i trwalego
z uwzglednieniem réznego wieku roslin.

Procz tego, celem pracy bylo zbadanie rozwoju infekcyjnego procesu
chorobowego powodowanego przez grzyb Phomopsis leptostromiformis,
a w szczeg6lnoscei fazy infekcyjnej.

MATERIALY I METODA

Zebrane w polu porazone lodygi lubinu zoltego stanowily materiat
do izolowania grzyba. W celu otrzymania zarodnikowania kawalki pora-
zonych lodyg wykladano do wilgotnych kamer. Zarodniki, zbierajace sie
po pewnym czasie w postaci jasnokremowych kropli na powierzchni
piknidiéw, przenoszono na pozywke agarowo-brzeczkowa, na ktoérej roz-
wijaly sie kultury grzyba w temperaturze 25°C. Gdy stwierdzono osla-
bienie zarodnikowania w kulturach grzyba, izolowano go ponownie na
pozywke z pedow zakazonych sztucznie.

Z pozyskanych w ten sposob zarodnikow do celow doswiadczalnych
sporzadzono zawiesing, ktorej stezenie okreslano w ten sposéb, Ze nano-
szono na szkielko kalibrowang ezg krople zawiesiny, liczono w niej
zarodniki pod mikroskopem i przeliczano na 1 ml wody.

Material roslinny przygotowywano w szklarni. Do doswiadczen za-
stosowano parowana glebe, zlozong z réwnych czesci gliny i piasku.
Odkazone nasiona, podkielkowane na wilgotnej bibule, wysiewano po
5-7 sztuk w doniczkach o $rednicy 15 cm. Ze wzgledu na warunki upra-
wy wazonowej roéliny zasilano pozywka mineralng oraz dodawano wod-
ng zawiesine Rhizobium.

Inokulowane ro$liny pozostawaly przez 2 doby w atmosferze duzej
wilgotnosci wzglednej i temperatury 22-26°C, co uzyskano przez nakry-
cie ich oszklonymi skrzyniami. Zastosowano nastepujace stezenia ino-
kulum: 16, 8, 6, 4, 2, 1 mln, dalej 500, 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2 i 1 tys.
oraz 500, 250, 100, 50 i 20 zarodnikéw w 1 ml wody. Infekowano rosliny
2-, 4-, 6-tygodniowe, inokulujgc kazdorazowo po 25 roslin.

Badania nad drogami i czasem wnikania grzyba Phomopsis lepto-
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stromiformis przeprowadzono w stosunku do lubinu z6ltego. Material
do badan stanowily liscie i wycinki pedéw, umieszczone na wilgotnej
bibule w szalkach Petriego i inokulowane kroplami zawiesiny zarodni-
kow. W celu uchwycenia poczatku kielkowania zarodnikéw co 3 godziny
przenoszono z liscia krople inokulum i badano ja pod mikroskopem lub
krople inokulum obserwowano pod mikroskopem bezposrednio na skérce
liScia. Wnikanie grzyba do tkanek obserwowano w preparatach sporza-
dzanych ze zdjetej skorki z lisci i pedéw oraz na poprzecznych i pod-
luznych skrawkach pedu umieszczanych w laktofenolu z dodatkiem ble-
kitu bawelnianego.

OBJAWY PORAZENIA

Objawy porazenia lubinu na uprawach polowych zostaly wyczerpu-
jaco przedstawione w pracy Kochmana (1957). Nalezy tu tylko do-
da¢, ze Strukéinskas (1971) na Litwie obserwowal wystepowanie
plam i tworzenie si¢ stromatycznych utworéw na stragkach i na nasio-
nach lubinu zéltego.

Inaczej nieco przebiega rozwoj choroby i jej symptoméw w warun-
kach sztucznej infekcji. Wtedy zakazeniu i porazeniu ulegaja liscie, ich
ogonki oraz pedy z pewnym jednakze wyprzedzeniem porazenia lisci.
Na lidciach najwczesniej wystepuja objawy porazenia u nasady listkéw,
poniewaz tam najdluzej utrzymuja sie krople zawiesiny. Porazone w ten
spos6b listki rychlo odpadaja. Wczesnie zostaja porazone réwniez na-
sady ogonk6éw liSciowych, bo tam takze dlugo utrzymuja sie krople za-
wiesiny. Objawy na pedach powstaja albo w wyniku osobnych infekeji
lub wskutek przerastania grzybni z nasady ogonkéw lisciowych. Sa to
poczatkowo male, cokolwiek wydluzone, jasnobrunatne, stabo wklesniete
plamki, ktére w miare rozwoju grzyba znacznie wydluzaja sie w formie
brunatnych smug. Przy silniejszym porazeniu $rodkowych czesci pedéw
wystepowalo wiednigcie calej rosliny. W koncowym etapie choroby na
plamach porazonych pedéw rozwijaly sie szare lub ciemnobrunatne do
prawie czarnych, najczesciej owalnego ksztaltu, plaskie lub krostowate
stromatyczne utwory, w ktérych tworzyly sie piknidia z licznymi za-
rodnikami. Ilo§¢ ich byla $ciSle uzalezniona od stopnia zasiedlenia rosliny
przez grzyb.

AGRESYWNOSC I PATOGENICZNOSC PHOMOPSIS LEPTOSTROMIFORMIS

I grupa doswiadczen

Doswiadczenia te mialy na celu zbadanie reakcji 2-, 4- i 6-tygodnio-
wych roélin lubinu zéltego, zainokulowanego zawiesing zarodnikéw Pho-
mopsis leptostromiformis w réznych stezeniach.
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Wyniki doswiadczen zostaly zebrane w tabeli 1. Przy najwyzszych
stezeniach inokulum —16, 8 i 6 mln zarodnikéw w 1 ml wody, nie
stwierdzono zadnych réznic w stopniu porazenia roslin, a objawy pora-
zenia wystgpily juz po 4 dniach. PoraZenie wystgpilo na wszystkich
roélinach. Obficie wytworzyly sie rowniez stromatyczne utwory. Przy
tych duzych stezeniach inokulum, porazenie bylo tak silne, ze rosliny
zamieraly o 6 tygodni wcze$niej niz roéliny kontrolne lub inokulowane
niskimi stezeniami zawiesiny zarodnikow.

W nastepnym przedziale stezen, 4, 2 i 1 mln, nasilenie objawow cho-
robowych bylo podobne, choé¢ zaznaczala sie tendencja do nieco poéiniej-
szego wystepowania objawoéw porazenia, a zamieranie roslin bylo o 5 ty-
godni wczesniejsze od roslin kontrolnych.

W przedziale stezen 500, 200, 100 i 50 tys., cho¢ porazeniu ulegly
wszystkie rosliny w kazdym wieku, to jednak porazenie bylo slabsze,
poniewaz chore rosliny zamieraly juz tylko o 2 tygodnie wczesnie].

W stezeniach inokulum 20, 10, 6, 2 i 1 tys. oraz 500, 250 i 100 zarod-
nikéw w ml wody, porazenie roélin wystapito dopiero po 6, 7 i 8 dniach,
bylo ono znacznie slabsze od poprzednich, a dlugoéé¢ zycia chorych roslin
byla taka sama, jak roslin kontrolnych.

Przy najnizszym stezeniu inokulum 50-20 zarodnikow w 1 ml wody
zachorowaly tylko niektore rosliny przy bardzo slabym porazeniu i bez
utwordéw stromatycznych.

Il grupa doswiadczen

Doswiadczenia te przeprowadzono w takim samym jak poprzednio
ukladzie, ale w stosunku do lubinu bialego, a wyniki zostaly zesta-
wione w tabeli 2

Reakcja tubinu bialego na wysokie Sl.(.,[(_nld inokulum. 16, 8 i 6 min
zarodnikéow w 1 ml wody, byla taka sama jak lubinu zoéltego.

Po zastosowaniu inokulum w stezeniu 4, 2 i 1 mln, cho¢ wszystkie
rosliny zostaly porazone juz po 4-5 dniach, to jednakze mniej wytwo-
rzylu sie utworéw stromatycznych, a porazone rosliny zamieraly o 2-5
tygodm pozniej niz w poprzednich stezeniach, w zaleznosci od wieku
zainokulowanych roslin.

Jeszeze przy stezeniu inokulum 500, 200, 100 i 50 tys. wszystkie
rogliny zostaly porazone, ale o 1-2 dni pozniej, wytworzylo si¢ mnie]
stromatycznych utworéw, a rosliny zyly 2 tygodnie dluzej niz przy
stezeniach wyzszych. W stezeniach inokulum nizszych, tj. 20, 10, 5, 2
i1 tys. i 500, 250 i 100 zarodnikéw w 1 ml wody, liczba roslin porazo-
nych stopniowo malala niezaleznie od wieku. Zmniejszala si¢ znacznie
liczba stromatycznych utworéw na plamach, a dlugo$¢ zycia porazonych
roélin byla taka sama, jak roslin kontrolnych.
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Przy najnizszych stezeniach inokulum, 50-20 zarodnikéw, nie wystg-
pily objawy porazenia lubinu bialego.

III grupa doswiadczen

Réwniez i te doSwiadezenia zostaly przeprowadzone w takim samym
ukladzie jak poprzednie dwie grupy, ale w stosunku do lubinu wasko-
listnego. Wyniki zebrano w tabeli 3.

Przy najwyzszych stezeniach inokulum, 16, 8 i 6 mln zarodnikéw
w 1 ml wody, objawy porazenia wystapily juz po 4 dniach po inokulacji
na wszystkich ros§linach. W duzej iloci wytworzyly sie réwniez utwory
stromatyczne. Ro$liny byly tak silnie porazone, ze zamarly w zalezno$ci
od ich wieku o 3-7 tygodni wecze$niej niz roSliny kontrolne lub slabo
porazone.

W nastepnym przedziale stezen, 4, 2 i 1 mln, nasilenie porazen bylo
tylko cokolwiek slabsze, ale zostaly porazone wszystkie roéliny juz po
4-5 dniach. Porazone rosliny w zalezno$ci od wieku zamieraly o 2-5 ty-
godni wczesniej od kontrolnych.

Jeszcze przy stezeniach inokulum, 500, 200, 100 i 50 tys. oraz 20,
10, 5, 2 i 1 tys. zarodnikéw, ulegly porazeniu wszystkie rosliny, lecz o 1-3
dni pézniej i z tym, ze stromatyczne utwory wytworzyly sie¢ w coraz
mniejszej ilosci. Porazone roéliny zamieraly o 1-3 tygodni wczesniej od
kontrolnych.

Przy stezeniach inokulum 500, 250 i 100 zarodnikéw w 1 ml wody
porazeniu uleglo 24-32%, a pierwsze objawy wystapily po 7 dniach.
Malo wytworzylo sie utworéw stromatycznych, a dlugosé¢ zycia porazo-
nych roélin byla taka sama, jak roslin zdrowych. Przy stezeniach naj-
nizszych, 50 i 20 zarodnikéw, nie wystapily objawy chorobowe na lubi-
nie waskolistnym, podobnie jak na lubinie bialym.

IV grupa doswiadczen

Dos$wiadczenia infekcyjne w stosunku do lubinu trwalego przepro-
wadzono w takim, jak poprzednio ukladzie. Najwczesniej i najsilniejsze
objawy porazenia wystapily przy wysokich (16, 8, 6, 4, 2 i 1 mln) steze-
niach zarodnikéw w inokulum. Porazeniu ulegly wszystkie rosliny i w
kazdym wieku, z tym ze zamarly tylko liscie zainokulowane, natomiast
liscie nowo rozwijajace sie przetrwaly zdrowe.

Przy stezeniach 500, 200, 100, 50, 20, 10 i 5 tys. zarodnikow w 1 ml
inokulum zachorowaly prawie wszystkie liscie, ale stopien porazenia
by! coraz mniejszy, a przy stezeniach 10, 5, 2 i 1 tys. zarodnikéw pora-
zeniu ulegly tylko niektore liScie i przewaznie w stopniu stabym, 500 za-
rodnikow w 1 ml inokulum nie wywoluje juz porazenia lubinu trwa-
lego.
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ROZWOJ PROCESU CHOROBOWEGO POWODOWANEGO
PRZEZ GRZYB PHOMOPSIS LEPTOSTROMIFORMIS

Rozwoj procesu chorobowego powodowanego przez grzyb Phomopsis
leptostromiformis badany byl tylko czesciowo (Kochman 1957). W
szczegolnosei nie zostaly poznane dotychczas drogi i czas wnikania pato-
gena do tkanek zywiciela.

Zarodniki konidialne grzyba znajdujace si¢ w kropli zawiesiny na
lisciu lub pedzie, w temperaturze 25°C, zaczynaja kielkowaé po 12 go-
dzinach. Sg to zarodniki stosunkowo male, bo przecietne ich wymiary
wynoszg 2 X 8 um i dlatego przed kielkowaniem znacznie nabrzmie-
waja. Najczeéciej strzepka kietkowa stanowi przedluzenie zarodnika.
Czesto rowniez strzepka rostkowa ustawia sie pod katem prostym do
zarodnika. Niekiedy rozwijajg sie dwie strzgpki rownolegle i prostopadle
do zarodnika. Rozwijajace sie strzepki kielkowe sg zawsze grubsze od
zarodnika, zwlaszcza w ich czesciach szczytowych (wzrostowych).

Po 12 godzinach po inokulacji, w wybranych kroplach zawiesiny na
lisciu przeliczono zarodniki. Byl to poczatek kielkowania zarodnikow.
Po kilku godzinach obserwowane krople zawiesiny splukano strumie-
niem wody z kranu, a miejsca po kroplach zbadano pod mikroskopem
i okazalo sie, ze pozostalo tam 60-70% wykielkowanych zarodnikéw. Do-
wodzi to, ze strzepki rostkowe grzyba, zwlaszcza w ich cze$ciach szezyto-
wych, wydzielaja jakas substancje, ktéra mocno je przykleja do po-
wierzchni skorki.

Dalsze obserwacje wykazaly, ze strzepki rostkowe albo bezposrednio
wnikaly do tkanek zywiciela, albo wytwarzaly kuliste przycistki (ap-
pressoria), z ktorych wyrastaly strzepki infekcyjne wnikajace do tkanek
lisci i pedow. Zarowno strzepki rostkowe, jak strzepki wytwarzane przez
przycistki wnikaly albo przebijajac mechanicznie kutykule, albo przez
otwory szparkowe, przy czym pierwszy sposéb wystepowal czedciej.
Stwierdzono rowniez wystepowanie strzepek grzyba we wloskach liscia,
a zwlaszcza w ich dolnych komorkach.

Calos¢ fazy infekeji dokonywane] przez grzyb Phomopsis leptostro-
miformis na lisciu i pedzie w czasie przedstawia sie nastepujaco:

po 12 godzinach rozpoczyna sie kielkowanie zarodnikow,

po 15 godzinach wiekszos¢ zarodnikow juz wykielkowala; obserwuje
sie poczatek wnikania strzepek infekcyjnych,

po 20 godzinach strzepki infekeyjne niektérych zarodnikow juz prze-
bily kutykule i zewnetrzng s$ciane komoérek skorki; jednoczesnie obser-
wuje sie kielkowanie pozostalych zarodnikow,

po 25 godzinach strzepki grzybni wystepuja juz w komorkach skorki
lub czasem w dolnych komoérkach wloskow,

do 36 godzin odbywa sie dalszy wzrost i rozgalezienia sie strzepek
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grzybni w komérkach skérki — nawigzany zostaje w ten sposéb kontakt
pasozytniczy grzyba z zywicielem, co uznaje si¢ za koniec fazy infek-
cyjnej.

Faza inkubacji rozpoczyna si¢ po 36 godzinach od inokulacji lisci
i pedéw. Po 60 godzinach od inokulacji obserwuje sie przebijanie przez
strzepki grzybni bocznych lub wewnetrznych $cian komérek skérki
i przenikanie ich badz do sigsiednich komérek skérki, badz do przestwo-
réw miedzykomérkowych i komérek miekiszu lisciowego albo do ko-
morek miekiszu korowego.

Po 80 godzinach od inokulacji obserwuje sie¢ postepujace zasiedlenie
tkanek przez grzybnie, ktéra rozprzestrzenia si¢ swobodnie we wszyst-
kich kierunkach tkanki miekiszowej lici, a w pedach rozrasta sie coraz
wigcej w migkiszu korowym.

Wtedy wlasnie po 80 godzinach od inokulacji na skrawkach obser-
wuje sie, ze porazone komérki skorki i migkiszu liSciowego i korowego
(warstwa podskérkowa) tracg turgor, Sciany ich wiotczeja, marszeza sie
i wkrétce zasiedlona przez grzybnie komérka ulega splaszczeniu (zapada
sig), poczatkowo cokolwiek ciemnieje, a pézniej brunatnieje. Owe pato-
logiczne zmiany w strukturze komérek skérki i miekiszu pociagaja za
soba powstawanie zaglebionych, poczatkowo jasnych, a pézniej brazo-
wych plamek na liSciu lub pedzie. Sg to pierwsze symptomy choroby, co
oznacza koniec fazy inkubacyjnej choroby.

Trzecia faza choroby, tj. ,;zachorowanie” rozpoczyna sie mniej wie-
cej po 96 godzinach rozwoju choroby, kiedy obserwuje si¢ swobodne
wnikanie grzybni do wszystkich tkanek liscia, a w pedach do wldkien
sklerenchymatycznych, do floemu i miazgi, i nastepnie do drewna
i rdzenia. Takie opanowanie wszystkich tkanek prowadzi do stopniowo
powigkszajacych si¢ brazowych, wglebionych plam. Na plamach pedéw
w pewnych miejscach grzybnia pod skérkg lub nieco glebiej mocno sie
zbija i daje poczatek tworzeniu sie stromatycznych wzniesien. Tworza
si¢ one najczeSciej w migkiszu korowym pod przykryciem skoérki lub
skorki i warstwy komorek podskérkowych miekiszu korowego. Niekiedy
obserwuje sig, ze stromatyczne utwory obejmuja réwniez glebiej lezace
tkanki, tj. wldkna sklerenchymatyczne, rurki sitowe, miazge, a nawet
zewnetrzne partie elementéow drewna.

DYSKUSJA

Obserwacje i doswiadczenia Fischera (1893 b) i Appela (Pa pe
1928), a w szczegdlnosci doswiadczenia Kochmana (1957) oraz obser-
wacje Dorozkina i Czekalinskiej (Strukéinsaks 1971)
i Struk¢inskasa (lc) wskazuja, Zze grzyb Phomopsis leptostromi-
formis w warunkach naturalnych powoduje mniej lub bardziej silne
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porazenie lubinu zéltego, a wystepowanie tego grzyba na lubinie wasko-
listnym obserwowal tylko Fischer (Lc.). W doéwiadezeniach polo-
wych Kochmana (l.c.) lubin waskolistny, bialy i trwaly nie zostaly
porazone, przy jednoczesnym silnym porazeniu w tych samych warun-
kach lubinu zéltego.

Po zastosowaniu sztucznej infekcji w warunkach bardzo korzystnej
wilgotnoéci i temperatury, grzyb Phomopsis leptostromiformis wykazuje
bardzo duzg aktywno$é pasozytniczg i z ogromng latwoscig zakaza
wszystkie 4 gatunki lubinu w kazdym wieku i przy zastosowaniu ino-
kulum o bardzo szerokim zakresie stezenia: dla lubinu zoéltego od 15 min
do 20 zarodnikéw, dla lubinu waskolistnego i bialego od 16 min do 100
zarodnikéw oraz dla lubinu trwalego od 16 mln do 500 zarodnikéw
w 1 ml wody.

Przy wyzszych stezeniach inokulum (16-1 mln) nie zaznaczyly sie
zadne réznice miedzy lubinem bialym, zéltym i waskolistnym ani w ilosci
porazonych roélin, ani w czasie wystapienia pierwszych symptoméw
choroby i stopniu porazenia, ani tez w ilo§ci wytworzonych stromatycz-
nych utworéw oraz w czasie zamierania roflin. Lubin trwaly po obu-
marciu porazonych lici rozwijal nowe, poniewaz jest byling.

Przy mniejszych stezeniach inokulum (500-50 tys.), chociaz porazone
zostaly réwniez wszystkie gatunki oraz wszystkie roéliny w kazdym
wieku, to jednak stopienn porazenia byl slabszy, poniewaz rosliny obu-
mieraly o 2-3 tygodnie p6Zniej niz przy inokulacji stezeniami najwyz-
szymi.

Dopiero w przedziale stgzen od 20 do 1 tys. nie wszystkie rosliny
zostaly porazone i stopien ich porazenia byl znacznie slabszy, przez co
utrzymywaly sie one przy zyciu tak dlugo, jak rosliny kontrolne.

Stezenia najnizsze inokulum (50-20 zarodnikéw) spowodowaly pora-
zenie tylko lubinu zoéltego. Inne gatunki pozostaly zdrowe.

Tak wiec w warunkach sztucznej infekcji przez grzyb Phomopsis
leptostromiformis na pierwszym miejscu pod wzgledem wrazliwosci
znajduje sie lubin zélty, na drugim lubin bialy i waskolistny, za§ na
trzecim lubin trwaly.

Z licznych obserwacji nad rozwojem choroby plamisto$ci lodyg lubi-
nu w polu oraz z do$wiadczen infekcyjnych przeprowadzonych w polu
i w warunkach szklarniowych wynika, ze grzyb Phomopsis leptostromi-
formis jako patogen lubinu wyrdznia sie przede wszystkim duzg agre-
sywnoscia, tj. zdolnoscia do atakowania i zakazania rosliny oraz do jej
zasiedlania. Ze jest to duza agresywno$é¢ $wiadcza nastepujace fakty:
1) szybka, bo w przeciggu kilkunastu godzin, penetracja strzepek kiel-
kowych przez kutykule i Sciane komoérek skoérki, badZz przez szparki do
komory podszparkowej, a stamtad do komoérek miekiszu. 2) Niski licz-
bowy prog infekcyjny, bowiem grzyb Phomopsis leptostromiformis moze
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dokonac¢ infekecji przy jednym zarodniku w kropli inokulacyjnej. Tak
niskim liczbowym progiem infekeyjnym charakteryzuja sig¢ pasozyty
obligatoryczne, np. grzyby rdzawnikowe lub magczniaki rzekome. 3) Faza
infekcyjna trwa krotko, bo tylko 36 godzin, z czego na okres przygoto-
wawezy do kielkowania zarodnika przypada 12 godzin, a wiec sama
penetracja i nawigzanie stosunku pasozytniczego patogena z rosling zy-
wicielem trwa tylko 24 godziny. 4) Faza inkubacyjna trwa tylko 60 go-
dzin, poniewaz juz w 4-tym dniu, a czasem i nieco wczesniej po inoku-
lacji wystepuja pierwsze symptomy choroby w formie jasnych, cokol-
wiek wglebionych plamek.

Grzyb Phomopsis leptostromiformis wyroznia sie réwniez duzg pato-
genicznoscig, bowiem juz w 4-tym dniv widoczne sa zaburzenia morfo-
logiczne i funkcjonalne w komorkach i tkankach rosliny, co wyraza sig
powstawaniem szybko powiekszajacych sie, wglebionych brazowych
plam prowadzgcych do przedwcezesnego, czesto jeszcze przed kwitnie-
niem, zamierania roslin.

Ta duza agresywno$¢ i patogenicznos¢ grzyba Phomopsis leptostro-
miformis wystepuje szczegélnie wtedy, gdy w miejscach zakazen znaj-
dzie sie duza ilos¢ materialu zakaznego, tj. zarodnikow, i jezeli ten ma-
terial znajdzie sie w warunkach duzej wilgotnosci przez kilkanascie go-
dzin, oraz gdy jednoczesnie nastapia niekorzystne warunki dla rozwoju
roé§liny zywicielskiej.

WNIOSKI

1. Grzyb Phomopsis leptostromiformis jest patogenem o bardzo du-
ze] akresywnosci i patogenicznosci w warunkach sztucznej infekeji
w szklarni w stosunku do lubinu zéltego i w warunkach sztucznej in-
fekeji w stosunku do lubinu bialego, waskolistnego i trwalego.

2. Na lubinie zoltym grzyb Phomopsis leptostromiformis powoduje
porazenie juz przy zastosowaniu inokulum o jednym tylko zarodniku
w kropli inokulacyjnej, na lubinie bialym i waskolistnym porazenie wy-
stepuje przy pieciu zarodnikach, a na lubinie trwalym dopiero przy
obecnosci 25 zarodnikéw w kropli infekeyjnej.

3. Grzyb Phomopsis leptostromiformis wnika do tkanek rosliny bez-
posrednio przebijajac kutykule i rozpuszczajac Sciane komorki skorki,
badz rzadziej przez szparki.

4. Faza infekcji dla grzyba Phomopsis leptostromiformis trwa 36 go-
dzin, z czego na okres przygotowawczy do infekcji, tj. do czasu rozpo-
czecia kielkowania przypada 12-15 godzin.

5. Faza inkubacji dla tego grzyba trwa okolo 60 godzin, tzn. ze
pierwsze symptomy choroby powstaja po 96 godzinach od inokulacji
roslin zawiesing zarodnikow.
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SUMMARY

The disease on lupin stems caused by the fungus Phomopsis leptostromiformis
(Kithn) Bubak was investigated. The aim in view was to gain a better knowledge
of the aggressiveness and pathogenicity of the fungus towards four lupins species
cultivated in Poland Lupinus luteus, L. albus, L. angustifolius and L. polyphyllus.

The studies led to the following conclusions:

1. The funszus Phomopsis leptostromiformis is a pathogen of high aggressi-
veness and pathogenicity in conditions of artificial infection in the glass-house
towards the above mentioned four species.

2. The fungus Phomopsis leptostromiformis infects yellow lupin even when
the inoculum contains a single spore in the drop and white and angustifolius
lupin when 5 spores are present. For infecting L. pophyllus as may as 25 spores
in the infecting drop are necessary.

The fungus penetrates into the plants tissues directly by perforating the
cuticle and dissolving the cell wall of the epidermis or less frequently, it pene-
trates through the stomata.

4, The phase of infection lasts for Ph. leptostromiformis 36 h, that means
12-15 h from the beginning of germination.

5. The phase of incubation of this fungus lasts about 60 h, that is the first
disease symptoms appear 96 h after inoculation of the plants with the spore
suspension.
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