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Effect of centrifugation on the rooting of the blackcurrant cuttings

Hardwood cuttings of the blackcurrant, cv. Blacksmith, were centrifuged at
five different periods at 1500, 2750 and 5000 rpm, for 10, 20 and 40 min
and diffusates were collected. The rooting response was examined after three
weeks. The activity of the growth substances in the diffusates was studied
using bioassays. Stimulation of the rooting of cuttings was observed when
low speeds (1500 rpm) and short durations of centrifugation (10-20 min)
were used. Higher speeds and longer times usually had a negative influence
on the rooting. A tendency for more rooting cofactors and growth inhibitors
to diffuse in treatments with high speeds and long periods of the centri-
fugation was observed in the first three experimentation periods.

WSTEP

Wirowanie sadzonek uwazane jest przez niektorych badaczy za czyn-
nik stymulujacy ukorzenianie. Fadl (1967), Fadl i Hartmann
(1967), Kawase (1965, 1967) i inni obserwowali wyrazne zwiekszenie
liczby korzeni na sadzonkach grusz, réznych gatunkéw wierzby i innych
roslin pod wplywem tego zabiegu. Kawase (1967) w swych wczes-
niejszych pracach tlumaczyl ten fakt koncentracja kofaktoréow ukorze-
niania w dolnych czesciach sadzonek pod wplywem wirowania, a w poz-
niejszych — zwiekszeniem poziomu etylenu w sadzonkach (Kawase
1971). Fadl i Hartmann (1967) uwazaja, ze wirowanie usuwa z sa-
dzonek inhibitory wzrostu, co pozwala paczkom na rozpoczecie wzrostu
i stymulacje ukorzeniania poprzez wytwarzanie kofaktoréw. Pozytywny
wplyw na ukorzenianie sadzonek wywiera takze ich moczenie w wodzie
(Balo E. i Balo S. 1969; Kawase 1967). Wedlug Kawase (1971b)
zabieg ten takze podnosi poziom etylenu w sadzonkach, a jednocze$nie
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usuwa z nich substancje hamujace ukorzenianie (Spiegel cyt. wg
Hessa 1957, Tizio i wspolprac., 1961).

Kawase (1967) wykazal jednak, Ze sa gatunki reagujace ujemnie
na wirowanie, np. Caragana frutex, Philadelphus pubescens i inne, lub
nie reagujace na ten zabieg (np. Ligustrum polita, Prunus tomentosa,
Viburnum triloba). Kawase nie podejmuje préby wyjasnienia przy-
czyn hamowania ukorzeniania spowodowanego wirowaniem. By¢ moze,
przyczyng jest dyfuzja kofaktorow ukorzeniania z sadzonek do wody za-
chodzaca podezas wirowania (Kawase 1965, 1970, 1971a) albo dyfuzja
wspoldzialajacych z kofaktorami endogennych auksyn. Fakt dyfuzji
auksyn zostal potwierdzony przez McGuire i wspélprac. (1969),
a Goldschmidt i Monselise (1968) podkre$laja, ze dyfuzaty po
wirowaniu sadzonek zawieraja duzo auksyn, natomiast malo inhibitoréw
wzrostu.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu wirowania na ukorze-
nianie zdrewnialych sadzonek czarnych porzeczek oraz dyfuzji substancji
wzrostowych do wody podczas wirowania. Starano sie tez ustali¢, czy
istnieje zwiazek miedzy poziomami substancji wzrostowych w dyfuzatach
i ukorzenianiem wirowanych sadzonek. Badania nad tym problemem
mialy charakter wstepny.

MATERIAL I METODYKA

Jednoroczne pedy porzeczki czarnej odm. Blacksmith cieto na sa-
dzonki dlugosci ok. 10 cm, posiadajace 3 -5 paczkow. Sadzonki wiro-
wano w wirowece typ SE-6, w szklanych pojemnikach zawierajacych
10 ml wody destylowanej, w ktorej byly zanurzone dolne konce sadzo-
nek. Stosowano rézne predkosci wirowania i rézne dlugosci okresu wyko-
nywania tego zabiegu, zgodnie z ponizszym schematem (tab. 1).

W I i II terminie sadzonki po wirowaniu moczono przez 24 godz
w wodzie destylowanej, w pozostalych terminach wysadzano je natych-
miast po wirowaniu, bez zadnych dodatkowych zabiegéw. Jako kontrolne
traktowano sadzonki nie wirowane, lecz moczone w wodzie przez 24 godz
(terminy I i II) oraz sadzonki, na ktoérych nie wykonywano zadnych za-
biegow doswiadczalnych (terminy III, IV i V).

Po wirowaniu, sadzonki wysadzano do skrzynek z torfem, przykrywa-
jac je catkowicie torfem i ukorzeniano w temperaturze pokojowej. Uko-
rzenienie badano po 3 tygodniach po wysadzeniu, liczac korzenie na kaz-
dej sadzonce. Okreslano takze rozmieszczenie korzeni w poszczegélnych
miedzywezlach sadzonek oraz liczbe i rozmieszczenie paczkow, ktore
rozpoczely wzrost w czasie trzech tygodni ukorzeniania.

Liczebnos$é sadzonek w poszczegolnych kombinacjach wynosita 20 - 30.
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Tabelal—Tablel
Schemat doswiadczenia z wplywem wirowania na ukorzenianie sie
zdrewnialych sadzonek czarnych porzeczek
Design of the experiment analyzing the effect of centrifugation
on the rooting of the blackcurrant hardwood cuttings

Dlugosé okresu

Termin wirowania wirowania, Liczba obrotow/min
Date of min No. of rotations
centrifugation Time of centrifugation per min (rpm)

1n min

1 | 22X1971 r. 20 2750, 5000
II | 22XI197L r. 20 2750, 5000
I | 20 XII1971 r. | 10 ! 1500, 2750, 5000
| 20 ! 1500, 2750, 5000
| 40 - 5000
v | 2011972 £, | 10 = 1500, 2750, 5000
f; 20 | 1500, 2750, 5000
' 40 | 1500, 2750, 5000
v 29101972 r. | 10 | 1500, 2750, 5000
| 20 f 1500, 2750, 5000
| 40 | 1500, 2750, 5000

Starano sie wybieraé do wirowania sadzonki wyréwnane pod wzgledem
wielkosci i liczby paczkow.

Pozostale po wirowaniu dyfuzaty odparowywano pod obnizonym cis-
nieniem, nastepnie pozostalo$¢ rozpuszczano w 2 ml 80% etanolu i nano-
szono na chromatogramy Whatman 3 MM. Na kazdy chromatogram
o wymiarach 4X 27 em nanoszono 0,2 ml roztworu. Chromatogramy roz-
wijano metoda zstepujaca w 80% izopropanolu. Po wysuszeniu w tem-
peraturze pokojowej chromatogramy dzielono na 10 odcinkoéw szeroko$ci
2 cm (odleglo$é od linii startu do linii frontu chromatograméw wynosilta
20 cm). Badano je przy uzyciu 2 testow biologicznych: koleoptyli psze-
nicy (test na auksyny i inhibitory wzrostu) oraz ukorzeniania sadzonek
fasoli zlocistej Phaseolus aureus Roxb. (test na kofaktory i inhibitory
ukorzeniania). Test pszenicy powtarzano 3 razy dla kazdej kombinacji,
test ukorzeniania fasoli — 1 raz. Na kazdy odcinek chromatogramu zuzy-
wano w sumie 15 koleoptyli pszenicy i 5 sadzonek fasoli. Metody wyko-
nywania obu testow zostaly opisane przez Hessa (1957) oraz Mit-
chella i Livingstona (1968).

Wyniki obliczano w % w stosunku do kontroli, osobno dla poszcze-
golnych odecinkdéw chromatogramoéw i sumarycznie dla calych chroma-
togramow. Ze wzgledu na wstepny charakter badan nad dyfuzja sub-
stancji wzrostowych wynikéw nie opracowywano statystycznie, ograni-
czajac sie do przedstawienia ich w procentach. Wyniki ilustrujace liczbe
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korzeni na sadzonkach porzeczek opracowano statystycznie dla kazdego
terminu osobno wg metody kompletnej randomizacji z zastosowaniem
testu rozstepu Duncana (Oktaba 1963).

WYNIKI

W chromatografowanych dyfuzatach stwierdzono obecno$é auksyn
i inhibitoré6w wzrostu oraz kofaktoréw i inhibitoréw ukorzeniania.

Najsilniejsze zahamowanie wzrostu koleoptyli pszenicy obserwowano,
niezaleznie od terminu badan, w strefie chromatograméw odpowiadaja-
cej R; 0,8-1,0; druga, slabsza strefa zahamowania wzrostu wystepowala
na starcie chromatograméw (R; 0,0 - 0,1). Auksyny byly najczesciej zlo-
kalizowane w $rodkowych czesciach chromatograméw (R; 0,3-0,5 i 0,7).

Wzrost liczby korzeni na sadzonkach fasoli obserwowano przede
wszystkim w strefie odpowiadajacej R; 0,8 -1,0. Stymulacje wytwarzania
korzeni powodowaly tez substancje zawarte w strefie startowej chroma-
tograméw (R; 0,0 - 0,1), a niekiedy $rodkowej (0,4 - 0,6). Inhibitory uko-
rzeniania wykazywaly zmienng lokalizacje na chromatogramach, naj-
czesciej jednak wystepowaly w ich czesciach Srodkowych. Poniewaz wy-
niki dotyczace auksyn i inhibitoré6w ukorzeniania wykazywaly duza
zmiennos¢ utrudniajgca wnioskowanie, oméwiono wylacznie wyniki do-
tyczace kofaktoréw ukorzeniania i inhibitoréw wzrostu.

W I terminie wirowanie obnizylo istotnie liczbe korzeni wytwarza-
nych przez sadzonki, przy czym wirowanie z predkoscia 5000 obr./min
spowodowalo wytworzenie mniejszej liczby korzeni oraz wzrost poziomu
inhibitoréw i kofaktoréw ukorzeniania w dyfuzatach. Zwiekszyla sie tez
ilo¢ inhibitora o R; 0,8-1,0 (% zahamowania wzrostu koleoptyli w sto-
sunku do kontroli wynosil 16,8 przy 2750 obr./min i 30,2% przy 5000
obr./min) i kofaktora ukorzeniania o tych samych wartosciach R; (odpo-
wiednie % wynosily 35,0 i 96,6 w stosunku do liczby korzeni na sadzon-
kach kontrolnych).

W II terminie efekt wirowania byl roéwniez ujemny, aczkolwiek
zmniejszenie liczby korzeni, w stosunku do kontroli, nie bylo tak wy-
razne, jak w terminie I. Zwiekszenie liczby obrotow w czasie wirowania
podniosto poziom inhibitoréw wzrostu i kofaktoréw ukorzeniania w dy-
fuzatach. Zachowanie sie¢ inhibitora wzrostu i kofaktora posiadajacych
R; 0,8 -1,0 bylo podobne jak w terminie I — odpowiednie liczby wyno-
silty dla inhibitora 20,1 i 36,4%, dla kofaktora — 39,3 i 47,7%.

W III terminie zaobserwowano stymulacje ukorzeniania przy 1500
obr./min (z wyjatkiem wirowania przez 10 min) i 2750 obr./min oraz
zahamowanie inicjacji korzeni przy 5000 obr./min, wzrastajagce w miarg
przedluzania czasu wirowania. Procent paczkéw rozpoczynajacych wzrost
zwiekszal sie przy wyzszych obrotach; np. przy 5000 obr./min i 40 min
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Tabela2—Table 2
Wplyw wirowania na liczbe korzeni, % rosngcych paczkéw na sadzonkach porze-
czek oraz poziom substancji wzrostowych w dyfuzatach w terminie I
(pazdziernik i listopad 1971 r.)
Effect of centrifugation on the number of roots, % of buds growing and levels
of growth substances in the diffusates (October and November, 1971)

Dlugosé Srednia Kofaktory
okresu liczba % paczkéw | Inhibitory | ukorzenia-
Liczba | Wirowania, korzeni * rosngcych wzrostu ** nia **
obr./min min szt. % %
Time of |
rpm centri- | Average no. | % of buds Growth Rooting
| fugation | of roots* growing inhibitors ** | cofactors **
[ in min per cutting % %
|
Kontrola *** ‘ — 7,36 2 25,6 — —
Control *** \
2750 i 20 [ 3,66 22,8 27,6 293,6
5000 | 20 i 1,20 ¢ 10,7 40,5 357,2

* Srednie, po ktérych nastepuja te same litery, nie réinig si¢ istotnie przy 5% bledu.
Averages followed by the same letters do not differ significantly at 5% level.

** Liczby =zawarte w rubrykach ,Inhibitory wzrostu” i ,Kofaktory ukorzeniania”
okreflajg odpowiednio wplyw badanych chromatograficznie dyfuzatéw na sumaryczne zaha-
mowanie wzrostu koleoptyli pszenicy oraz na zwiekszenie liczby korzeni na sadzonkach fasoll.

The figures in the columns “Growth inhibitors"” and “Rooting cofactors” are sums
of the inhibition of the growth of the wheat coleoptile sections and of the promotion of
the rooting of Mung bean cuttings by the chromatographed diffusates, and are expressed in %.

*#+ Kontrola — nie wirowane,

Control — without centrifugation.

wirowania wybilo ok. 2,5 raza wigcej paczkéw niz w kombinacji kon-
trolnej. Najnizej polozone paczki po wirowaniu przy wyzszych obrotach
rozpoczynaly wzrost w wigkszym procencie niz na sadzonkach w pozo-
stalych kombinacjach: sadzonki kontrolne — 55,0% najnizej polozonych
paczkéw rozpoczelo wzrost, przy 1500 obr./min — 77,5%, 2750 obr./min —
90,0% i 5000 obr./min — 80,0% (Srednio dla wszystkich dlugosci okresu
wirowania). Rozmieszczenie korzeni takze zalezalo od szybkosci zasto-
sowanej w czasie wirowania: sadzonki kontrolne w najnizszych miedzy-
wezlach tworzyly 80,9% korzeni, wirowane z predkoscia 1500 obr./min —
78,0%, 2750 obr./min — 47,0% i 5000 obr./min — 18,6%. W dwdch ostat-
nich kombinacjach korzenie tworzyly sie gléwnie w drugim od dolu
miedzywezlu.

Przy 1500 i 2750 obr./min obserwowano podwyzszenie poziomu inhi-
bitorow wzrostu i kofaktoréw ukorzeniania przy dluzszym czasie wiro-
wania. Podobnie zachowywaly sie tez inhibitor wzrostu i kofaktor uko-
rzeniania, charakteryzujace sie¢ R; 0,8 - 1,0. Osiggaly one maksimum przy
5000 obr./min i 40 min wirowania.



222

J. Lipecki i J. Selwa

Tabela3—Table 3
Wplyw wirowania na liczbe korzeni, % rosnacych paczkéw na sadzonkach porze-
czek oraz poziom substancji wzrostowych w dyfuzatach w terminie II

(listopad — grudzien 1971 r.)

Effect of centrifugation on the number of roots, % of buds growing and levels
of growth substances in the diffusates (November and December, 1971)

Dlugosé i
okrgesu S}rli:;l;a . ’ Inhibitory | Kofaktory
) R _ ) 5. paczkow S ukorze-
Liczba WALOWATIES, korzeni rosnacych % niania
obr./min L szt. %
i % of buds
rpm T;;?‘:rif Average no. growing ‘GI:O‘_Vth Rooting
" f roots inhibitors cofactors
fugation . ; %
S5 FriT per cutting %
]
Kontrola | — 5,16 2 35,6 s —
Control '
2750 20 4,20 ap 31,5 37,2 87,8
5000 20 2,76 © 33,6 61,6 320,5

Objasnienia jak w tab. 2,

See Table 2 for explanation.

Tabela 4—Table 4
Wplyw wirowania na liczbe korzeni, % rosngcych pgczkéw na sadzonkach porze-
czek oraz poziom substancji wzrostowych w dyfuzatach w terminie III
(grudzien 1971 r.— styczen 1972 r.)

Effect of centrifugation on the number of roots, % of buds growing and levels

of growth substances in the diffusates (December, 1971 and January, 1972)

Dlugosé

Srednia Inhibitory Kofaktory
_okresu‘ liczba % paczkow wzrostu ukorze-
Liczba WETDWATLE, korzeni rosnacych % niania
obr./min min szt. %
Time of % of buds .Gtto\.:\rth .
rpm e Average no. growing inhibitors Rooting
fugation of 1'001'33 % cofactors
p - per cutting %
in min
Kontrola — 6,55 be 26,9 — i =
Control |
1500 10 6,00 bed 50,0 47,0 | 186,2
20 10,20 23,7 50,1 | 27183
2750 10 8,20 ab 4417 30,3 216,5
20 7,00 abe 43,3 43,4 334,17
5000 10 5,70 bed 62,1 32,1 275,2
20 3,95 ed 69,6 38,2 294,5
40 2,704 72,9 52,7 375,3

Objasnienia jak w tab. 2.

See Table 2 for explanation.
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Zmniejszenie liczby korzeni spowodowane wirowaniem w IV termi-
nie bylo wyrazniejsze niz w poprzednich przypadkach, zwlaszcza przy
2750 obr./min. Stymulacje stwierdzono jedynie w kombinacji 1500 obr./
/min i 20 min wirowania. Ponadto zaobserwowano zjawisko odwrotne
w pordéwnaniu z wplywem wirowania w III terminie, Ze najwigksza licz-
ba paczkéw rozpoczela wzrost w kombinacji kontrolnej i przy najniz-

Tabela5—Table 5
Wplyw wirowania na liczbe korzeni, % rosnacych pgczkéw na sadzonkach porze-
czek oraz poziom substancji wzrostowych w dyfuzatach w terminie IV
(styezen — luty 1972 r)

Effect of centrifugation on the number of roots, % of buds growing and levels
of growth substances in the diffusates (January and February, 1972)

| |
Diugosdc Srednia s Kofaktory |
.okresu. liczba ) Inhibitory T |
Liczba w1r0\=\fan1a, korzeni % paczkéw wzrostu niania
obr./min min szt. rosngcych % %
Time of % of buds Growth .
rpm — Average no. growing inbibioss Rooting
fugation of roots % cofactors
in min per cutting %
!
Kontrola | — 9,50 ab 87,7 = —
Control
1500 10 8,15 abe 69,2 42,7 2424
20 10,702 78,0 40,2 233,2
40 5,95 bed 73,7 42,8 2499
2750 10 6,85 abed 59,4 57,5 130,3
20 3,004 | 63,9 84,9 | 235,7
40 470cd | 61,3 64,1 | 2529
5000 10 5,15 cd | 60,9 70,2 | 107,0
20 6,20 bed 63,2 71,1 . 250,3
40 3,95 d 78,0 65,4 | 83,2

Objasnienia jak w tab. 2.
See Table 2 for explanation.

szej liczbie obrotow. Bylo to szczegélnie wyraine w przypadku pacz-
kéw znajdujgcych sie w dolnych czesSciach sadzonek: na sadzonkach kon-
trolnych wybilo ich 95,0%, na wirowanych z predkosciag 1500 obr./min
—65,0%, 2750 obr./min —36,7% i 5000 obr./min— 28,3%. W dolnym
miedzywezlu sadzonki kontrolne wytworzyly 44,2% korzeni, w kombi-
nacji 1500 obr./min — 28,6%, 2750 obr./min —11,3% i 5000 obr./min —
9,8% w stosunku do ogdélnej liczby korzeni na sadzonkach. Korzenie two-
rzyly sie przewaznie w $rodkowych miedzywezlach.

Najnizszy poziom inhibitorow wzrostu stwierdzono w dyfuzatach po
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wirowaniu sadzonek z predkosciag 1500 obr./min; poziom  kofaktoréw
ukorzeniania byl w tej kombinacji najwyzszy.

Ujemny wplyw wirowania na liczbe korzeni, wytwarzanych przez
sadzonki byl w V terminie slabszy niz w terminach poprzednich, ale sty-
mulacje wytwarzania korzeni zaobserwowano tylko w kombinacji 1500

obr./min i 10 min wirowania. Najwiecej paczkéw rozpoczelo wzrost

Tabela6—Table 6
Wplyw wirowania na liczbe korzeni, % rosnacych paczkow na sadzonkach porze-
czek oraz poziomy substancji wzrostowych w dyfuzatach w terminie V
(luty — marzec 1972 r.)
Effect of centrifugation on the number of roots, % of buds growing and levels
of growth substances in the diffusates (February and March, 1972)

Dlugosé :
okrge - Sljedma Inhibitory Kofaktory
ficeba wirowania, kl;i?;ii % paczkéw wzmstu utﬁgl:i’:"
obr./min min szt rosngcych 1‘ %
Time of ' |
rpm centri- Average no. | % of l?uds | Growth Rooting
fugation of roots EIOWINE | mhll;ltors cofactors
in min per cutting %
Kontrola —_ 12,65 ab 83,6 — —
Control
1500 10 13,382 84,2 82,9 4722
20 10,45 abe 81,2 67,8 63,8
40 8,40 be 76,2 42,1 124,1
2750 10 7,20 ¢ 80,6 21,1 111,5
20 10,55 abe 82,0 36,8 49 4
40 6,95 ¢ 75,4 49,4 107,3
5000 10 8,05 ¢ 62,1 58,2 228,9
20 8,50 be 68,1 78,9 270,3
40 7,70 67,2 55,2 119,2

Ob]asmema jak w tab. 2.
See Table 2 for explanation.

na sadzonkach kontrolnych i wirowanych z predkoscia 1500 obr./min,
a najmniej —przy 5000 obr./min. Nie rozpoczynaly wzrostu przede
wszystkim paczki znajdujace sie¢ w dolnych czeSciach sadzonek: na sa-
dzonkach kontrolnych wybilo 85,0% najnizej polozonych paczkéw, przy
1500 obr./min — 73,3%, przy 2750 obr./min — 51,7% i przy 5000 obr./min
— 13,3%. Podobnie przedstawialo si¢ wytwarzanie korzeni — ich procent
w dolnym miedzywezlu sadzonek kontrolnych w stosunku do ogélnej
liczby korzeni wynosit 57,7, przy 1500 obr./min — 35,7, przy 2750 obr./
/min — 17,2 i przy 5000 obr./min — 4,7%.
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Nie stwierdzono wyraznej zalezno$ci miedzy poziomami poszczegol-
nych substancji wzrostowych w dyfuzatach a ilo$cig obrotéw na minute
lub dlugoscig okresu wirowania, a takze liczba korzeni wytworzonych
przez sadzonki.

DYSKUSJA

Otrzymane wyniki dowodza, ze wplyw wirowania na ukorzenianie
sadzonek czarnych porzeczek zalezal od liczby obrotéw i dlugosci okre-
su wirowania. Stymulacje wytwarzania korzeni obserwowano najczesciej
przy 1500 obr./min i krotkim (10 -20 min) okresie wirowania. W wiek-
szosci pozostalych kombinacji obserwowano zahamowanie wytwarzania
korzeni nasilajace si¢ w miare zwigkszania liczby obrotéw i dlugosci
okresu wirowania. Podobnie ujemna reakcje niektérych gatunkéw ro-
§lin na wirowanie obserwowal Kawase (1967).

Wirowanie powodowalo dyfuzje substancji wzrostowych sadzonek do
wody, w ktérej sadzonki byly wirowane. Stwierdzili to takze m.in.
Kawase (1965, 1970, 1971a), Mc Guire i wspodlprac. (1969), Gold-
schmidt i Monselise (1968) i inni. Przypuszczenie, ze przyczyna
mniejszej liczby zainicjowanych korzeni na wirowanych sadzonkach jest
dyfuzja kofaktorow do wody podczas wirowania, co obniza ich poziom
w sadzonkach, zostalo tylko czesciowo potwierdzone. W terminach I, II
i III poziom kofaktorow w dyfuzatach byl wyzszy przy przedtuzaniu
czasu wirowania i zwiekszaniu liczby obrotow, a jednoczes$nie obserwo-
wano zmniejszenie sie liczby korzeni tworzonych przez sadzonki. W ter-
minach IV i V, w ktorych badania mialy najszerszy zakres, regularno$c¢
ta zanikla. Kofaktory, ktorych obecnosé stwierdzono w dyfuzatach
charakteryzowaly sie takimi samymi wartosciami R; jak kofaktory wy-
ekstrahowane z pedéow i paczkow porzeczek (Lipecki, nie publ.). Po-
dobna zbiezno$¢ wartosci R; zaobserwowano miedzy inhibitorami wzro-
stu w dyfuzatach i ekstraktach z paczkoéw i pedow porzeczek (Lipec-
ki, nie publ). W pierwszych trzech terminach badan stwierdzono za-
lezno$¢ miedzy poziomem inhibitora o R; 0,8 -1,0 w dyfuzatach i liczba
wytworzonych korzeni na wirowanych sadzonkach. Inhibitor ten wyka-
zywal wyraznie wyzszy poziom w dyfuzatach przy zastosowaniu 5000
obr./min i przy 20 lub 40 min wirowania, tj. w kombinacjach, w ktérych
sadzonki ukorzenialy sie najslabiej. W terminach IV i V zaleznosci ta-
kiej nie zaobserwowano.

Kawase (1971b) przypuszcza, ze przyczyna stymulacji ukorzenia-
nia sadzonek niektorych gatunkéw roslin po wirowaniu jest zwiekszone
gromadzenie sie w nich etylenu. Mozna sadzi¢, ze wirowanie z duzg pred-
koscig (5000 obr./min) przez 20-40 min powoduje zbyt duze nagroma-
dzenie etylenu w dolnych czesciach sadzonek, co w efekcie hamuje wy-
twarzanie korzeni. Za przypuszczeniem tym przemawia fakt, Ze przy
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wyzszych obrotach i dluzszym czasie wirowania obserwowano obumie-
ranie paczkéw w dolnych cze$ciach sadzonek oraz zmniejszenie liczby
wytwarzanych tam korzeni. Identyczne objawy zaobserwowali autorzy
niniejszej pracy na sadzonkach, traktowanych preparatem o nazwie
Ethrel (Lipecki i Selwa, 1973), ktéory w wyniku rozkladu wytwa-
rza etylen (Chrominskii Kamienska, 1969). Poniewaz wspom-
niane wyzej zjawisko obumierania paczkow i zahamowania wytwarza-
nia korzeni w dolnych czedciach sadzonek wystepowalo szczegolnie wy-
raznie w pozniejszych terminach badan (IV i V), mozna sadzié, ze wy-
dzielanie etylenu w tym okresie bylo szczegélnie silne. Mogl mieé na to
wplyw stan fizjologiczny sadzonek i roslin matecznych (zakonczenie okre-
su spoczynku). Nie jest rzecza wykluczona, ze czynnik ten wplywal tez
na poziomy innych substancji wzrostowych w sadzonkach i ich dyfuzje
do wody podczas wirowania. Podkresli¢ nalezy, ze poréwnywanie wply-
wu wirowania stosowanego w poszczegolnych terminach nie stwarza do-
statecznie pewnych podstaw do wnioskowania, ze wzgledu na r6zng li-
czebno$é i rozmiary sadzonek, uzytych do wirowania. W obrebie kazde-
go terminu cechy te byly w miare mozliwodci wyrdéwnane.

WNIOSKI

1. Wirowanie zdrewnialych sadzonek czarnych porzeczek mialo nie-
korzystny wplyw na ich ukorzenianie, zwlaszcza przy wyzszych obro-
tach i dluzszym czasie wirowania. Natomiast stymulacje ukorzeniania
obserwowano w kombinacji z najmniejsza liczba obrotow (najczesciej
1500 obr./min) i krotkim okresie wirowania (10 - 20 min).

2. Biorage pod uwage dobre ukorzenianie sie kontrolnych sadzonek
czarnych porzeczek oraz czesto negatywny wplyw wirowania, stosowa-
nie tego zabiegu w praktyce sadowniczej w celu stymulacji wytwarza-
nia korzeni wydaje sie¢ niecelowe.

3. Stwierdzono, ze otrzymane w wyniku wirowania dyfuzaty z sa-
dzonek zawieraly substancje aktywne w obu wykonywanych testach
i charakteryzowaly sie tymi samymi wartoSciami R; co substancje wy-
ekstrahowane z sadzonek i paczkow porzeczek.

4. Analizy substancji wzrostowych wystepujacych w dyfuzatach nie
daly wynikéw moggcych stanowié¢ podstawe do formulowania konkret-
nych wnioskéow. Wydaje sie jednak, Ze obserwowana w 3 pierwszych
terminach badan zalezno$é miedzy poziomem kofaktorow (zwlaszcza ko-
faktora o R; 0,8-1,0) i inhibitorow wzrostu (zwlaszcza inhibitora o Ry
0,8-1,0) w dyfuzatach i wytwarzaniem korzeni przez sadzonki wskazu-
je na potrzebe prowadzenia dalszych badan w tym zakresie.

(Wplynelo dn. 17.VI1.1972 r.)



Wplyw wirowania na ukorzenianie sie sadzonek 227

LITERATURA

Balo E, Balo S, 1969, Wirkung der Dehydration und Rehydration auf die Be-
wurzelung der Rebstecklinge, Mitt. Klosterneuburg 19 (2): 96 - 101.

Chrominski A, Kamienska A, 1969, Kwas 2-chloroetanofosfonowy (Ethrel)
— nowy regulator wzrostu, Post. Nauk rol. 2(116): 43 - 50.

Fadl M.M.S., 1967, Biochemical and physiological effects of buds and leaves on
adventitious root formation in pear stem cuttings. Diss. Abstr. 28 (2), poz.
67 - 8870.

Fadl M. M. S, Hartmann H. T, 1967, Effect of reciprocal bud-graft transfers
between Old Home and Bartlett pears and cenfrifugation on translocation of
endogenous growth substances in harwood cuttings, Physiol. Plant. 20: 802 - 813.

Goldschmidt EF, Monselise S.P, 1968, Extraction of auxin and of other
growth regulators from citrus stems by centrifugal force, Physiol. Plant. 21 (4):
754 - 758.

Hess C. E, 1957, A physiological analysis of rooting in cuttings of juvenile and
mature Hedera helix L. Praca doktorska, Cornell Univ., Ithaca, N. Y. USA.
Kawase M., 1965, Centrifugation promotes rooting of softwood cuttings, Proc. Int.

Plant Prop. Soc., Ann. Mtg. 191 - 198.

Kawase M., 1967, Effect of centrifugation on rooting of softwood cuttings, Proc.
XVII Int. Hort. Congr., vol. ITI: 453 - 467.

Kawase M. 1970, Root-promoting substances in Salix alba, Physiol. Plant. 23:
159 - 170.

Kawase M., 1971a, Diffusible rooting substances in woody ornamentals, J. Amer.
Soc. Hort. Sci. 96 (1): 116 - 119.

Kawase M., 1971b, Causes of centrifugal root promotion, Physiol. Plant. 21 (1):
64 - 70.

Lipecki J, Selwa J, 1973, Wplyw kwasu 2-chloroetanofosfonowego (Ethrel) na
ukorzenianie sie zdrewnialych sadzonek czarnych porzeczek, Acta Agrobot.
(w druku).

Mec Guire J. J, Albert L. S, Shutak V. G, 1969, Use of centrifugation to
obtain auxin extracts from cuttings treated with terminal applications of
3-indoleacetic acid, J. Amer. Soc. Hort. Sci. 94 (1): 41 - 43.

Mitchell JO W, Livingston G. A, 1968, Methods of studying plant hormones
and growth regulating substances, Agric. Handbook 336, USDA, p. 140,

Oktaba W, 1963, Elementy statystyki matematlycznej i metodyka doswiadczalnic-
twa, PWN, Lodz — Warszawa.

Tizio R, Trippi V. S, Trione S. O, Pons Almela, 1961, Estudios sobre
enraizamiento en vid. III. Efecto del acido indol-3-acetico y la vitamina C,
v del acido naftalenacetico sobre la capacidad de enraizamiento, Phyton 16 (2):
177 - 181.



		2015-06-22T13:55:31+0100




