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Influence of simazine on contents of some constituents in tops of rye plants
on the background of various nitrogen fertilization

Simazine retarded yields and provoked in tops of rye the increase of total
nitrate and potassium. Prdtein nitrogen and phosphorus contet increased in
smaller scale. The above effects were more distinct in treatments with
smaller level of nitrogen fertilization. During vegetation period toxic action
of preparation to rye decreased.

WSTEP

Simazyna przedstawiciel herbicydow triazinowych znalazla szerokie
zastosowanie w praktyce rolniczej (Crafts 1961; Van Overbeek
1964; Ploszynski 1967; Swietochowski i wsp. 1968). Za-
sadnicze zmaczenie zyskal ten preparat w uprawie kukurydzy (Woje-
wodin 1964; Ploszynski 1966; Kurth 1968; Stonow i Ser-
giejewa 1969). Z powodzeniem jest takze stosowany w uprawach in-
nych rodlin (Kurth 1968; Lottge 1970). Réwnolegle do duzej skali
zastosowan praktycznych prowadzone sg nad tym preparatem rézmorod-
ne badania. Simazyna inhibitor fotosyntezy (Van Oorschot 1968,
1970; Van der Zweep i Van Oorschot 1970) wywoluje rozmaite
zmiany w metabolizmie roélin. Modyfikacje jako$ciowe materialu roslin-
nego, powodowane przez ten preparat, stanowia ciagle akutalny temat
prac badawczych. Wzrastajaca rola mawozéw mineralnych w rolnictwie
czyni interesujagcym problem kompleksowego wplywu nawozenia i pre-
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paratu na plon i jako$¢ ro§lin uprawnych. W pracy przedstawiono wy-
niki badan wazonowych nad wplywem simazyny na tle zréznicowanego
nawozenia azotowego na plony i zawarto$¢ réznych skladnikow w czes-
ciach nadziemnych zyta. W trakcie do§wiadczenia oznaczono plony $§wie-
zej i suchej masy, zawarto$¢ azotu ogoélnego, biatkowego i azotanowego
oraz PsO;, K;0 i CaO.

METODY

Do$wiadczenie wazonowe z zytem zalozono 27 IV 70 r. w wazonach
typu Wagnera. Na warstwe zwiru nakladano 3,0 kg przesianej i powie-
trznie suchej gleby — piasku slabo gliniastego. Na te warstwe dawano
jeszeze 3,0 kg tej samej gleby, uprzednio dokladnie wymieszanej z sus-
pensja wodng herbicydu i pozywka zawierajaca makro- i mikrosklad-
niki. Dawki skladnikéw pokarmowych na wazon ksztaltowaly si¢ naste-
pujaco: 0,8 g K,0; 0,5 g PyO;5; 13 mg B; 10 mg Zn; 3 mg Cu; 25 mg Fe;
30 mg Mn; 2,5 mg Mo i 200 mg Mg. Nawozenie azotowe w postaci NaNO,
zastosowano w dwoch poziomach: 0,6 g i 1,8 g N/wazon. W badaniach
uwzgledniono preparat chwastobdjezy produkeji Firmy J. R. Geigy A. G.
z Szwajcarii, zawierajacy 50% aktywnego skladnika — 2-chloro, 4-6-dwu-
etyloamino-s--triaziny (simazyny). Dawki herbicydu obliczano w sto-
sunku do calego preparatu i kalkulowano na wazon w kg/ha przez po-
ré6wnanie powierzchni wazonu z powierzchnig hektara. Preparat zasto-
sowano w iloSciach 1,88 mg i 3,77 mg/wazon. Odpowiada to dawkom
0,6 i 1,2 kg/ha.

Na tak przygotowanym i umieszczonym w wazonach podlozu glebo-
wym wysiewano ziarniaki zyta jarego odmiany ‘Szczekocinskiej’ w ilosci
26/wazon. Wschody zaobserwowano 2 V. Przerywke wykonano do 20
roélin/wazon. W czasie wegetacji wazony podlewano do 60% maksymal-
nej pojemnosci wodnej gleby. Okreslong ilos¢ powtérzen z kazdego obiek-
tu Scinano w trakcie dos$wiadczenia w fazie krzewienia i strzelania
w zdzblo, w fazie kloszenia, w fazie kwitnienia roslin oraz mierzono
plony $wiezej i suchej masy. W uzyskanym kazdorazowo materiale roslin-
nym oznaczano zawarto$ci azotu ogélnego metoda Kjejdahla, azotu bial-
kowego za pomocg kwasu tréjchlorooctowego (Loginow i1 Wita-
szek 1964; Demelon 1965) i azotu azotanowego metoda ksylenowa
(Harberts i Thijsen 1960). Potas i wapn oznaczano fotometrycz-
nie, a fosfor metodg wanadynianowa (Turyna i Tyszkiewicz 1964).

WYNIKI BADAN

Wplyw simazyny zastosowanej w dawkach odpowiadajgcych 0,6 i 1,2
kg/ha na plony zyta, na tle zréznicowanego nawozenia azotowego, przed-
stawiono w tabeli 1.



Wplyw simaziny w zalezno$ci od nawozenia 141

Tabela 1 — Table 1

Wplyw simazyny na plony zyta jarego w g/wazon na tle zroznicowanego nawozenia
azotowego
Influence of simazine on the background of differentiated nitrogen fertilization upon
summer rye yields in g/pot

Faza rozwojowa i termin w trakcie $cinania roslin
Growth stage and term during plant harvest

krzewienie lub strzela- pocztki kloszenia

Obiekty nie w #dsblo * lub pelne kloszenie * kwitnienie
Treat- | tillering or shooting * beginnings of ripening flowering
ments nvV or full ripening * 20 VI
12 VI
§wieza masalsucha masa |swieza masa|sucha masa |$wieza masa|sucha masa
fresh weight| dry weight |fresh weight| dry weight |fresh weighti dry weight
Nawozenie azotowe — 0,6 g N/wazon — Nitrogen fertilization — 0,6 g N/pot
Kontrol
2 se5+ 7,34 128,2 * 25,3 148,0 35,1
Control
Simazyna
0,6 kg/ha 38,6 * 4,63 116,0 23,0 149.,6 35,4
Simazyna
1,2kg/ha 16,8 1,97 80,5 17,1 102,8 26,2
Nawozenie azotowe — 1,8 g N/wazon — Nitrogen fertilization — 1,8 g N/pot
Kontrola
31,4 4,48 116,8 21,8 158,7 39,1
Control
Simazyna
0,6 kg/ha 22,2 2,65 106,9 © 19,2 152,3 37,2
Simazyna
1,2 kg/ha 13,9 1,75 75,0 15,8 120,5 29,8

Rosliny w trakcie do§wiadczenia Scinano frzykrotnie. Pierwsze cigcie
wykonano 27 V. W tym terminie ro§liny znajdowaly sie w fazie krze-
wienia, tylko ro§liny kontrolne i traktowane 0,6 kg/ha simazyny na niz-
szym poziomie nawozenia azotowego byly w fazie strzelania w zdzblo.
Drugie ciecie bylo wykonane 12 VI w fazie poczatkéw i pelnego klosze-
nia roélin, a trzecie 20 VI w fazie kwitnienia ro$lin. Uzyskane dane
wskazuja, ze fitotoksyczny wplyw simazyny na poczatku badan by? bar-
dzo wyrazny. Mozna to interpretowaé w ten sposéb, ze mlode rosliny
przechodzily kryzys metaboliczny, szczegdélnie pod wplywem wyzsze]
dawki herbicydu. Hamowanie wzrostu i rozwoju zyta bylo takze widocz-
ne na obiektach z wyZszym nawozeniem azotowym — 1,8 g N/wazon —
w poréwnaniu do roslin nawozonych tylko 0,6 g N/wazon. Laczne wiec
dziatanie toksyczne wyzszego nawozenia N i herbicydu kumulowalo sie
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do pewnego stopnia. W miare czasu wegetacji reakcja ta, jak wskazuje
tabela 1, malala lub ulegala zanikowi. W ostatnim terminie $cinania
roélin efekt fitotoksyczny na obiektach z 0,6 kg/ha simazyny nie byl juz
widoczny, a przy dawce odpowiadajacej 1,2 kg/ha preparatu byl silnie
zredukowany, szczegblnie na poziomie nawozenia azotowego 1,8 g/wazon.

W uzyskanym materiale roslinnym, przedstawionym w tabeli 1,
oznaczono zawartosci szeregu skladnikéw. Wyniki analiz na zawartosc
azotu ogélnego, biatkowego i azotanowego podano w tabeli 2. Mozna je
zreasumowaé¢ nastepujgco: zawarto$¢ badanych skladnikéw na wszyst-
kich obiektach malala w miare rozwoju roslin. Zwiekszone nawozenie
azotowe wplynelo na wzrost zawartosci oznaczanych form azotu. Sima-
zyna odpowiednio do stosowanej dawki wplynela na wzrost zawartosci
gléwnie azotu ogélnego i azotanowego, a w malym stopniu na zwigksze-
nie poziomu azotu biatkowego. Jak wynika z tabeli 2 zmiany te byly
znacznie wieksze na nizszym poziomie nawozenia azotowego. Wymika
stad, ze wyzsze wartosci obiektu kontrolnego nawozonego 1,8 g N/wazon
niwelujg do pewnego stopnia efekty dzialania preparatu.

Wyniki oznaczen potasu, fosforu i wapnia przedstawiono w tabeli 3,
na podstawie ktérej mozna stwierdzi¢, ze zawartos¢ potasu i fosforu w

Tabela 3 — Table 3

Wplyw simazyny na zawarto$é (w % absolutnie suchej masy) niektérych skladnikéw
mineralnych w cze$ciach nadziemnych zyta jarego ma tle zréznicowanego nawozenia
azotowego
Influence of simazine on the background of differentiated nitrogen fertilization
upon the content (in % of absolutely dry matter) of some mineral components in tops
of summer rye

Terminy $cinania roélin — Terms of plant harvest
Obiekty 2TV 12 VI 20 VI
Treatmens
P,05 Kgo CaO | P;05 K.,O CaO P,05 KZO CaO
Nawozenie azotowe 0,6 g N/wazon
Nitrogen fentilization 0,6 g N/pot
Kontrola 1,64 3,76 0,40 | 0,87 2,52 0,32 | 0,70 1,86 0,30
Control
Simazyna 1,2 kg/ha | 1,85 4,76 0,42 | 091 2,60 0,25 | 0,64 2,08 0,32
Simazyna 0,6 kg/ha | 2,25 6,04 0,36 | 1,20 3,00 0,46 | 0,87 2,36 0,44
Nawozenie azotowe 1,8 g N/wazon
Nitrogen fertilization 1,8 g N/pot
Kontrola 1,84 478 038 | 1,08 368 026 | 087 254 032
Control
Simazyna 0,6 kg/ha | 1,77 5,25 0,50 1,05 3,75 0,44 | 0,91 2,60 0,40
Simazynal2kg/ha| 1,96 552 044 | 1,13 4,08 048 | 0,91 273 0,35
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czeSciach nadziemnych zyta malala w miare dojrzewania roslin. W od-
niesieniu do wapnia ta zalezno$¢ nie byla juz tak wyrazna. Wyzsze na-
wozenie azotowe w wiekszym stopniu spowodowalo zwiekszenie zawar-
tosci potasu niz fosforu. Poziom wapnia nie wykazal wyraznych zmian
w zalezno$ci od nawozenia azotem. Podobne efekty uzyskano pod wply-
wem simazyny w poréwnaniu do kontroli bez herbicydu. Wyzsza dawka
herbicydu powodowala wigksze zmiany. Réznice miedzy obiektami z si-
mazyng a kontrolg byly nizsze przy poziomie nawozenia 1,8 g N/wazon
w poréwnaniu do dawki 0,6 g N/wazon.

Caloksztalt uzyskanych wynikéw wskazuje, Ze dzialaniu simazyny
na zyto towarzyszg okreflone efekty jakosciowe. Dla interpretacji tych
zmian nalezy zwroéci¢ uwage, ze simazyna znana jest jako inhibitor reak-
cji Hilla i aktywnosci fotosyntetycznej roélin, co opisano juz na wstepie
. pracy. BezpoSrednim efektem tego dzialania jest hamowanie syntezy
cukrowcow i obnizenie ich zawartosci (Ploszynski 1966). Zwigzany
z tym deficyt lancuchéw weglowych i energii prowadzi do obnizenia
produkeji i plonéw suchej masy, co stwierdzono, szczegélnie wyraZnie,
w poczgtkowych fazach doswiadczenia z zytem (tab. 1).

W efekcie dzialania preparatu stwierdzono takze znaczny wzrost za-
wartodci azotu ogélnego i azotanowego i mniejsze przyrosty zawartosci
azotu bialkowego (tab. 2). Zwiekszyl sie takze poziom potasu i w mniej-
szym stopniu fosforu, a zawartoSci wapnia w czesciach nadziemnych
zyta nie wykazaly wigkszej zaleinosci od dzialamia preparatu (tab. 3).
Wzrost zawartosci niektérych skladnikéw mineralnych mozna czesciowo
wyjasni¢ hamowaniem przez simazyne fotosyntezy. Zawartosci skladni-
kéw wyraza si¢ bowiem w procencie suchej masy i jezeli preparat ha-
muje jej przyrosty a nie inhibuje pobierania badanych skladnikéw lub
hamuje slabiej niz przyrosty suchej masy, to zawartos¢ tych mikropo-
karmoéw winna wzrosna¢. Wplyw na akumulacje badanych skladnikéw
mogg mie¢ takze inne czynniki. Sa przypuszczenia, ze simazyna w pew-
nych koncentracjach moze aktywowa¢ pobieranie azotu i aktywowaé
reduktaze azotanowsg (Ries i wsp. 1967). Pewien wplyw na pobieranie
jonéw moga mie¢ wypelniacze preparatow o charakterze detergentéow
(Guminski badania nie publikowane). Przedstawione rezultaty wska-
zuja, Ze poszczegbélne skladniki mineralne wzrastaly w réznym stopniu.
Swiadezy to o pewnej selektywnosci dzialania simazyny. Czesciowo moz-
na to zagadnienie interpretowaé¢ w oparciu o energetyczne aspekty dzia-
lania simazyny. Preparat blokuje fotosynteze i powoduje deficyt energe-
tyczny. W tych warunkach powoduje to wzrost zawartosci frakcji nieor-
ganicznych, a procesy wymagajace nakladu energii s3 hamowane. Wida¢
to na przykladzie malych przyrostéw azotu biatkowego w stosunku do
wzrostu zawarto$ci azotu ogdlnego (tab. 2). Roéznica w bilansie azot
0gdlny — azot bialkowy moze byé w pewnym stopniu wyjasniona wzro-
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stem zawarto$ci wolnych aminokwaséw (Ploszynski 1966). Proces
ten moze $wiadczy¢ o naruszeniu dynamicznej réwnowagi bialek w efek-
cie bezposredniego lub posredniego dzialania simazyny na anabolizm
biatkowy.

W miare uplywu czasu do$wiadczenia malalo toksyczne dzialanie sima-
zyny na plony. Roéliny opanowaly poczatkowy kryzys metaboliczny.
Znalazlo to swoéj wyraz w zmniejszeniu roéznic zawartosci badanych
skladnikéw na obiektach z simazyna w poréwnaniu do obiektéw kon-
trolnych.

Dzialanie simazyny na zawarto$¢ badanych form azotu i skladnikéw
mineralnych, przy wyzszym poziomie nawozenia azotem — 1,8 g N/wa-
zon — powodowalo, w odniesieniu do kontroli, mniejsze réznice niz przy
nawozeniu 0,6 g N/wazon. Mozna to tlumaczyé tym, ze przy duzych za-
wartoéciach azotu w glebie i duzym jego pobraniu przez rosliny kon-
trolne dzialanie preparatu na zwiekszenie zawartosci form azotu w rosli-
nach zostaje w pewnym stopniu zamaskowane lub nawet ograniczone.
Z drugiej strony zawartosci w roslinach badanych form azotu i skladni-
kéw mineralnych moga by¢ efektem kombinowanego wplywu preparatu
i duzego nawozenia azotowego na r6zne przemiany metaboliczne oraz
bierne i aktywne pobieranie skladnikéw mineralnych. Problem ten wy-
maga dalszych badan.

WNIOSKI

1. Zwiekszone nawozenie azotowe—1,8 g N/wazon — powodowalo
wzrost zawartosci azotu ogélnego, bialkowego i azotanowego oraz potasu
i w mniejszym stopniu fosforu w czeSciach nadziemnych zyta w poréw-
naniu do roslin nawozonych 0,6 g N/wazon. Zawarto$ci wapnia nie wy-
kazywaly wyraznych zmian w zaleznosci od nawozenia azotem.

2. Simazyna zastosowana w dawkach odpowiadajacych 0,6 i 1,2 kg/ha
preparatu obnizala plony zyta. W okresie wegetacji efekt ten malal i w
czasie kwitnienia dla dawki 0,6 kg/ha zanikal zupelnie. Dawka 1,2 kg/ha
preparatu w mniejszym stopniu obnizala plony w tej fazie na wyzszym
poziomie nawozenia azotowego 1,8 g N/wazon miz mna poziomie 0,6 g
N/wazon.

3. Pod wplywem simazyny w czesciach nadziemnych zyta wyraznie
zwiekszala sie zawarto§¢ azotu ogélnego, azotanowego i potasu. W mniej-
szym stopniu wzrastala zawarto§é fosforu i azotu bialkowego, a poziom
wapnia nie wykazywal wigkszych zmian pod wplywem preparatu.

4. Réznice w zawarto$ci skladnikéw mineralnych powodowane przez
simazyne w poréwnaniu do roslin kontrolnych, byly wieksze u roslin
rosngcych na nizszym poziomie nawozenia azotowego.
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5. Zawarto$¢ badanych skladnikéw na wszystkich obiektach malala
w miare uplywu czasu wegetacji.

SUMMARY

A pot experiment on the influence of simazine on the content of various con-
stituents and yields of rye on the background of two levels of nitrogen fertilization
was carried out. It was confirmed that simazine in doses equivalent to 0,6 and
1,2 kg/ha decreased the yields of fresh and dry weight of rye. This effect decreased
during the vegetation period and for the dose of 0,6 kg/ha completety disappeared
in the flowering stage. The dose 1,2 kg/ha with nitrogen fertilization level 1,8 g
N/pot showed smaller phytotoxity than with 0,6 g N/pot.

Simazine caused in tops of rye plants the increase of total nitrogen, nitrate
and potassium content and in smaller scale that of phosphorus. Protein nitrogen
increased in a small degree and calcium content did not change distincly under
the influence of the herbicide. The above effects dimnished during the time of
vegetation. Differences in content of examined components in comparison to con-
trol were higher in treatments with smaller nitrogen fertilization level.
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