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Abstract

Investigations on the ascorbic acid content during subsequent stages of ri-
peness pepper fruits submitted to the influence of EI and irradiation by %Co.
Considerable variation has been found in the ascorbic acid conient in the
pepper fruit, depending on the ripeness stage, the El concentration and the
dose of ®Co. The highest content of this compound has been found at the
intermediate ripeness stage, the lowest —- at the technical ripeness stage.
EI caused vit. C increase at the concentration of 0.03% and 0.125%, and
0Co — at the 5000 Rtg dose.

WSTEP

Papryka (Capsicum annuum L.) nalezy do wazniejszych roslin przy-
prawowo-leczniczych o szerokim zastosowaniu w przemysle spozywczym
i zielarskim, z uwagi na wysoka zawartos¢ cial czynnych, witamin, soli
mineralnych, kwaséw organicznych i innych.

Ostatnio coraz wiecej uwagi poSwieca sie pracom hodowlanym zmie-
rzajacych do uzyskania mutantow indukowanych o zwiekszonej zwarto-
$ci cial czynnych i substancji odzywczych. Indukowane mutacje dziedzi-
czne o duzej praktycznej wartosci hodowlanej sa powodowane zmiana-
mi plazmatycznymi, chromosomalnymi oraz mutacjami punktowymi
(Mac Key 1956; Tomaszewski 1964, Gustafsson 1948 i inni).

W dziedzinie hodowli ro$lin uprawnych ogromne znaczenie posiadaja
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mutanty fizjologiczne o duzej zmiennosci skltadu chemicznego, powstale
na skutek dzialania czynnikéw mutagennych.

Korzystne efekty w hodowli mutacyjnej roslin uzyskano gloéwnie
w tych przypadkach, gdzie chodzilo o zwiekszenie zawartosci cennych
zwigzkoéw chemicznych. Mutacje te dotyczg przede wszystkim genow poli-
merycznych kierujacych synteza substancji zapasowych i réznych in-
nych zwigzkow wystepujacych w rodlinach. Bardzo korzystne okazaly
sie prace hodowlane prowadzone na roslinach zielarskich i warzywni-
czych, u ktérych uzyskano znaczne zwigkszenie zawartosci olejkow ete-
rycznych, alkaloidéow, glikozydow i witamicy C. W wyniku naswietlania
promieniami gamma Boratynska (1960) otrzymala mutanta glistnika
(Chelidonium maius) o o$miokrotnie zwigkszonej zawartosci chelidoniny
(w poréwnaniu z kontrola). Uzyskane przez Michalskiego (1963)
sztuezne mutanty maku wykazuja zwiekszong zawartos¢ alkaloidu mor-
finy, a w naparstnicy welnistej (Digitalis lanata) wysoka wydajnosé la-
natozydéw. Steinneger (1959) otrzymal lulecznice (Datura tatula
var. inermis) o duzej koncentracji alkaloidow w korzeniach.

Mutanty papryki (Caspicum annuum L.), odznaczajace sie podwyzszo-
na zawartoscia kapsaicyny pod wplywem etyloiminy i naswietlania pro-
mieniami gamma, uzyskal Zderkiewicz (1971).

W wyniku naswietlania promieniami gamma $Co uzyskano zwieksze-
nie zawarto$ci witaminy C u pomidoréow (Szaymusik-Kumelo-
wskal957, Tymowski i Osuchowski 1960) oraz u bobu, w cze-
$ci nadliscieniowej i w liscieniach, pod wplywem naswietlania nasion
promieniami jonizujacymi (Weber i Friedel 1952).

Podobne efekty nad zawartoscig innych substancji zapasowych w ro-
slinach uzyskanych w wyniku hodowli mutacyjnej uzyskali Gaul (1963
i Gustafsson (1966) na rzepaku i gorczycy, Gelin (1955) na gro-
chu, Hesse (1952) na rzodkwi i cebuli, Boratynska i Michal-
ski (1966) na pokrzyku wilczej jagodzie.

Mimo znacznych osiagnie¢ wielu uczonych w dziedzinie hodowli mu-
tacyjnej, to praktyczne jej efekty nie sg jeszcze duze, gdyz odmian
uprawnych uzyskanych tag metodg jest malo.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu réznych dawek pro-
mieni gamma i EI na zawartos¢ kwasu L-askorbinowego i suchej masy
w réznych fazach dojrzatosei owocoéw papryki.

MATERIAL I METODYKA BADAN
Niniejsza praca jest kontynuacja badan podjetych w 1967 r. Jako

materialu wyjsciowego do doswiadczen uzyto nasion papryki odmiany
‘Bronowicka Ostra’, uzyskanych z pokolenia M,, ktore poddano dzialaniu
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promieni gamma i etyloiminy (EI). Doswiadczenie zostalo zalozone w hali
wegetacyjnej RZD Lublin-Felin w latach 1968 - 1970, metoda kompletnej
randomizacji (Oktaba 1966).

Metodyka badan podana jest w pracy pt. ,Wplyw etyloiminy i na-
$wietlania promieniami gamma na wzrost, rozwdj i sklad chemiczny pa-
pryki (Capsicum annuum L.) Cz. I” (Zderkiewicz 1970), gdzie
uwzgledniono wyniki dotyczace tempa wzrostu, plennosci, morfologii
owocow i zawartosci kapsaicyny.

Niniejsze badania uzupelniaja wyniki opublikowane w poprzedniej
pracy i odnosza sie do zawartosci kwasu L-askorbinowego oraz suchej
masy w roznych fazach dojrzalosci owocow. Badanymi obiektami byly
trzy fazy dojrzatosci owocow papryki generacji M;—M;3 (dojrzalos¢ tech-
niczna, przejsciowa i fizjologiczna). Faze dojrzalosci technicznej okreslo-
no, gdy owoce byly dobrze wyksztalcone, barwy jasnozielonej. W na-
stepnym zbiorze owoce znajdowaly sie w fazie dojrzalosci przejsciowej
o barwie czerwonozielonej. W trzeciej fazie dojrzalosci owocow, okresla-
nej jako fizjologiczna, surowiec posiadal barwe ciemnoczerwona. Fazy
dojrzalosci okreslano wizualnie.

Owoce stuzgce do badania zawartosci kwasu L-askorbinowego zbie-
rano sukcesywnie, w miare ich dojrzewania w okre§lonych fazach, po
czym do chwili wykonania analiz fitochemicznych przechowywano w lo-
déwce, w temperaturze ok. 3°C. Zawarto$¢ suchej masy w owocach ba-
dano réwniez w wyzej wymienionych fazach.

Zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w Swiezych owocach pieprzoweca,
zbieranych w poprzednio podanych fazach, oznaczano metoda wizualnego
miareczkowania solg sodowg 2,6-dwuchlorofenolo-indofenolu; jako sta-
bilizatora witaminy C uzywano 2%, roztworu kwasu szczawiowego
(Lempka 1961).

WYNIKI

Zawartos¢ kwasu L-askorbinowego w owocach papryki

Przeprowadzono doswiadczenia majgce na celu zbadanie zawartosci
kwasu L-askorbinowego w trzech fazach dojrzalo$ci owocow papryki.

Otrzymane wyniki z doSwiadczenia analizowano statystycznie dla kaz-
dej fazy dojrzalosci i przedstawiono na wykresach 11 2.

Na podstawie obliczen opartych na tescie istotnosci Duncana (Okt a-
ba 1966) stwierdzono istotne roznice w zawartosci kwasu L-askorbino-
wego w owocach papryki w zalezno$ci od faz dojrzewania, stezenia EI
oraz dawek promieni gamma. Najwyzszg zawartos¢ tego zwigzku wyka-
zano w fazie dojrzalo$ci przejsciowej, natomiast najnizsza w fazie doj-
rzalosei technicznej.
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Rye. 1 A,B,C — Procentowa zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w trzech fazach
dojrzato$ci owocdw papryki poddanych dziataniu EI i #Co
1 — faza techniczna; 2 — faza przejsciowa; 3 — faza fizjologiczna

Content of the ascorbic acid (%) in three stages of ripeness of pepper fruits sub-
mitted to the influence of EI and the irradiation by Co in years 1968 - 1970.
1 — technical stage; 2 — intermediate stage; 3 — physiological stage



Kwas L-askorbinowy w owocach papryki 175

Faza dojrzalosci technicznej

W fazie tej wszystkie kombinacje z etyloiming wykazaly wzrost za-
wartosci kwasu L-askorbinowego w poréwnaniu z kontrola (95,83 mg?/o *).
Najwyzszg zawartosc¢ tego zwiazku stwierdzono w kombinacji EI 0,125/
(142,50mg"/o).

Nie stwierdzono natomiast istotnych roznic pomiedzy oddzialywaniem
poszczegolnych dawek promieni gamma a zawartosScia witaminy C
w owocach papryki. Najwieksza zawartos¢ kwasu L-askorbinowego
stwierdzono w kombinacji 5000 Rtg (115,83 mgs); najnizszg za$ przy
20 000 Rtg (81,66 mg"/s).

Faza dojrzalosci przejsciowej

Na podstawie przedstawionych wykreséw (ryc. 1 A, B, C,) stwierdzono,
ze zawartos¢ kwasu L-askorbinowego w owocach papryki w fazie tej
waha sie w granicach od 119,16 mg®s do 191,25 mg?/e.

Kombinacje z etyloiming (oprécz EI 0,25°0—161,66mg®o) wykazaly
wzrost zawartosci witaminy C w odniesieniu do kontroli; najwiegksza
zwyzke uzyskano przy stezeniu EI 0,03 (191,25 mg®/o). Wszystkie kombi-
nacje z promieniami gamma wykazaly spadek zawartosci kwasu L-askor-
binowego, przy czym najmniejsza cdchylke stwierdzono w kombinacji
5000 Rtg (162,50 mg®/o).

Faza dojrzatosci fizjologicznej

W fazie dojrzalosci fizjologicznej najwieksza zawartos¢ kwasu L-as-
korbinowego otrzymano z kombinacji EI 0,03% (152,50 mg®/e). W pozo-
stalych kombinacjach z etyloiming uzyskano nizsze zawarto$ei witami-
ny C w poréwnaniu z kontrolg.

Podobne wyniki uzyskano w ukladzie z promieniami gamma, gdzie

we wszystkich kombinacjach oprécz 5000 Rtg (140,11 mg%e) zawartosé
kwasu L-askorbinowego byla nizsza w odniesieniu do kontroli.

Zawarto$¢ suchej masy owocow papryki
w zaleznosci od stezenia etyloiminy i dawek promieni gamma w %/

Suchg mase oznaczono w trzech fazach dojrzalosci owocow papryki
metodg suszarkowa, w temperaturze 105°C.

Obliczenia statystyczne dla zawartosei suchej masy w owocach prze-
prowadzono na liczbach transformowanych wedlug tablic Klissa
(Elandt 1964), a wyniki przedstawicno w formie wykresow
(ryc. 2 A, B, C).

7 przeprowadzonych badan wynika, ze w fazie dojrzalosci technicz-

* Srednie z trzech lat dla kazdej kombinacji.
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Ryc. 2 A, B,C — Zawarto$¢ suchej masy w trzech fazach dojrzatosci owocéw papryki
poddanych dziataniu EI i Co w latach 1968 - 1970.

1 — faza techniczma; 2 — fara przejséciowa; 3 — faza fizjologiczna

Dry matter content in three stages of ripeness pepper fruits submitted to the influ-
ence of EI and the irradiation by %Co in years 1968 - 1970.
1 — technical stage; 2 — intermediate stage; 3 — physiological stage

nej najwyzsza zawartosé¢ suchej masy (8,31%) wystgpita przy dawce pro-
mieni gamma 15000 Rtg, najnizsza (7,31%) w kombinacji z etyloiming
o stezeniu 0,06 (ryc. 2 4).

W fazie dojrzalosci przejSciowej najwyzsza zawarto$¢ suchej masy
(16,83%0) wystapita przy dawce EI 0,125%, najnizsza (14,29%) w kom-
binacji 10 000 Rtg (ryc. 2 B).
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Najwyzszg zawarto$¢ suchej masy w fazie dojrzatosci fizjologicznej
stwierdzono w kombinacji 5000 Rtg (18,15%); najnizszg dla 20 000 Rtg
(15,74%) (ryc. 2 C).

Zaobserwowano wzrost zawartosci suchej masy wraz ze wzrostem
stopnia dojrzalo$ci owocow oraz znaczne zmniejszanie sie jej przy wzro-
Scie dawek promieni gamma.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych trzyletnich badan nad wplywem
srodkow mutagennych na zawartos¢ witaminy C i suchej masy w owo-
cach papryki pokolenia M;—M;, w zaleznosci od ich faz dojrzewania,
wyciagnieto nastepujace wnioski:

1. Zarowno stezenia EI, jak i dawki %Co nie wplynely w istotny spo-
sob na przebieg faz dojrzewania owocow papryki.

2. Stosowane mutageny wplynely wyraznie na zwieckszenie zawarto-
$ci kwasu L-askorbinowego w zaleznosci od faz dojrzalosci owocow.

3. W fazie dojrzalosci technicznej najwiekszg zawarto$¢ witaminy C
zanotowano w kombinacjach z EI o stezeniu 0,125% (142,50 mg"/o)
i 0,060 (121,66 mg®o) oraz przy dawce 5000 Rtg (115,83 mg?/o).

4. Najwyzszg zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w poréwnaniu do
pozostatych faz stwierdzono w fazie dojrzalosci przejsciowej w kombina-
cjach z EI o stezeniu 0,03%/p (191,25 mg®) i 0,125%, (181,66 mg®/o).

5. W fazie dojrzalosci fizjologicznej zaobserwowano spadek zawartosci
witaminy C; jedynie kombinacje EI 0,039 (152,50 mg®s) i 5000 Rtg
{140,11 mg/) osiagnely wyzsze wartosci niz kontrola (136,33 mg®/o).

6. Roznice w zawarto$ci suchej masy w poszczegélnych kombinacjach
sg nieduze. Zaznacza sie jednak niewielki spadek zawartosci suchej masy
wraz ze wzrostem stezenia EI i natezenia promieni gamma.
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