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Abstract

In the course of this study no significant differences in the length of pollen-
-tubes of ecological types collected from mnatural stations (Trifolium pra-
tense L. var. spontaneum Willk., T. hybridum L. and T. repens L.) were found
as compared with their polypleid forms obtained in the experimental way.
Disorders in fertilization, decay of unfertilized embryo sacs, and degeneration
of embroys were observed more frequently on a percentage basis in the poly-
ploid forms.

Embryo and endosperm development were similar in the initial species and
in the experimentally obtained polyploids.

WSTEP

Praca niniejsza stanowi dalszy ciag badan nad znalezieniem przyczyn
zmniejszonej plodnosci u form poliploidalnych Trifolium pratense L. var.
spontaneum Willk., T. hybridum L. i T. repens L. w odniesieniu do ma-
terialu wyjsSciowego, jaki stanowily ekotypy tych gatunkéw zebrane ze
stanowisk naturalnych (tab. 1).

Przeprowadzone badania w tym kierunku (Bijok, Géra I, Goral
1970, 1970), Bijok, Go6ral (1970) nie wykazaly przyczyn mogacych
wyjasni¢ obnizona plodno$¢ u form poliploidalnych w stosunku do form
wyjsciowych.
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Konieczne wiec byly dalsze badania embriologiczne nad procesem za-
plodnienia, rozwojem zarodka i bielma.

Podjete w tym kierunku studia stanowig glowny przedmiot niniejszej
pracy.

MATERIAL I METODY

Materialem do prowadzonych badan embriologicznych T. pratense
L. var. spontaneum Willk., T. hybridum L. i T. repens L. byly ekotypy
ze stanowisk naturalnych z miejscowosci, ktore przedstawia tabela 1,
oraz ich formy poliploidalne uzyskane drogg eksperymentalng przez za-
stosowanie wodnego roztworu kolchicyny.

Tabela 1

Wyka z stanowisk
List of habitats

Gatunek ' Stanowisko
Species Origin

Chrzesne, pow. Wolomin *
Tluszcz, pow. Wolomin *

e | Jaroty, pow. Olsztyn *
Trifolium pratense L. Wadag, pow. Olsztyn *
var. spontaneum Willk, Bartoszyce, pow. Bartoszyce *
A==l Gierloz, pow. Ketrzyn *
Rogale, pow. Goldap *
Serwy, pow. Augustow *

Trifolium hybridum L. Bartag, Barczewko, Wadag, pow. Olsztyn *
(2n=16)
Trifolium repens L. Jaroty, Stupy, Wadag, Stary Dwdr,
(2n=32) pow. Olsztyn *

* pow. — district. .

Paczki kwialowe, kwiaty i strgki o réznym stopniu rozwoju zosta-
ly zebrane w latach 1967—1969 z poletek de$wiadczalnych bytej Katedry
Genetyki Wyzszej Szkoly Rolniczej w Olsztynie.

Material utrwalono w 50% roztworze Nawaszyna, zatopiono w para-
finie przy 52°C i pokrojono na mikrotomie na skrawki o grubosci 15um.
Preparaty barwiono 1%/ fioletem gencjanowym i roznicowano je roztwo-
rem fenolu w ksylenie (1 : 3).

Rysunki wykonano aparatem Zeissa spod mikroskcpu NfpK przy
uzyciu obiektywow 90X i 40X w polaczeniu z okularami K 20X i 12X
Zeissa. Powigkszenia rysunkow podano przy odno$nych figurach.
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WYNIKI OBSERWACJI

Zaplodnienie

Zaplodnienie u badanych gatunkow Trifolium i ich form poliploidal-
nych obserwowano od czasu pojawienia sie lagiewek pytkowych i roz-
rastajacych sie wzdluz szyjki stupka w jego czesci srodkowej.

W szyjkach stupka u badanych form, w jej gornych czeSciach obser-
wowano kilka lagiewek pylkowych, do zalagzni natomiast dochodzily juz
najczesciej u T. pratense var. spontaneum i T. hybridum jedna albo dwie,
natomiast u T. repens — jedna do trzech (rys. 1, 2, 17, 18, 37, 38).

Wzrost pozostalych lagiewek pylkowych konczyl sie na réznych wy-
sokoséciach szyjki stupka, najczesciej w 1/3 u T. pratense var. spontaneum
i T. hybridum, a w 1/, u T. repens.

W lagiewkach dochodzacych do zalgzkéw obserwowano w ich konco-
wej czesci wyrazne jadro lagiewkowe i nieco wyzej nad nimi liniowo ulo-
zone dwa jadra plemnikowe, otoczone wilasng cytoplazmg, odcinajaca sie
od tresci lagiewki (rys. 1, 2, 17, 18, 37, 38).

Whnikanie lagiewki pytkowej do woreczka zalgzkowego u wszystkich
badanych form odbywalo sie przez okierko — porogamia. Wnikajaca
lagiewka pylkowa do woreczka zalazkowego niszczyla jedna z synergid
(rys. 3, 4, 19, 20). Na 100—130 badanych woreczkow zalgzkowych kaz-
dej formy obserwowano réwniez wnikanie lagiewki pylkowej pomiedzy
komorka jajowa, a jedng z synergid — u form T. pratense var. sponta-
neum w dwoch przypadkach, u formy diploidalnej T. hybridum w 9,
u sztucznego tetroploida T. hybridum w 10, u tetraploidalnej T. repens
w 5, a u sztucznego oktoploida T. repens w 8 przypadkach.

Po wniknieciu lagiewki pytkowej do woreczka zalagzkowego, JEJ SZCZy-
towa cze$¢ pekala, a jadra plemnikowe wlewaly sie w tres¢ woreczka
zalgzkowego. W czasie wnikania jader plemnikowych do woreczka za-
lazkowego ich cytoplazma zanikala. Rowniez w czasie zblizania sie lagie-
wki pylkowej do woreczka zalgzkowego zanikalo jadro wegetatywne
(rys. 3—6, 19—22, 39, 40).

W czasie przesuwania sie jednego z jader plemnikowych w kierunku
komérki jajowej, a drugiego w kierunku wtornego jadra woreczka za-
lazkowego nie obserwowano pomiedzy nimi réznic w wielkosci i ksztaicie
(rys. 5, 6, 19—22, 39, 40).

Samego momentu zaplodnienia u badanych form Trifolium nie obser-
wowano, natomiast w kilku przypadkach u kazdej z form obserwowano
moment ulozenia jadra plemnikowego na komorce jajowej i na wtornym
iadrze woreczka zalazkowego (rys. 5. 6, 21, 22, 39, 40). Zaplodnienie ko-
mérki jajowej zachodzilo u wszystkich form Trifolium nieco pédzniej od
zaplodnienia wtérnego jadra woreczka zalazkowego. Mozna bylo bo-



Tablica I — Plate I

1—16. Trifolium pratense L. var. spontaneum

Rys. 1, 3,5, 7, 9, 11, 13 i 15 — ekotypy ze stanowisk naturalnych (2n=14); rys. 2,
4, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 15 i 16 — tetraploidy eksperymentalne (2n=28)

Figs. 1, 3, 5, 9, 11, 13 and 15 — ecological types from the natural stands (2n=14);
figs. 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 15 and 16 — experimental tetraploids (2n=28)
Rys. 1, 2 — wynikanie lagiewki pylkowej do zalgini (150X); rys. 3, 4 — zaplodnienie komér-
ki jajowej (1000X); rys. 5, 6 — zaplodnienie jadra wtornego (1000X); rys. 7, 8 — zdegenero-
wane woreczki zalgikowe (500X); rys. 9, 10 — podzial mitotyczny zaplodnionej komérki ja-
Jowej (600X); rys. 11, 12 — mlode zarodki w bielmie jgdrowym (350X); rys. 13, 14 — starsze
zarodki w bielmie jgdrowym (350X); rys. 15, 16 — zZdegenerowane zarodki (500X)

Figs. 1, 2 — extension of pollen tube in to the ovary (X300); figs. 3, 4 — fertilization of egg
cell (X150); figs. 5, 6 — fertilization of second nuclei (X1000); figs. 7, 8 — degenerate embryo
sacs (X500); figs. 9, 10 — mitotic division of fertilized egg cell (X600); figs. 11, 12 — young
embryos in nuclear endosperm (X350); figs. 13, 14 — Elder embryos in nuclear endosperm
(%< 350); figs. 15, 16 — degenerated embryos (X500)

Tablica II — Plate II

17—26. Trifolium hybridum L.

Rye. 17, 19, 21, 23, 25 — ekotypy ze stanowisk naturalnych (2n=16); rys. 18, 20, 22,
24, 26 — tetraploidy eksperymentalne (2n=32)
Figs. 17, 19, 21, 23, 25 — ecological types from the natural stands; figs. 18, 20, 22,
24, 26 — experimentals tetraploids (2n=32)

Rys. 17, 18 — wnikanie laglewki pytkowej do zalgini (150X); rys. 19, 22 — zaplodnlenie ko-
morki jajowej 1 wtérnego jadra (1000X); rys. 23, 24 — podzial mitotyczny zaplodnionego
wtérnego jadra (600X); rys. 25, 26 — zdegenerowane woreczki zalgzkowe (5006X)

Figs. 17, 18 — extension of pollen-tube in to the ovary (X150); figs. 19, 22 — fertilization
of egg cell and second nuclei (X600); figs. 23, 24 — mitotic division of fertilized second
nuclei (*600); figs. 25, 26 — degenerate embryo sac (X500)
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Tablica IIT — Plate III

27—36. Trifolium hybridum L.

Rys. 27, 29, 31, 33, 35 — ekotypy ze stanowisk naturalnych (2n=16); rys. 28, 30, 32,
34, 36 —tetraploidy eksperymentalne (2n=32)
Figs. 27, 29, 31, 33, 35 — ecological types from the natural stands (2n=16); rys. 28,
30, 32, 34, 36 — experimentals tetraploids (2n=232)

Rys. 27—30 — podzialy mitotyczne zaplodnionej komérki jajowej (600X); rys. 31—3¢ — mlodsze
i starsze zarodki w bielmie jgdrowym (350x), rys. 35, 36 — zdegenerowane zarodki (500X)
Figs, 27—30 — mitotic division of fertilized egg cell (X600); figs. 31—34 — young and elder
embryos in nuclear endospermae (*330); figs. 35, 36 — degenerated embryos (X500)

Tablica IV— Plate IV

37—--52. Trifolium repens L.

Rys. 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51 — ekotypy ze stanowisk naturalnych (2n=32);
rys. 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52 — oktoploidy eksperymentalne (2n=64)
Figs. 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49, 51 — ecological types from the natural stands (2n=32);
figs. 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52 — experimental octoloid (2n=64)

Rys. 37, 38 — wnikanie lagiewki pylkowej do zalazni (150X); rys. 39, 40 — zaplodnienie (1000X);
rys. 41, 42 — podzial mitotyczny zaplodnionego. jgdra (1000X); rys. 43, 4 — podzial mitotyczny
zaplodnionej komorki jajowe] (1000X); rys. 45, 46 — miode zarodki w bielmie jgdrowym (350X);
rys. 47, 48 — starsze zarodki w bielmie jadrowym (350x); 49, 50 — zdegenerowane woreczki
zalazkowe (500X); rys. 51, 52 — zdegenerowane zarodki (500X)
I'igs. 37, 38 — extension of pollen tube in to the ovary (X150); figs. 39, 40 — fertilization
(1000); figs. 41, 42 — mitotic division of fertilized second nuclei (X1000); figs. 43, 4 — mi-
totic division of fertilized egg cell (X1000); figs. 45, 46 — young embryos in nuclear endo-
spermae (%330); figs. 47, 48 — elder embryos in nuclear endospermae (X350); figs. 49, 50 —
degenerate embryo sac. (X500); figs. 51, 52 — degenerated embryos (X500)
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wiem obserwowa¢ przez dluzszy czas ulozenie jagdra plemnikowego obok
jadra komorki jajowej, gdy tymezasem zaplodnione wtorne jadro woreczka
zalazkowego uleglo juz podzialowi.

W pracy niniejszej, podobnie jak w pracach poprzednich (Bijok,
Goral, Goral 1970a, b) Bijok, Goral (1970) zostala potwierdzo-
na liczba zalazkéw wystepujacych w zalgzni badanych form Trifolium,
a mianowicie: 2 u T. pratense var. spontaneum, 2—3 u T. hybridum
1 4—T u form T. repens, w ktorych zawsze wyksztalcaly sie dojrzale wo-
reczki zalgzkowe.

Z przeprowadzonych badan u wszystkich form stwierdzono degene-
racje woreczkow zalazkowych (rys. 7, 8, 25, 26, 49, 50). Degeneracja ta
zachodzila u obu form T. pratense var. spontaneum w zalazkach od stro-
ny dna kwiatowego, podobnie u form T. hybridum i T. repens, z tym ze
u form T. hybridum obumieranie woreczkow zalgzkowych w zalazkach
zachodzilo réwniez sporadycznie od strony szyjki stupka, a u T. repens
najezesciej jednak od strony dna kwiatowego, a wyjatkowo od strony
szyjki stupka. Liczba degenerujacych woreczkéw zalazkowych na 100
zbadanych zalazkéw kazdej formy u diploidalnej formy T. pratense var.
spontaneum wynosita 10, a u tetraploidalnej 20. Na 140 zbadanych zalgz-
kow kazdej formy, u diploidalnej T. hybridum liczba degenerujacych
woreczkow zalazkowych wynosita 5, a u tetraploidalnej 11, przy czym
u formy diploidalnej 2, a u tetraploidalnej 5 od strony szyjki stupka.
Natomiast na 130 zbadanych zalazkow kazdej formy T. repens, u formy
tetraploidalnej degenerowalo 6, a u oktoploidalnej 10 woreczkéw zalai-
kowych, przy czym znowu od strony szyjki stupka u formy tetraploidal-
nej w 2, a u formy oktoploidalnej w 4 przypadkach.

W zadnym przypadku nie stwierdzono w degenerujacych woreczkach
zalgzkowych wyksztalcania sie zarodka. Mozna przypuszczaé, 7ze w za-
lazkach tych nie dochodzil do skutku proces zaplodnienia, a to dlatego,
ze w zadnym przypadku w tych zalgzkach nie obserwowano lagiewki
pytkowej, a w ich degenerujacych woreczkach zalgzkowych, jader plem-
nikowych.

Zalazki zawierajace zdegenerowane woreczki zalazkowe, a co zatem
idzie pozbawione i zarodkow, najczeSciej degenerowaly lub w bardzo
rzadkich przypadkach rozwijaly sie w nasiona bez zarodkow.

Rozwo]j zarodka

Rozwoj zarodka u form T. hybridum i T. repens obserwowano od mo-
mentu, kiedy zaplodniona komérka jajowa nie ulegla jeszcze podzialowi,
natomiast u form T. pratense var. spontaneum od stadium pierwszego
jej podziatu (rys. 9—12, 23, 24, 41, 42). Po zaplodnieniu komérka jajowa
nieco sie wydluzala, po czym dzielila siec na dwie komorki: bazalng —
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wieksza, i terminalng — mniejsza (rys. 9—12, 27—30, 43, 44). Dalszy
rozwoj zarodka nastepowal u wszystkich badanych form przez stopniowo
po sobie nastepujgce podzialy komorki terminalnej. Komoérka bazalna
nie brala udzialu w rozwoju zarodka, a dawala poczatek krotkiemu
i masywnemu wieszadetku (rys. 13, 14, 31—34, 45—48).

Rozwéj zarodka u wszystkich badanych form nastepowal tylko na
drodze plciowej. Ani razu nie obserwowano rozwoju zarodka na drodze
apomiktycznej.

7 przeprowadzonych obserwacji wynika, ze rozw6éj zarodka, zaréwno
u badanych gatunkéow Trifolium ze stanowisk naturalnych, jak i ich
form poliploidalnych nastepuje, jak to stwierdza Johansen (1950),
wedlug typu Onagrad, odmiany Trifolium.

W poczagtkowym rozwoju obserwowano do$¢ rzadko degeneracje pra-
zarodkow (rys. 15, 16, 35, 36, 51, 52). Na 100 zbadanych zalazkow kazdej
formy T. pratense var. spontaneum proces ten wystapil u formy diploi-
dalnej w 15 przypadkach i w 25 u formy tetraploidalnej, a u T. hybri-
dum, u kazdej formy, na 120 zalgzkéw w 7 przypadkach wsrod diploidow
iw 9 wéréd tetraploidow. Natomiast u kazdej z form T. repens ma
110 zbadanych zalgzkéw degeneracje prazarodkow obserwowano u formy
tetraploidalnej w 8 przypadkach, a u formy oktoploidalnej w 10.

Rozwoj bielma

Podzialy zaplodnionego wtérnego jadra- woreczka zalgzkowego naste-
powaly szybciej niz zaptodnionej komorki jajowej (rys. 9—12, 23, 24, 27,
28, 41—44). Jadra bielma poczatkowo otaczaly zarodek, pézniej jednak
ukladaly sie wzdluz $cian i przez $rodek woreczka zalgzkowego w postaci
pasm cytoplazmy z jadrami w niej lezacymi (rys. 9—14, 23, 24, 27—34,
43—48). W stadium kiedy rozwijajacy sie zarodek przyjmowal ksztalt
kulisty, bielmo wystepowalo u wszystkich badanych roslin jeszcze w po-
staci jadrowej. Jadra bielma w tym czasie byly gesto rozmieszczone
wzdluz Scian, luzniej natomiast w $rodku woreczka zalgzkowego. W cza-
sie kiedy w zarodku zaczely wyksztalca¢ sie liscienie, bielmo typu jadro-
wego przeksztalcalo sie w bielmo typu komoérkowego. Proces ten zacho-
dzil poczatkowo wzdtuz $cian, a pozniej stopniowo przesuwatl sie w kie-
runku wnetrza woreczka zalagzkowego. W miare dalszego rozwoju zarod-
ka bielmo stopniowo bylo resorbowane przez zarodek. W dojrzatych
nasionach badanych form Trifolium bielma nie stwierdzono.

DYSKUSJA

Znaczng roznorodnos¢ cech poliploidalnych form T. pratense, T. hy-
bridum i T. repens uzyskanych z materialu hodowlanego wykazali I a-
czynska-Hulewicz (1957), Mackiewicz (1958, 1963, 1965), na-
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tomiast z materialu uzyskanego ze stanowisk naturalnych Bijok, G 6-
ral, Géral (1968, 1969). Formy poliploidalne gatunkéw ze stanowisk
naturalnych péinocnej Polski przewyzszaly plodnoscig formy poliploidal-
ne gatunkéw uzyskanych z form uprawnych.

Prace Desseraux (1951), Hertzscha (1954)i Mackiewicza
(1958, 1963) wykazaly, ze wspélczynnik rozmnazania u koniczyn zalezy
od liczby zalgzkow w stragku i ich plodnosci.

Praca niniejsza miala za zadanie dalsze studia embriologiczne nad pro-
cesem zaplodnienia, rozwojem zarodka i bielma, celem wyjasnienia przy-
czyny mogacej wplynaé na obnizong plodnos¢ u form poliploidalnych
w stosunku do form wyj$ciowych, na co poprzednio wykonane prace nie
daly odpowiedzi (Bijok, Goral, Géral 1970 a, 1970 b, Bijok, Go6-
ral (1970).

Whnikanie licznych lagiewek pylkowych w szyjke stupka, zahamowa-
nie ich wzrostu na pewnej wysokosci szyjki stupka z wyjatkiem nielicz-
nych, ktére dochodzity do woreczkow zalgzkowych, podobnie jak to wy-
nika z naszych prac, obserwowali u T. pratense Martin (1913), Silov
(1931), Damisch (1963) i Kazubowska-Mackiewicz (1964).

U T. pratense Kazubowska-Mackiewicz (1964) obserwowala
wyrazne réznice w ksztalcie i wielkosci jader plemnikowych zapladniaja-
cych komorke jajowa i wtorne jadro woreczka zalagzkowego. W przepro-
wadzonych badaniach réznicy tej nie obserwowano.

Zaburzenia w zaplodnieniu, obumieranie woreczkow zalgzkowych,
w ktorych nie nastgpilo zaplodnienie, oraz obumieranie zarodkéw we
wczesnym stadium rozwoju obserwowala Kazubowska-Mackie-
wicz (1964) takze u T. pratense. Jednocze$nie stwierdzila ona réwniez,
ze podobnie jak w naszych badaniach, procesy te zachodzily procentowo
czesciej u form poliploidalnych niz u form wyjsciowych. Pandey (1957)
jest zdania, ze powodem obumierania zalgzkéw u koniczyn, jest ich nie-
dorozwdj na skutek ich stabego odzywiania.

Kazubowska-Mackiewicz (1964) u T. pratense nie obserwo-
wala wyksztalcania sig nasion pozbawionych zarodkéw. Zaburzenia w roz-
woju bielma obserwowala ona (. c.) jedynie u ro$lin z krzyzéwki tetra-
ploidalnej z diploidalng T. pratense, gdzie bielmo sie nie wyksztalcilo.

Z przeprowadzonych uprzednio prac (Bijok, Goéral, Goral 1968,
1969, 1970a, b; Bijok, Goéral, (1970) i obecnych badan wynika, ze
powodem obnizonej plodno$ci u sztucznych poliploidow T. pratense var.
spontaneum, T. hybridum i T. repens moga by¢ zaburzenia wystepujace
w czasie tworzenia sie pylku, zaplodnienia, jak i zaburzenia w rozwoju
zarodka. Mozna przypuszczaé, ze niepoSlednig role w plodno$ci poliploi-
dow odgrywaja owady, ich liczebnosé¢ i zréznicowanie iloSciowe i gatun-
kowe w okresie kwitnienia koniczyn.
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STRESZCZENIE I WNIOSKI

W toku badan nie stwierdzono istotnych roznic w dlugosci lagiewek
pytkowych u ekotypow zebranych ze stanowisk naturalnych (tab. 1)
T. pratense L. var. spontaneum Willk. T. hybridum L. i T. repens w od-
niesieniu do ich form poliploidalnych uzyskanych na drodze eksperymen-
talnej (rys. 1, 2, 17, 18, 37, 38).

Zaburzenia w zaplodnieniu, obumieranie woreczkéw zalgzkowych,
w ktérych nie nastgpilo zaplodnienie oraz degeneracja zarodkéw we wcze-
snym stadium rozwoju i sporadyczne powstawanie nasion bez zarodkéow,
zachodzily procentowo liczniej u form poliploidalnych (rys. 7, 8, 15, 16,
25, 26, 35, 36, 49—52).

Rozwoj zarodka zarowno u gatunkow wyjSciowych, jak ich sziucz-
nych poliploidéw odbywal sie podobnie. Przebiegal on jak podaje Jo-
hansen (1950) wedlug typu Onagrad, odmiany Trifolium. Podobnie
i rozw6j bielma odbywat sie normalnie wedlug typu jadrowego (rys. 3—
6, 9—14, 19—24, 27—34, 39—48).

7 badan prowadzonych poprzednio i obecnie mozna wnioskowaé, ze
powodem obnizonej plodnosci u sztucznych poliploidow moga by¢ wy-
stepujace u nich w wiekszym procencie w stosunku do ich gatunkéw
wyjSciowych zaburzenia w czasie rozwoju pylku, w czasie zapiodnienia
i zaburzenia w rozwoju zarodka. Przypuszczalnie w procesie tym odgry-
waja role rowniez owady — ich liczebno$¢ oraz zréznicowanie iloSciowe
i gatunkowe w czasie kwitnienia.

SUMMARY

The present work is a continuation of previous studies on polyploid forms of
Trifolium hybridum L., T. repens L. (Bijok, Géral and Gé6ral 1970 a, b) and
T. pratense L. var. spontaneum Will. (Bijok and Géral — (1970)).

In the course of this study no significant differences in the length of pollen
tubes were found between ecological types collected from natural stations (Trifo-
lium pratense L. var. spontaneum Willk. T. hybridum L. and T. repens L. (Tab. 1))
and their polyploid forms obtained in the experimental way (Figs. 1, 2, 17, 18, 37, 38).

Disorders in fertilization, decay of embryo sac in which fertilization did not
occur, degeneration of embryos in their early stages of development and sporadic
formation of seeds without embryos were observed more frequently on a percen-
tage basis in the polyploid forms.

Embryo and endosperm development were similar in initial and polyploid spe-
cies. According to Johansen (1950) embryo development took place after On-
grad’s type, Trofolium variety. Endosperm development was also normal, of nuclei
tyvpe.

From previous and present studies the conclusion may be drawn that reduced
fertility of experimental polyploids may be due to disorders during pollen develop-

(Przyjeto: 15.1X.1971.)
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ment, fertilization and embryo development, which may occur more frequently on
the percentage basis as compared with their initial species. The assumption that
this process is influenced by insects, namely by their number and quality and
species differentiation during the florescence may also be made.
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