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Abstract

The best annual crop was obtained when the concentration of modified
Hampe nutrient used to replenishing the hydroponic was 0,669 at annual
dose 50 g of the salt per plant, or the concentration was 0,22%, but KNO;
was doublet (1,2 g per liter). When nutrient dose was too small or too high
addition of humate to the nutrient was beneficial. Mixture of peat and coal
slag provide the best substratum. Gibberelin sprays 100 ppm caused signifi-
cant increase of percentage of stems longer than 40 cm.

WSTEP

Na temat asparagusow w literaturze ogrodniczej sg bardzo skape wia-
domosci (Woycicki 1968; Post 1952). Wiadomo, ze asparagusy po-
chodza z podzwrotnikowej Afryki i Azji, roénie ich tam okolo 300 gatun-
kow. W ogrodnictwie ozdobnym najbardziej rozpowszechnione sg dwa
gatunki: Asparagus sprengeri i A. plumosus.

Wedlug Gericke’go (1946) Asparagus sprengeri optymalny plon
daje w 4 tym roku uprawy — w pierwszym natomiast powstajg liczne,
krotkie i1 geste pedy o maiej warto$ci handlowej.

Poniewaz Asparagus sprengeri jest bardzo rozpowszechniony w ogrod-
nictwie z racji swych dekoracyjnych pedéw, postanowiono dokladnie go
przebadac. :

Wpracy Guminskiej Kukulczanki i Graczowny (1967)
najlepsze wyniki uprawowe A. sprengeri uzyskano przy stalym dolewa-
niu do uprawy hydroponicznej zmodyfikowanej pozywki Hampe'a,
tzw. wersalskiej o stezeniu 0,6%, ktore w tym doswiadczeniu bylo war-



126 Z. Guminiska i in.

toscig graniczng. Praca niniejsza jest dalszym ciggiem stale opracowywa-
nej metody hydroponicznej, uprzednio dokladnie opisanej (Guminska
1965; Guminska, Kukutlczanka, Graczowna 1967; Gu-
minska, Augustyn, Graczéwna i Sulej 1968).

Doswiadczenia mialy na celu zbadanie kilku zagadnien: 1) okreslenie
optymalnego nawozenia w uprawie hydroponicznej oraz catkowitego za-
potrzebowania soli w okresie roku; 2) zbadanie roznych metod uprawy
i réznych podlozy; 3) znalezienie sposobu uzyskania wydluzonych pedow;
4) przebadanie wplywu humianu.

Zastosowanie humianu w oprysku opiera si¢ na wynikach pracy G u-
minskiej i wspoélpracownikéw (1970), Prata (1963), Catsky'ego
(1958).

W poszukiwaniu czynnikow wplywajacych na wydluzenie pedow za-
stosowano gibereline, gdyz stwierdzono jej dziatanie stymulujace wydiu-
zanie pedow wielu gatunkow. Z uwagi na duze wymagania nawozowe
A. sprengeri zastosowano metode oprysku dodatkowsg pozywka 0,25% oraz
odtluszezonym mlekiem, rozcienczonym 10-ciokrotnie wodg. Doswiadcze-
nia przeprowadzone wczesniej przez Guminskg (nie opublikowane),
polegajace na opryskiwaniu pomidorow zaatakowanych przez wirusy
wodnym roztworem mleka, pozwalaly przypuszczaé, ze roéliny te wyko-
rzystywaly aminokwasy, ktorych synteza w ro$linie zaatakowanej wi-
rusem byla ograniczona.

METODYKA OGOLNA

Doswiadczenia przeprowadzano w 6 powtérzeniach, w szklarniach
Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Wroclawskiego w okresie od 1.11.1969
do 15.II1.1970, przy temperaturze lata wahajacej sie od 15 do 30°C i tem-
peraturze zimy 10 do 20°C, wilgotnosci wzglednej 70 do 80%.

1. Sciotki. Do wszystkich do$wiadczen hydroponicznych uzyto
sciotki zuzlowo-torfowej. Do doswiadczenia majgcego na celu zbadanie
réznych podtozy zastosowano nastepujace Sciotki: 1) torf + zuzel, 2) torf,
3) torf -+ wegiel brunatny, 4) wegiel brunatny. Jako kontrole wzieto
uprawe ziemng (w doniczkach) z humianem i bez humianu.

Charakterystyka materialow uzywanych jako podioze przedstawia sie
nastepujaco:

a) torf ogrodniczy, ,,balotowy” z torfowisk wysokich, ktérego pH dopro-
wadzono do 6,5 przy pomocy lugu sodowego.

b) zuzel pochodzacy z piecow centralnego ogrzewania rozdrabniano do
wielkos$ci orzecha wloskiego, ktory przemywano wodg celem usuniecia
siarczkow.

c) wegiel brunatny z Turowa.
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d) ziemia ogrodnicza o nastepujacym skladzie: 2 czeSci ziemi inspekto-
wej + 1 cze$¢ przegnilego obornika + 1 czes¢ torfu + 1 cze$¢ piasku.

Stosunki objetosciowe $ciotek mieszanych byly nastepujace: torf : zu-
zel = 2 :1; torf : wegiel brunatny = 1 :1.

2. Pozywka. W do$wiadczeniach stosowano pozywke wg Hampe'a,
zmodyfikowang przez Z. Guminsk g, o stezeniu trzykrotnie wiekszym,
co wynikalo z poprzednich doswiadczen na A. sprengeri (Guminska,
Kukuleczanka i Graczowna 1967).

g/l
superfosfat 0,5
Ca(NO;),-4H,0 0,7
KNO;,3 0,6
MgSO,-TH,O 0,3

Fe2(SO4)3 * ano 0,1
mikroelementy: HsBOg, MI’]SO4, ZnSOy, CUSO.;, (NHq){;MO';qu,“j:Hzo
po 0,6 mg/l.

Do doswiadczenia, majacego na celu znalezienie czynnika wplywaja-
cego na wydtuzenie pedéw uzyto nieco innej (stosujac stezenie podwadjne)
ponizej podanej pozywki: w g/1 1:

superfosfat 0,7
Ca(NOgj), 4H,0 0,7
KNO; 0,7
NH,NO; 0,1
Fey(S0,); - nH,O 0,1
MgSO, - TH,0O 0,25

Mikroelementy jak w poprzedniej pozywce.

pH pozywki utrzymywano w granicach 6 do 6,4, uzywajac w miare
potrzeby do alkalizacji lugu sodowego, a do zakwaszania kwasu siarko-
wego. Stosunek N :P,0;5:K,0 pierwszej pozywki wynosit 1:0,50:1,44,
a drugiej analogicznie 1 : 0,54 : 1,40.

Humian otrzymywano metoda opracowang w Instytucie Chemii
i Technologii Nafty i Wegla Politechniki Wroctawskiej przez dr D. A u-
gustyni i mgr H . Martyniuk. Nitrowano wegiel brunatny mie-
szaning kwasu siarkowego i azotowego (100 g wegla o wilgotnosci 209
rozdrobnionego do $rednicy 0,2 mm traktowano 10 ml stezonego HySO, +
4100 ml 5 n HNO;), nastepnie po godzinie pélptynng mieszanine zobo-
jetniano do pH = 8 109 woda amoniakalng, suszono przy temperaturze
ponizej 80°C, rozdrabniano do wielkosci ponizej 0,2 mm. Preparat ten
zawieral 509/o rozpuszczalnych w wodzie humianow. Aktywnos¢ biolo-
giczna humianu byla sprawdzana na tescie nie wietrzonych kultur wod-
nych siewek pomidoréw i poréwnywana z dzialaniem humianu otrzyma-
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nego z kompostu w zakladzie Fizjologii Ro$lin (metodyka: Guminska
1958). Humian stosowano wedlug optymalnej dawki sprawdzonej w po-
przedniej pracy (Guminska Z, Augustyn D, Graczé6wna M.
i Sulej J. 1968) w ilosci 100 mg rozpuszczalnych humianéw na 1 litr
pozywki, w ktérej rosly rosliny (czyli 200 mg wyzej opisanego preparatu).

4. Naczynia. W uprawach hydroponicznych uzywano stoi szkla-
nych, tzw. ,,wekow” o pojemnosci 1 litra i miseczek plastykowych z wy-
wierconymi w dnie otworami. W miseczkach umieszczano $cidtke i rosli-
ny. Sloje pomalowano z zewnatrz farbg czarng, a nastepnie bialg, aby za-
bezpieczy¢ pozywke przed dzialaniem sSwiatla i nagrzewaniem. W upra-
wie doniczkowej uzyto doniczek o $rednicy 11 cm, pojemnosci 1 litra.
Rosliny w uprawach wiszgcych byly wsadzane do koszyczkow o wymia-
rach 13 ecm X 13 em X 9 cm. Byly to drewniane szkielety wylozone
siatkg nylonowa, tak ze objetos¢ podloza w keszyczkach wynosita 1 litr.

5. Material Nasiona kielkowano w piasku na poczatku lutego;
po wykielkowaniu przenoszono do torfu i podlewano pozywka. Rosliny
o trzech pedach dlugosci okolo 10 em przesadzano 9.V. do odpowiednich
upraw, do poszczegolnych do§wiadezen.

W ciggu 11 miesiecy uprawy dokonano dwukrotnie ciecia galgzek: po
6 i 11 miesigcach. Scinano galazki wyksztalcone i potzdrewniate. Wazono
$wiezg mase i liczono ogolng ilos¢ galazek, mierzono ich dlugose 1 wy-
rézniono trzy grupy: 1) ponizej 30 ¢m, 2) 30—40 cm, 3) powyzej 40 cm.
W doswiadczeniu majgcym na celu znalezienie czynnikéw wplywajacych
na wydluzenie pedéw mierzono dlugosé¢ miedzywezli i liczono ich liczbe.

W ciggu uprawy kultury kilkakrotnie opryskiwano przeciw owadom
s$rodkami systemicznymi na zmiane z kontaktowymi. Przy pierwszym
oprysku $rodkami systemicznymi miode pedy ulegly zniszczeniu.

6. Obliczenia statystyczne. Zastosowano wzor dla serii
zmiennych niezaleznych. Otrzymana wartos¢ mnozono przez wspolczyn-
nik dla liczby stopni swobody, otrzymujac tzw. przedzial ufnodci.

WYNIKI

Optymalne stezenie pozywki w kulturze hydroponicznej

W doswiadczeniu I (tab. 1) uzyto pozywki podanej w metcdyce ogol-
nej w stezeniu: 0,220/o, 0,44%,, 0,669 i 0,88% soli w pozywce. Powto-
rzono te same kombinacje z dodatkiem 100 mg rozpuszczalnych humia-
néw.

Rosliny rosngce na pozywce o stezeniu 0,229/ + humian najszybciej
dosiegnely korzeniami pozywki. W poczatkowym okresie rozwojowym ta
niska koncentracja soli z dodatkiem humianu byla dla roslin najkorzyst-
niejsza, przy czym dzialanie humianu bylo istotne — statystycznie udo-
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wodnione. Najwyzszy plon ogdlny tak pod wzgledem ciezaru galazek,
jak ich dlugosci oraz najwieksza liczbe galazek dlugich (ponad 40 cm)
uzyskano z ro$lin uprawianych na pozywce 0,66%. W tym wypadku
humian dziatal niekorzystnie. Jednak plon z kombinacji 0,22%/y + humian
dorownywal plonowi z kombinacji 0,66°/ bez humianu.

Rosliny rosnace na pozywce o stezeniu 0,88%/0 soli w pozywce nie tyl-
ko daly nizszy plon, lecz mialy wyglad roslin chorych — duzo pedow
zasychalo poczawszy od wierzcholkow, rosliny mialy duzo krotkich ga-
lgzek koloru ciemnozielonego. W tej kombinacji humian dzialal raczej
korzystnie, co nie zostalo jednak statystycznie udowodnione.

Optymalne nawozenie na okres roku

W dos$wiadczeniu II (tab. 2) zastosowano dawki roczne soli mineral-
nych na jedna rosline w nastepujacych ilosciach: 40 g, 45 g, 50 g i 60 g,
w stezeniu 0,39/ oraz te same kombinacje z dodatkiem humianu. 0%
kazdej z wyzej wymienionej dawki stosowano w okresie od 1.III. do
30.XI, a 209y w okresie od 1.XI do 1.III, uzupelniajac pozywke co 2 ty-
godnie. W razie koniecznosci zwiekszenia objetosci pozywki w naczyniu
pozywke uzupelniano w miedzyczasie wodg. Ro$liny kontrolne rosty
w pozywce o stezeniu 0,66%/y oraz 0,66% + humian, do ktéorych w miare
ubytku pozywki dolewano stale pozywki 0,66%.

Najwiekszy plon swiezej masy galazek, jak tez najwiecej galazek
i najwieksza liczbe galazek dlugich uzyskano z roslin rosngcych na dawce
rocznej 50 g. Dodatek humianu dzialal korzystnie tylko przy najnizszej
dawce rocznej. Rosliny z optymalnych dawek rocznych daly wyzsze plo-
ny niz rosliny kontrolne rosngce przy dolewaniu stale pozywki o opty-
malnym stezeniu 0,66%.

Badanie réznych metod uprawy i réznych podlozy

W do$wiadczeniu III (tab. 3) zastosowano trzy sposoby uprawy: wi-
szgcg, doniczkowg i hydroponiczng. W kazdej uprawie uzyto 4 rodzaje
sciotek: 1) torf + zuzel, 2) torf, 3) torf + wegiel brunatny, 4) wegiel
brunatny. Jako kontrole zastosowanc uprawe ziemnag w doniczkach z hu-
mianem i kez humianu. Skilad ziemi i pozywki podano w metodyce ogél-
nej.

Uprawy wiszace i doniczkowe podlewano 50 ml pozywki 0,6%0 co
drugi dzien, zimg podlewano co 4 dzien. W uprawach hydroponicznych
stosowano te samg pozywke ulrzymujac jej poziom na polowie wysoko-
éci stoja, zapewniajac w len sposob duzg przestrzen powietrzng. Do upra-
wy ziemnej z humianem stosowano raz na miesiac 50 mg rozpuszczal-
nych humianow na doniczke.
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Tabela 3 —
Whplyw roznych podlozy i réznych metod uprawy na plono-
Influence de diverses litiéres et méthodes de cultures sur
!
Metody l
uprawy Podloza Swieza masa g Ilo§é pedéw
Méthodes Litiéres Matiére fraiche en g | Quantité des pousses
de culture Zbiér — Récolte i Zbiér — Récolte
|
1 I Og(’)lny! 1 Ogoélny
Totale ! Totale
1. Torf + zuzel 58,5 72,0 130,5 i 29,6 20,6 ‘ 50,2
Tourbe et scories | :
Wiszaca 2, Torf Tourbe 11,3 24,9 36,2 19.6 17,0 | 36,6
Culture en | 3. Torf + wegiel | 386 | 54,7 | 833 | 30.6 | 196 | 502
suspension Tourbe et lignite ] |
4. Wegiel 155 | 468 | 623 | 228 | 186 | 41,4
Lignite |
5. Torf + zuzel 33,1 38,0 71,1 31,8 15,6 47,4
Tourbe et scories
Hydropo-
.y & 6. Torf 24,4 34,6 59,0 23,8 12,2 36,0
niczna
) Tourbe
Culture |
7. Torf + wegiel 40,3 34,6 74,9 28,6 | 204 49,0
hydropo- - |
nique Tourbe et lignite
8. Wegiel 56,6 41,6 98,0 30,4 13,8 53,2
Lignite
9. Torf + zuzel 52,1 22,9 75,0 28,0 11,6 39,6
Tourbe et scories I
Donlislioia 10. Torf | 18,6 8,1 26,6 22,8 11,2 34,0
Tourbe '
Culture en 3 |
11. Torf + wegiel | 33,4 17,9 51,3 24,4 11,6 36,0
pots |
Tourbe et lignite |
| 12. Wegiel 241 | 21,0 | 451 | 252 | 11,0 | 262
Lignite ‘
13. Ziemia 11,5 24,6 36,0 12.2 10,8 23,0
Kontrola en terre |
Témoin 14, Ziemia + hum. 12,7 24,9 34,3 13,2 11,6 24,8
en terre + hum, I
Przedzial ufnosci 12,8 12,1 7.2 5,2
Intervalle de confiance |

I ciecie. W uprawach wiszacych najwiekszy plon pod wzgledem
$wiezej masy dala kombinacja, w ktorej sciotkg byl torf + zuzel, na-
stepnie $cittka torfowo-weglowa. Scidtka weglowa 1 torfowa daty odpo-
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Tableau 3

wanie Asparagus sprengeri. Srednie z 6 powtérzen
la récolte d’Asparagus sprengeri. Moyennes de 6 répétitions

Ponizej 30 cm 30—40 cm Powyzej 40 cm

% ogdlnej ilodci % ogolnej iloSci % ogdlnej ilosci

Moins de 30 cm 30—40 cm Plus de 40 cm

% du totale % du totale % du totale
Zbiér - Récolte Zbior - Récolte Zbior - Récolte
I o Ogoélny 1 I Ogolny I I Ogo6lny
Totale Totale Totale

55,1 19,8 40,6 29,0 21,6 26,5 14,8 58,6 32,9
93,7 41,8 69,8 4,9 31,9 17,3 1,4 26,2 12,8
66,8 20,3 47,4 25,0 26,0 25,4 8,1 53,6 27,1
89,0 45,9 67,8 9,5 20,5 14,8 1,5 33,6 17,3
75,0 32,4 59,5 19,0 33,3 24,2 6,0 34,3 16,3
67,4 38,3 56,2 21,7 34,6 26,7 10,8 27,1 17,1
63,7 25,7 50,0 242 33,6 27,7 12,1 40,7 22,3
63,3 31,6 54,2 25,2 18,4 23,1 11,6 50,0 21,1
52,9 34,6 46,8 25,1 20,5 23,6 22,0 44,8 29,9
79,0 88,1 82,0 16,9 6,8 13,7 4,1 5,1 4,4
59,3 42,7 54,1 25,7 26,7 26,0 15,0 30,6 20,0
63,9 45,9 57,6 25,0 21,6 23,9 11,1 32,4 18,3
79,0 43,2 61,9 14,8 38,1 22,5 6,2 25,7 15,5
82,0 48,0 65,8 12,0 20,0 15,8 6,0 32,0 18,3

wiednio cztero- i pieciokrotnie nizszy plon w poréwnaniu z najlepszg. Ze
wzgledu na liczbe i jakos¢ galazek réwniez mieszanina: torf + zuzel
i torf + wegiel okazaly sie najbardziej korzystne w tej metodzie uprawy.
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W uprawie hydroponicznej sciotka weglowa okazala sie najlepsza, da-
jac najwiekszg swiezg mase, najwiekszg liczbe i najlepszg jakos¢ galgzek.
Sciétka torfowa byla najmniej korzystna.

W uprawach- doniczkowych - stwierdzono -podobne zaleznosei plonu
Sciolek, jak w uprawie wiszacej.

Ziemia i ziemia + humian daly najnizszy plon ze wszystkich kombi-
nacji i ze wzgledu na $wiezg mase, jak tez na liczbe galazek. Podobnie
niski plon dala tylko kombinacja ze $Sciolka torfowa w uprawie wiszacej.
Réznice miedzy kombinacjami ziemia i ziemia + humian lezg w grani-
cach bledu doswiadczalnego. ; S—

Porownujace plony z poszezegélnych upraw widaé, ze najkorzystniej
wypadly uprawy hydroponiczne. Réznice w plonach $wiezej masy po-
miedzy poszczegolnymi Scidtkami sa mniejsze, a liczba galgzek jest nieco
wieksza niz w uprawie doniczkowej i wiszace].

Miedzy uprawg wiszacg a doniczkowsg nie bylo wiekszych roznic, tak
pod wzgledem S$wiezej masy, jak i liczby galazek; dosy¢ duze jednak
roznice wystapily w jako$ei plonu. Uprawa doniczkowa data procentowo
wiecej galgzek dlugich, tzn. dluzszych od 40 cm.

Kazda z wyzej omawianych upraw dawala lepsze wyniki niz uprawa
kontrolna (ziemia i ziemia -+ humian).

IT cigcie. (tab. 3) W uprawach wiszacych, tak jak przy pierwszym
cieciu, najlepszy efekt daly Sciotki: torf -+ zuzel i torf -+ wegiel brunat-
ny. Znacznie podwyzszyl sie plon na $cidlce weglowej; nie bylo juz tak
wielkiej roznicy miedzy $ciotka torfowo-zuzlowsg a weglowa, jak przy
pierwszym cieciu.

W uprawach hydroponicznych, podobnie jak przy pierwszym cieciu,
najwyzszy plon otrzymano na $cidlce weglowej. Swieza masa z pozosta-
Iych $ciolek jest jednak nie wiele nizsza i lezy w granicach bledu.

Ciekawy wynik uzyskano w uprawie doniczkowej. Wszystkie cztery
rodzaje Scidlek daly gorszy plon niz uprawy ziemne (lecz niektére w gra-
nicach bledu). Nie bylo réznic w liczbie galazek miedzy poszczegolnymi
kombinacjami podlozy w tej uprawie, lecz jakoSciowo lepsze, to znaczy
najdluzsze otrzymano na $cidlce torf + zuzel.

Przy drugim cieciu wystapily wieksze roznice miedzy poszczegdlnymi
uprawami. Najlepszg okazala sie uprawa wiszgca, dajac najwiecej gala-
zek 1 najwieksza Swieza mase.

Uprawa hydroponiczna byla nieco gorsza od wiszacej, ale nie wysta-
pily tu prawie zadne réznice w Swiezej masie przy poszczegolnych scidl-
kach, w przeciwienstwie do uprawy wiszgcej, gdzie roznica miedzy plo-
nem najlepszym a najgorszym byla duza, (ciezar $wiezej masy ze Sciotki
torfowej trzy razy mniejszy od ciezaru §wiezej masy ze $ciotki torfowo-
-zuzlowej).

Uprawa doniczkowa wypadla bardzo niekorzystnie, bo i pod wzgle-
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dem $wiezej masy 1 ilosci galazek nie przewyzszala kontroli, a nawet
w przypadku Sciolki torfowej byla znacznie gorsza.

Analizujge sumaryczne plony (tab. 3) z poszezegolnych kombinacji
wida¢, ze najlepsza kombinacja byla $ciotka :torf -+ Zzuzel w uprawie
wiszacej, nastepnie wegiel brunatny oraz wegiel brunatny + torf
w uprawie hydroponicznej. Scitltka torfowa we wszystkich uprawach
dala najnizszy plon. Kombinacja ziemia i ziemia + humian nie roznig sie
miedzy soba.

Z uprawy hydroponiczne) otrzymano stosunkowo wysoki plon przy
wszystkich rodzajach $ciotki.

Uprawa wiszgca i doniczkowa daly bardzo zréznicowany plon w za-
leznoSci od rodzaju Sciélki, z tym, ze uprawa wiszgca ogélnie dala wyz-
szy plon od doniczkowej.

Wszystkie trzy sposoby uprawy daly w poczatkowej fazie wzrostu
A. sprengeri przyspieszenie w stosunku do kontroli. W dalszej fazie
wzrostu kontrola ziemna wyrownala sie z uprawa doniczkows.

Mimo ze do$wiadczenie trwalo tylko rok, zaobserwowano, podobnie
jak w do$wiadczeniu Gericke’go (1946), ,ze im starsza jest uprawa,
tym mniej daje galazek, lecz sg one dluzsze. Dosy¢ wyraznie widac¢ to
poréwnanie miedzy pierwszym cieciem (duzo krotkich galazek) a drugim
(mniej galazek, ale sg one dluzsze).

Wplyw niektorych substancji chemicznych na wydluzenie pedéw

Doswiadczenie IV (tab. 4) prowadzono w uprawie hydroponicznej we-
dlug drugiego skladu pozywki podanej w metodyce ogélnej. Poniewaz
w ogrodnictwie znane jest stosowanie gnojowki do nawozenia Asparagus
sprengeri, zastosowano w tym doswiadczeniu pozywke, w ktérej czesé
azotu podano w formie amonowej.

Ad 1. Oprysk wodg w porownaniu do kontroli bez oprysku nie wply-
nal na liczbe i dlugos¢ miedzywezli, a tym samym na dlugos¢ pedow
(tab. 4), lecz wplynal korzystnie na zwyzke plonu $wiezej masy, jak i licz-
be pedow.

Ad 2. Oprysk pozywka nie dal statystycznie udowodnionej zwyzki
plonu, lecz wplynal na jego jakos¢, dajac duzy procent pedéw dlugich
ponad 40 cm (drugie miejsce po giberelinie 0,1 mg na 1 1).

Ad 3. Oprysk mlekiem powodowal nieznaczne zwiekszenie dlugosci
oraz liczby miedzywezli (stwierdzone w I cieciu), lecz obniza plon.

Ad 41 10. Humian w postaci oprysku wplyngl na zwiekszenie liczby
niedzywezli, nie wplynat na plon ogélny, ani na liczbe pedéw, ani na
ciezar $wiezej masy. Humian dodany do pozywki, w ktérej rosty rosliny,
zwigksza dlugos¢ miedzywezli, a takze ich liczbe, zwlaszcza w poczatko-
wym okresie rozwoju (I cigcie), lecz nie wplywa na wysokoé¢ plonow.



Tabela 4 —

Wplyw niektérych substancji chemicznych na ilosé i dlugo$§é miedzy-
Influence de certains substances chimiques sur la quantité et la longuer des segments

MiedzywezZla w 2 zbiorach
Des segments dans 2 récoltes ;);:rg :fézp:b‘
Sposob Substancje Dlugosé Longueur des
stosowania chemiczne Tlosé Longueur pomi%es dans
Manier Substances Quantité mm 2 récoltes
d’agir chimiques cm
I 1I I 11 I 1I
1. Wodg 27,0 34,2 8,8 8,4 23,8 28,7
L’eau
2. Pozywka 28,6 36,6 8,6 9,2 24,2 33,7
Solution
3. Mleko 35,8 43,8 9,6 9,5 344 41,6
Lait
4. Humian 34,2 41,6 8,9 6,3 30,4 26,2
Humate
5. Pozywka + hu- 33,2 40,2 8,1 7,6 26,9 30,6
mian
Solution + hu-
Oprysk mate
Vaporisa- 6. Giberelina 29,8 39,8 8,8 10,9 26,2 43,4
tion Giberelline
0,1 mg/l
7. Giberelina 30,8 46,2 9,8 12,0 30,2 55,4
Giberelline
1,0 mg/l
8. Giberelina 32,0 30,8 8,7 9,1 27,8 28,0
Giberelline
10,0 mg/l
9. Kontrola bez 31,4 40,0 8,8 10,3 27,6 41,2
oprysku [
Témoin sans '
vaporisation J | |
|
10. Humian 33,4 28,56 9,9 12,4 33,1 35,3
Humate
11. Giberelina 27,2 29,6 8,3 6,7 226 19,8
Giberelline
W pozywece 0,1 mg/l
Dans la 12. Giberelina 28,8 32,0 9,5 10,9 27,4 34,8
solution Giberelline E
1 mg/l
13. Giberelina 24,2 30,8 6,2 7,6 15,0 23,4
Giberelline
10 mg/l I
Przedzial ufnosei 7.2 10,8
Intervalle de confiance

* Mierzone w najdluzszym pedzie, Mesurés dans la plus longue pousse.




Tableau 4

wezli oraz na plon Asparagus sprengeri. Srednie z 6 powtérzen

internodaux * et sur la récolte d’Asparagus sprengeri. Moyennes de 6 répétitions

% dtugich pedéw ponad

Swieza masa g Iloéé pedéw 40 cm
Matiére fraiche en g Quantité des pousses % des pousses de plus
Plon Plon de 40 em
Récolte Récolte Plon
Récolte
1 I Ogolny I I Ogélny I Ogoblny
Totale Totale Totale
428 | 214 64,2 33,7 17,4 55,1 11,8 36,4 19,3
33,6 35,2 68,8 28,0 13,4 41,4 21,1 39,7 39,7
30,6 25,5 56,1 26,8 15,6 42,4 21,5 41,3 29,3
31,4 27,6 58,9 33,0 15,8 48,8 6,6 24,0 24,0
23.4 18,5 41,9 21,6 12,0 33,6 4,4 17,4 9,1
[
21,2 21,8 42,8 21,4 11,8 33,2 14,6 45,2 45,2
33,3 15,3 48,6 24,4 9,4 31,8 23,8 48,3 39,9
28,6 18,6 41,2 25,2 11,4 36,6 12,8 16,2 13,5
25,7 16,4 42,1 24,0 9,6 33,6 20,1 50,0 29,3
32,9 13,4 46,3 28,6 10,4 39,0 14,5 13,4 14,3
16,5 9,5 26,0 21,0 8,8 29,8 5,1 11,3 6,5
17,5 12,3 29,8 20,0 6,6 27,4 11,4 26,9 14,8
3,7 4,3 8,0 14,8 6,0 20,8 0 13,3 3,8
10,2 12,6 20,3 6,2 7,4 9,3

* Mierzone w najdluiszym pedzie.

Mesurés dans la plus longue pousse.




138 Z. Guminska i in.

Ad 5. Oprysk pozywkg z humianem raczej obnizyl plon (roznice
w granicach bledu).

Ad 6, 7, 8. Wszystkie dawki gibereliny zastosowane w postaci oprysku
wplywaja na zwiekszenie liczby miedzywezli w poréwnaniu z kontrola,
lecz roznice te nie sa udowodnione statystycznie, z wyjatkiem dawki
1,0 mg/l. Wplyw gibereliny zastosowanej w stezeniu 1 mg/l wyraznie
zaznaczyl sie w II cieciu, szczegolnie jesli chodzi o dlugos¢ miedzywezli
(najwieksza $rednia dlugos¢ pedow).

Pod wzgledem liczby pedow i ciezaru $wiezej masy rosliny pryskane
gibereling dajg nizszy plon od kontroli (tab. 4). Giberelina w dawce
0,1 mg/l w oprysku dala najwyzszg liczbe pedow diugich, ponad 40 cm,
czyli wplynela korzystnie na jakos¢ plonu.

Ad 11, 12 i 13. Giberelina we wszystkich trzech stezeniach dodana do
pozywki podzialala niekorzystnie obnizajac plon, co zostalo statystycznie
udowodnione.

Wplyw réznych dawek KNO; na wydluzanie pedow

Doswiadczenie V. Przy zastosowaniu pozywki pierwszej, podanej
w metodyce ogoélnej, o stezeniu 0,229 uzyto wzrastajacych dawek KNO;
i ulozono nastepujgcy schemat doswiadczenia (tab. 5), dajac na litr po-
zywki KNO,: 1) 0,6 g; 2) 0,6 g + humian; 3) 1,2 g; 4) 1,2 g + humian;
5) 1,4 ¢;6) 1,4 g + humian; 7) 1,6 g; 8 1,6 g + humian.

Rosliny, ktore rosty w pozywce zawierajgcej 1,2 g KNO; na 1 1 po-
zywki daly najwiekszy plon, tak pod wzgledem liczby pedow, jak tez
ciezaru $wiezej masy (tab. 5). Wprawdzie roznice w zestawieniu z dawka
0,6 g KNO; mieszczg sie w granicach bledu, lecz przeszlo dwukrotnie
wiekszy procent dlugich pedow (powyzej 40 cm) przemawia za tym, zeby
dawke 1,2 g KNO; uzna¢ za optymalng. Dawka 1,6 g KNO3; wyraznie
obnizyla plon asparaguséw ilosciowo i jakoSciowo. Ta sama kombinacja
z dodatkiem humianu daje wyzszg Swiezg mase niz kontrola. Plon jest
lepszy takze jakosciowo (tab. 5). W poczatkowym okresie (I ciecie) dzia-
lanie humianu jest tak korzystne w tej kombinacji, ze uzyskuje sie $red-
nig dlugo$¢ pedéw réwng z optymalng dawka saletry potasowej wyno-
szaca 1,2 g. W drugim cieciu najwyzsza $rednig dlugo$¢ pedu uzyskano
z najnizszej dawki saletry potasowej przy dodatku humianu (tab. 5).

DYSKUSJA WYNIKOW

Pierwsze dwa doswiadczenia potwierdzajg stwierdzenia Pennings-
felda, ze A. sprengeri jest ro§ling wymagajaca bardzo silnego nawoze-
nia. Optimum nawozenia okazalo si¢ przy dolewaniu stale pozywki 0,66%s,
oraz przy dawce rocznej 50 g na 1 roéline, podczas gdy optimum roczne-
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go nawozenia w uprawie hydroponicznej dla gozdzika wynosi 25 g (G u-
minska i Graczo6wna 1970).

Penningsfeld najwyiszy plon swiezej masy uzyskal przy podle-
waniu kultur piaskowych pozywka o stezeniu 0,90%, a najdtuzsze pedy —
przy pozywece 0,30/ i 0,50%. Objawy nadmiaru soli w tej pracy stwier-
dzono przy dolewaniu pozywki 0,88%, a Penningsfeld obserwowal
je w kulturach piaskowych przy pozywce 1,1%. Penningsfeld sto-
sowal wiec wyzsze nawozenie. By¢ moze, ze roznice miedzy kulturami
piaskowymi i hydroponicznymi polegaja na lepszym wykorzystaniu soli
w hydroponikach.

W wypadku zbyt niskiego stezenia pozywki, jak tez zbyt wysokiego
stwierdzono korzystne dzialanie humianu. W pierwszym wypadku dzia-
lanie to bylo istotne (statystycznie udowodnione); przy za wielkim ste-
zeniu soli efekt humusu pozostal statystycznie nie udowodniony. Efekt
pierwszy potwierdza wyniki uzyskane przez Jurkowskag (1961); oba
wypadki potwierdzaja wyniki Guminskiej i wspolpracownikéw
(1970). Korzystne dzialanie humianu na dlugos¢ pedéw stwierdzono tez
przy zbyt niskiej i zbyt wysokiej dawce saletry potasowej w doswiad-
czeniu 5-tym. Humian przy za niskim stezeniu soli ulatwia ich wykorzy-
stanie, a w wypadku zbyt wielkiego stezenia soli dziala w pewnym sen-
sie ochronnie — lagodzi toksyczne dzialanie.

W doswiadczeniu majgcym na celu przebadanie réznych metod upra-
wy, przy réznych podlozach, mozna stwierdzi¢ silng reakcje korzeni
A. sprengeri na warunki aeracji podioza. Gdy podloze stanowil torf, uzy-
skano najgorsze wyniki, albowiem torf zbijal sie, stwarzajgc najgorsze
warunki aeracyjne.

Wegiel brunatny, jako material bardzo luzny, byl w poczatkowym
okresie wzrostu ro$liny w uprawie wiszacej niekorzystnym siedliskiem.
W bardzo malym stopniu zatrzymywal wode z solami mineralnymi, stad
plon przy pierwszym cieciu byl niski. Dopiero z biegiem czasu, kiedy
system korzeniowy ro$liny rozrost sie, a wegiel ulegt rozdrobnieniu, po-
wstaly lepsze warunki wodno-wyzywieniowe, a w konsekwencji lepszy
wzrost A. spremngeri.

W podobny sposob dajg sie wytiumaczyé réznice miedzy poszczeg6l-
nymi kombinacjami w uprawie doniczkowej. Poréwnanie odpowiednich
kombinacji wiszacej z doniczkowsg, wyraznie przemawia na korzys¢ pierw-
szej.

Sci6tka weglowa w uprawie hydroponicznej dala najlepsze rezultaty,
bowiem wysychanie $ciétki nie bylo grozne dla roslin, gdyz dolna czes¢
korzeni zanurzona byla w pozywce. Zwyzke plonow w podlozu weglo-
wym w uprawie hydroponicznej mozna ttumaczyé¢ nie tylko dobrymi
warunkami aeracyjnymi, lecz takze stymulujacym dzialaniem humianéw
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na wzrost korzeni, zwlaszcza w okresie poczatkowym. Wegiel brunatny
zawiera bowiem okolo 20 razy wiecej humianéw anizeli torf. Na $cidice
weglowej i weglowo-torfowej A. sprengeri szybciej wytworzyl nowe ko-
rzenie i pedy niz na innym podlozu.

Sciolka torfowo-zuzlowa okazala sie najlepsza w uprawie wiszacej
i doniczkowej, bo optymalnie zabezpieczala warunki wodno-aeracyjne.

Sciotka weglowo-torfowa w uprawie wiszacej i doniczkowej okazala
sie znacznie lepsza od samej S$ciotki torfowej i lepsza od samej Sciotki
weglowej — takze z uwagi na lepsze warunki wodno-aeracyjne.

W uprawach doniczkowych i wiszacych zaréwno dostep tlenu, jak
i dostarczanie skladnikéw pokarmowych zalezy od rodzaju $ciotki. Sciét-
ka torfowa w tych warunkach nie pozwalala na dostateczny dostep
powietrza do systemu korzeniowego, weglowa nie zapewniata dobrych
warunkéw wodnych i wyzywieniowych, gdyz nie utrzymywata pozywki.

W drugim cieciu najlepsze wyniki dala uprawa wiszaca, najgorsze —
doniczkowa. Uprawa hydroponiczna dala mniej wigcej taki sam plon,
jak przy pierwszym cieciu, jednak lepszy jakoSciowo, to znaczy data
procentowo wigcej galazek najdiuzszych.

Plon uprawy hydroponicznej byt istotnie lepszy od uprawy doniczko-
wej, wagowo byt nizszy od plonu z uprawy wiszacej, ilo$ciowo doréwny-
wal uprawie wiszgcej.

Drugie ciecie bylo rezultatem wzrostu roslin w okresie zimy, kiedy
jest stabsze parowanie i transpiracja i nizsza temperatura. Uprawa wi-
szaca miala wieksza powierzchnie parowania, doniczkowa miala te po-
wierzchnie ograniczong, w zwiazku z czym bylo duze nasycenie Sciotek
wodg. To wplywalo w duzym stopniu na warunki oddychania korzeni
w jednej i drugiej uprawie.

Najnizsze plony dala uprawa doniczkowa ziemna, przy czym humian
stosowany nie dal w zasadzie zadnego efektu. Wynika to z faktu, ze
7yzna ziemia gnojowa uzyta do tej uprawy posiada substancje prochnicz-
ne i dodatek humianu nie mial juz znaczenia.

Penningsfeld (1960) podaje rezultaty przeprowadzonego do-
éwiadezenia w kulturach piaskowych przy réznym nawozeniu po okresie
1,5 roku (wyzej opisane do$wiadczenia prowadzono jeden rok). Opty-
malne plony z uprawy wiszgcej przekraczaja optymalny plon Pennings-
felda o 509, mimo pblrocznej réznicy czasowej prowadzonych doswiad-

“czen. Jakosé plonu tez okazala sie znacznie lepsza z uprawy wiszace]j
anizeli z uprawy piaskowej Penningsfelda. Stwierdzono w tej pracy
wyzszoé¢ uprawy wiszacej i hydroponicznej nad doniczkowa i ziemna.

7 doswiadczenia majacego na celu przebadanie czynnikéw wplywa-
jacych na wydluzenie pedow A. sprengeri w pierwszym roku uprawy
stwierdzono, ze ze wszystkich substancji uzytych opryskowo giberelina
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w stezeniu 0,1 mg/l i oprysk pozywka 0,25%0 spowodowaly najwieksza
liczbe pedéw o dlugosci ponad 40 cm. Giberelina w stezeniu 1,0 mg/l
w oprysku dala najwieksze $rednie dlugosci pedow.

Giberelina we wszystkich trzech stezeniach zastosowana w pozywce,
na ktorej rosliny rosty, spowodowala zahamowanie wzrostu czesci ,,nad-
ziemnych”, a stymulacje wzrostu korzeni, co wskazywaloby na dzialanie
gibereliny bezposrednio w miejscu zadzialania. Nie stwierdzono stymu-
lacji liczby pedow przez gibereline, podobnie jak u frezji w pracy
Kukutezanki (1968).

Opryski mlekiem, humianem, gibereling w dawce 1 mg/l i 10 mg/l
wplywaja by¢ moze na zwiekszenie liczby miedzywezli, lecz efekt ten
statystyeznie jest nie udowodniony.

Podwojna dawka saletry potasowej, wynoszaca 1,2 g/l pozywki (przy
zastosowaniu pozywki pojedynczej 0,220/) dala najwyzszy plon, ktory
okazal sie wiekszy niz uzyskany z kontroli poprzednio opisanego do-
Swiadczenia prowadzonego rownoczesnie w tych samych warunkach,
gdzie stezenie pozywki wynosilo 0,51%. Z tego wynika, ze decydujacym
czynnikiem sa azot i potas. Zamiast wiec podwaja¢, czy potraja¢ calg
pozywke dla uzyskania optymalnego plonu, trzeba tylko podwoi¢ dawke
saletry potasowej.

WNIOSKI

1. W uprawie hydroponicznej dolewanie pozywki o stezeniu 0,660
dato maksymalny plon, przy czym w okresie poczgtkowym najkorzyst-
niejsza byla pozywka 0,229/s -+ humian.

2. Najkorzystniejsza dawka roczna soli, z uwagi na wysoko$¢ plonu
jak i jego jako$¢, wynosi 50 g na rosline. .

3. Najkorzystniejszg uprawa dla Asparagus sprengeri okazala sie upra-
wa wiszaca ze Scidtka torfowo-zuzlowg tak pod wzgledem ilosci, jak i ja-
kosci plonu.

4. Torf jest $ciotka niekorzystng dla Asparagus sprengeri we wszyst-
kich metodach uprawy.

5. W uprawie hydroponicznej stwierdzono mniejsza zalezno$¢ od ro-
dzaju sciotki anizeli w uprawie wiszgcej i doniczkowej, jednak najwyzszy
plon i najlepszej jakoSci uzyskano na $cidlce z wegla brunatnego.

6. Oprysk gibereling o stezeniu 0,1 mg/l oraz oprysk pozywka o ste-
zeniu 0,25%9 spowodowaly zwiekszenie procentu dlugich pedéw powyzej
40 cm.

7. Podwojna dawka saletry potasowej wynoszaca 1,2 g/l pozywki,
przy nie zmienionym skladzie pozostalych soli dala najwyzszy ciezar
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4wiezej masy i najwyzszy procent dlugich pedéw. Zamiast podwyzszac
stezenie calej pozywki wystarczy wiec podwoi¢ dawke saletry potasowej.
8. Istnieje zalezno$¢ miedzy iloScig i dlugoscig galagzek a wiekiem
Asparagus sprengeri. Im starszy jest A. sprengeri, tym daje mniej ga-
lazek, lecz galgzki te sg diuzsze.
9. W warunkach za malej i za wysokiej dawki soli humian dziala ko-
rzystnie wplywajac tak na ilos¢, jak na jakost plonu A. sprengeri.

Autorki skladaja serdeczne podzigkowanie dr D. Augustyn i mgr H Mar-
tyniuk — pracowniczkom Instytutu Chemii i Technologii Nafty i Wegla Poli-
techniki Wroclawskiej za przygotowanie i dostarczenie humianu z wegla brunat-
nego do do§wiadczen niniejszej pracy, a mgr M. Gracz-Nalepce za pomoc
w technicznym przeprowadzeniu do$wiadczen.

(Przyjeto 20.XI.1971.)

RESUME

Parmi les expériences ayant pour but de déterminer l'engraissement optimal
pour I'Asparagus sprengeri dans la culture hydroponique, nous avons obtenu la ré-
colte annuelle la plus élevée en ajoutant sans cesse une solution nutritive d'une
concentration de 0,66/ ainsi quavec une dose annuelle d’engraissement de 50 g
de meélanges de sels minéraux par plante. Mais lors de la période initiale de cul-
ture, les jeunes plantes croissaient mieux avec une solution nutritive plus faible
d'une concentration de 0,22%. Nous avons constaté aussi un résultat semblable
de récolte la plus élevée en utilisant tout le temps la solution nutritive normale
(de 0,22) avec une double dose de nitrate de potassium s’élevant & 1,2 g/1 litre.

Comparant trois méthodes de cultures: suspension, hydroponique et en pot, nous
avons obtenu les résultats les meilleurs dans la méthode de culture en suspension
avec une litiere de tourbes et de scories. Dans la culpture hydroponique, nous
avons constaté une dépendance moindre du genre de litiere que dans la culture
en suspension et la culture en pot. Dans la culture hydroponique, la récolte la plus
élevée et de la meilleure qualité a été obtenu avec une litiére de lignite. La tour-
be utilisé seule s'est avérée la moins bonne des litiéres dans toutes les trois
méthodes de culture. Cependant la récolte la plus hasse a été fournie par la cul-
ture en pot avec terre. Nous avons remarqué une grande sensibilité de 1I'Asparagus
sprengeri 4 l'accés d’'air aux racines. -

Parmi les facteurs exploités afin de rallonger les pousses seules la vaporisation
a la giberelline d’'une concentration de 0,1 mg/litre et la vaporisation d'une solu-
tion d'une concentration de 0,25% ont causé l'accroissement du pourcentage de pousses
longues au-dela de 40 cm.

Nous avons également constaté la dépendance entre le nombre et la longueur
des pousses de 1'Asparagus sprengeri et son age; plus la plante est Agée, moins elle
fournit de rameaux, mais plus ces rameaux sont longs.

Dans des conditions défavorables, avec une dose trop faible ou trop élevée
de sel, 'humate exerce une influence favorable, aussi bien en ce qui concerne
la quantité de la récolte qu'en ce qui concerne sa qualite.
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