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Comparison of the influence of sprays with NAA and Enthrel solution on
the growth and flowering of cucumber (Cucumis sativus L.) Monastyrski
variety

Abstract

The effects of NAA and Ethrel (2-chloroethanephosphonic acid) spray on
the growth and flowering of cucumber plants were compared. The influence
of NAA spray on the appearance of the pistillate flowers and on male
sterility was considerably lower and less successful than that of Ethrel.

WSTEP

Ogoérki nalezg do ro$lin typu monoecious (jednopienne, rozdzielno-
plciowe). Stosunek kwiatow zenskich do meskich u poszczegélnych od-
mian jest staly, ale tylko w S$cisle okreSlonych warunkach, poniewaz
czynniki $rodowiska jak dlugos¢ dnia, temperatura i nawozenie wywie-
rajg wplyw na zmiane tych proporcji. Stwierdzilo to wielu autoréw,
ktorych wyniki sg zestawione w pracach przegladowych — Kubickie-
go i Borkowskiego (1965) oraz Kamienskiej (1967). Bar-
dzo silny wplyw na zwiekszenie u ogorkow ilosci kwiatow zenskich,
przy jednoczesnym zahamowaniu wytwarzania kwiatow meskich, maja
regulatory wzrostu ro$lin z grupy auksyn, z ktorych jak dotad wyjatko-
wo silnym dzialaniem wyroznial sie kwas e-naftylooctowy (NAA) stoso-
wany w formie pasty lanolinowej (Laibach i Kribben 1950) lub
soli rozpuszezalnych w wodzie (Borkowski 1966, ab,c, 1970). Wy-
niki prac Borkowskiego (1966 b,c, 1971) sugeruja, ze NAA moze
mie¢ znaczenie praktyczne przy polowej uprawie ogoérkow.
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Kilka lat temu stwierdzono, ze kwas 2-chloroetanofosfonowy (Ethrel),
ktory, jak podaje Chrominski i Kamienska (1969), ma bardzo
wszechstronne dzialanie, wplywa takze bardzo silnie na kwitnienie roslin
dyniowatych.

Wyniki badan zamieszczone w prospektach firmy Amchen (1969) po-
dajg, ze przy oprysku ogorkow roztworem Ethrelu o stezeniu 240 mg/l
mozna otrzymac¢ catkowitg meskg sterylnosé¢ roslin na okres okoto 30 dni.

Podobne wyniki uzyskali: McMurray i Miller (1968), 1w a-
hori, Lyons i Sims (1969), Sims i Gledhill (1969), oraz L o-
wer i Miller (1969), kioérzy wykazali, ze Ethrel wywoluje takze
meska sterylnos¢ u gatunkow Cucurbita maxima, C. Moshata, C. pepo.

Celem niniejszej pracy bylo przebadanie wplywu NAA i Ethrelu na
wzrost 1 kwitnienie jednej z krajowych odmian ogorkow.

MATERIAE I METODY
Wysiewano ogoérki odmiany ’Monastyrski’ 5.IX.1970 r. do skrzynek

w szklarni. 15.X. wysadzono ogorki po jednej sztuce do doniczek plasti-
kowych o pojemnosci 1 1 ziemi.

Kombinacje:
1. Kontrola
2. Oprysk roztworem soli NAA o stezeniu 125 mg/l
3. - ” Ethrelu o stezeniu 60 mg/l
4, " - " - 120 mg/1
% » g . ” 240 mg/l

NAA stosowano w postaci Pomonitu (sl kwasu ea-naftylooctowego)
produkcji krajowej. Kwas 2-chloroetanofosfonowy (Ethrel) o symbolu
Amchem 68—240 otrzymano z firmy Amchem Products Inc. Ambler.
Zwigzek ten zawiera 24% substancji czynnej.

Opryskiwania przeprewadzono jednorazowo w dniu 29.IX., gdy rosli-
ny byly w fazie 2 liSci. W kazdej kombinacji bylo po 11 roslin. Rosliny
w doniczkach zasilano dwukrotnie saletrg amonowa (14.X. i 25.X.) oraz
siarczanem potasu (23.X.). Stosowano rowniez opryskiwania Morestanem
przeciwko maczniakowi. Temperatura w szklarni wynosila w nocy 16—
18°, w dzien pochmurny 22—26°, a przy pogodzie slonecznej do 30°
w poludnie. Wyniki obliczano statystycznie wedlug Eland (1964). Nie
wyliczano przedzialu ufnosci dla obserwacji dotyczgcych ilosci kwiatow
na roslinie, poniewaz otrzymane wyniki dla poszczegélnych kombinacji
tak roznily sie miedzy soba, ze ich istotno$¢ nie budzila zastrzezen. Do-
$wiadczenia zakonczono w drugiej polowie listopada.

Fotografie iamieszczone w niniejszej pracy wykonat M. Pisarek.
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OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wykazuja, ze Ethrel bardzo wyraz-
nie zahamowal wzrost pedu glownego ogorkéw. Zahamowanie wzrostu
bylo proporcjonalne do stezenia preparatu. W kombinacji opryskiwanej
NAA otrzymano analogiczne zahamowanie wzrostu, jak przy opryskiwa-
niu Ethrelem o stezeniu 60 mg/l. W obu tych kombinacjach rosliny
byly — zaréwno 13.X., jak i 24.X. — o ponad 20° nizsze w poréwnaniu
z kontrolg. W kombinacji natomiast opryskiwanej najwyzszym stezeniem
Ethrelu (240 mg/l) w obu terminach roéliny byty przeszlo dwukrotnie
nizsze od roslin kontrolnych. To zahamowanie wzrostu bylo zapewne wy-
nikiem bardzo silnego skrocenia miedzywezli, poniewaz jak wykazuja
liczby zamieszczone w tabeli, ilos¢ liSci na pedzie glownym byla u roslin
opryskiwanych najwyzszym stezeniem Ethrelu (240 mg/l) istotnie wyzsza
niz w kontroli oraz w pozostatych kombinacjach.

Silne zahamowanie wzrostu roslin opryskanych najwyzszym stezeniem
Ethrelu spowodowalo wytworzenie sie pedow bocznych. W zwiazku z tym
choé¢ Ethrel zahamowal wzrost pedu glownego i liScie wytworzone pod
jego wplywem byly troche mniejsze, to jednak wydaje sig, Ze ogdlna
powierzchnia asymilacyjna roslin ulegla tylko nieznacznemu zmniejsze-
niu. Takze Iwahori, Lyons i Sims (1969) stwierdzili, Ze w wyni-
ku opryskiwania Ethrelem nastepuje silne zahamowanie wzrostu roslin
i zmniejszenie blaszek lisciowych. Z pracy Simsa i Gledhilla
(1969) wynika, ze Ethrel w stezeniach 250 i 500 mg/l oraz 2X100 mg/l
hamuje wzrost pedu gtéwnego i powoduje krzewienie sie roslin uprawia-
nych w szklarni.

McMurray i Miller natomiast stosujagc stezenia Ethrelu 120
i 240 mg/l, czyli identyczne do tych, ktore byly uzyte w niniejszej pracy,
nie zaobserwowali silnego zahamowania wzrostu. Mozna to tlumaczyc
faktem, ze badacze ci prowadzili doswiadczenia w warunkach polowych,
gdzie dzialanie substancji chemicznych jest trzykrotnie slabsze niz
w szklarni, co wykazali Hillyer i Wittwer (1959). Poza tym
McMurray i Miller (1968) opryskali rosliny Ethrelem, gdy pierw-
szy lié¢ mial $rednice 2 cm, podczas gdy w niniejszej pracy opryskiwano
ro$liny w fazie 2 lisci. Jednorazowy oprysk roztworem NAA w stezeniu
125 mg/l wplywal nieco korzystniej na wytwarzanie si¢ kwiatéw zenskich
u ogorkéow, niz oprysk roztworem Ethrelu o stezeniu 60 mg/l. Natomiast
Ethrel o stezeniu 120 mg/l i 240 mg/l bardzo wyraznie przyspieszyl ma-
sowe wytwarzanie sie kwiatow zenskich na ro$linach. W dniach 13
i 22 pazdziernika w kombinacjach opryskiwanych Ethrelem 120 i 240 mg/l
bylo ponad 10 razy wiecej paczkow kwiatow zenskich niz w kontroli.
W dniu 29.X. bylo w wyzej wymienionych kombinacjach ponad 5 razy
wiecej kwitngcych kwiatéw zenskich niz w kontroli. Fotografia 1 wska-
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sorka odmiany "Monastyrski’
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zuje, ze pod wplywem Ethrelu wytworzylo sie nawet po 5 kwiatow zen-
skich na jednym wezle. Jest to charakterystyczne dla drobnoowocowej
odmiany ’Monastyrski’, na ktorej przeprowadzono doswiadczenia. Odmia-
na ta pod wplywem regulatoréow wzrostu wytwarza bardzo liczne kwia-
ty zenskie (Borkowski 1966 a, 1970).

Sims 1 Gledhill (1969), ktorzy pracowali tez nad drobnoowo-
cowa odmiang ogorkéw SMR-58, otrzymali pod wplywem Ethrelu az do
9 kwiatow zenskich w kazdym wezle.

Z kolei mozna przypuszczac, ze gdyby doswiadczenia przeprowadzono
z odmiang np. 'Delikates’, ktéora — jak podaje sie w Odmianoznawstwie
Warzywnym (1965) — wyrdznia sie duzymi owocami, to w kazdym wezle
wytwarzatby sie pod wplywem Ethrelu 1 kwiat zenski, tak jak to otrzy-
mywali w swojej pracy McMurray i Miller (1968).

Podczas przeprowadzania obserwacji kwitnienia nie brano pod uwage
paczkow kwiatow zenskich, ktore po osiggnieciu wielkosci zaledwie kilku
milimetrow, szybko z6lkly i zasychaly. Wytwarzaly sie one przede wszy-
stkim na pedzie glownym w wezlach 1—5. Gdyby policzyé¢ i te paczki,
wowczas ilos¢ paczkow kwiatow zenskich na roslinach w kombinacjach
opryskanych Ethrelem o stezeniach 120 i 240 mg/l bylaby prawdopodob-
nie o okolo 50"/v wyzsza od danych zamieszczonych w tabeli. Takze ba-
dacze Sims i Gledhill (1969) stwierdzili, ze pod wplywem duzych
dawek Ethrelu na pierwszych wezlach u ogérkow wytwarzaly sie nie-
dorozwiniete kwiaty zenskie.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze choé¢ w kombinacji traktowanej Ethrelem
w stezeniu 240 mg/l wytwarzalo sie zawsze troche wiecej pakow kwia-
tow zenskich niz w kombinacji 120 mg/l, to jednak w dniu 29.X. w kom-
binacji opryskiwanej Ethrelem 120 mg/l kwitlo o 25% wiecej kwiatow
zenskich niz przy dwukrotnie wyzszym stezeniu, ktére powodowalo, ze
niektore kwiaty zenskie mialy zmniejszong ilos¢ platkow (Fot. 2, 3). Wi-
doczne na fotografii 3 dwa bardzo dlugie i waskie platki sg prawdopo-
dobnie przeksztalconymi dzialkami kielicha, natomiast wlasciwe platki
korony sa prawie niewidoczne: zostaly one silnie zredukowane zaréwno
pod wzgledem ilosei, jak i wielkodci. R6zna liczbe platkéw zaobserwo-
wano takze u kwiatéw meskich w kombinacji opryskanej Ethrelem
€0 mg/l. Tutaj zaobserwowano zaréwno przypadki zmniejszenia sie, jak
i zwiekszenia liczby platkow korony (Fot. 4).

Nalezy zaznaczy¢, ze pod wplywem Ethrelu nie zaobserwowano w opi-
sywanym do$wiadczeniu wytwarzania sie kwiatow obuplciowych, kiore
mozna uzyskac stosujac opryski NAA (Borkowski 1966 a), chociaz
zwigzek ten, jak wykazujg powyzsze badania, ma znacznie mniejszy
wplyw na zmiane plci u ogorkow od Ethrelu.

Jednak obserwacje przeprowadzone w 1971 roku na innych odmia-
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nach ogérkow wykazaly, ze pod wplywem opryskiwania kwasem 2-chlo-
roetanofosfonowym moga sie takze wytwarzaé¢ kwiaty obuplciowe.

Oprysk Ethrelem w stezeniu 60 mg/l hamowal wytwarzanie sie kwia-
tow meskich stabiej niz opryskanie roztworem NAA, natomiast stezenia
Ethrelu 120 mg/l i 240 mg/l calkowicie hamowaly wytwarzanie kwiatéw
meskich. W dniu 7 listopada w kombinacji 120 mg/l Ethrelu kwiaty me-
skie ukazaly sie tylko na dwoch roslinach, mimo ze wyksztalcily one co
najmniej po 12 lisci na pedzie glownym. W tym samym dniu w kombi-
nacji 240 mg/l nie bylo na Zadnej roslinie nawet jednego paczka kwiatu
meskiego. Dowodzi to, ze prawdopodobnie u wszystkich odmian ogorkow
uprawianych w Polsce mozna bedzie takze uzyska¢ pod wplywem Ethre-
lu catkowita meska sterylnos¢, co moze mie¢ takze znaczenie praktyczne
przy produkcji heterozyjnych nasion. Powyzsze wyniki i wnioski sg po-
twierdzeniem prac McMurraya i Millera (1968), Lowera
i Millera (1969) oraz Rudicha, Kedara i Halevyego (1970).

Borkowskiemu (1966 a, 1970) natomiast nie udalo sie uzyskac
catkowitej meskiej sterylno$ci przy uzyciu tylko NAA. Nalezy przypusz-
cza¢, ze za pomoca Ethrelu bedzie mozna zwiekszy¢ plon ogorkow z lep-
szym skutkiem, niz uzyskali o Borkowski (1966 a, 1970) oraz K ¢ p-
kowa i Borkowski (1971), przy uzyciu NAA. Wskazujg na to pra-
ca McMurraya i Millera (1968) oraz wyniki Simsa zamiesz-
czone w prospektach firmy Amchem (1969), gdzie podaje sie, ze pod
wplywem Ethrelu plon ogérkéow gruntowych SMR 58 wzrést o ponad
100%/o.

(Przyjeto 27.1X.1971)

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan mozna wyciggnaé¢ nastepujace whnioski:

1. Opryskanie siewek ogorkow w fazie 2 lisci roztworem preparatu
Ethrel (kwas 2-chloroetanofosfonowy) w stezeniu 240 mg/l powoduje
w szklarni calkowita meska sterylnoséé¢ roslin, masowe wytwarzanie kwia-
tow zenskich, oraz zahamowanie wzrostu pedu glownego o ponad 5u%/.
Wiaze sie to z wybijaniem pedow bocznych.

2. Stezenie 240 mg/l Ethrelu powoduje takze redukcje iloSci platkow
korony w niektorych kwiatach zenskich. Takie kwiaty sa przewaznie
asymetryczne.

3. Azeby uzyska¢ masowe wytwarzanie sie kwiatow zenskich u ogor-
koéw w szklarni wystarczy zastosowac stezenie roztworu Ethrelu 120 mg/l,
ktore nie powoduje tak silnego zahamowania wzrostu.

4, Wplyw kwasu a-naftylooctowego na wytwarzanie si¢ kwiatow zen-
skich i wystepowanie meskiej sterylnosci jest znacznie stabszy i mniej
skuteczny niz Ethrelu.
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SUMMARY

In the Research Institute of Vegetable Crops in autumn 1970 were carried out
a pot investigation in the glasshouse conditions with the cucumber 'Monastyrski’ va-
riety. In this investigation the effects of NAA (alpha-naphthalenacetic acid) and
Fthrel (2-chloroethanophosphonic acid) spray on the growth and flowering of cucum-
ber plants were compared.

The following conclusions can be drawn:

1. The spray of cucumber seedlings in stage of two leaves with 240 ppm of
Ethrel in the glasshouse conditicns induced the male sterility of plants and the
appearance of many pistillate flowers. Ethrel at this concentration also retarted
the growth over 50% and increased the growth of side shoots.

2. The amount of petals by some pistillate flowers also was reduced by using
of 240 ppm of Ethrel. These flowers were often asymmetric.

3. To get many pistillate flowers by cucumber plants it is sufficient to use
120 ppm of Ethrel solution that retarded growth less than concentration of 240 ppm.

4, The influence of NAA spray on the appearance of the pistillate flowers on
male sterility was considerably lower and less successful than that of Ethrel.
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