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Development of Narcissus poeticus L.

One generation of Narcissus poeticus develops during three seasons. The vege-
tative stage of the meristem lasts 11 months. It changes to a floral apex in the
second year and initiates all the flower elements from the first days of June to mid
August. The plants bloom in the third year.

WSTEP

Dotychczasowe badania wykazaly, ze u bylin o wieloletnich cebulach,
klaczach czy bulwach rozwoéj jednej generacji, poczawszy od zainicjowa-
nia stozka wegetatywnego az do wydania przez nia kwiatow, przebiega
przewaznie w ciggu dwoch, lub trzech sezondéw wegetacji. Proces ten
zachodzi bardzo réznorodnie nawet u gatunkow blisko ze soba spokrew-
nionych — nalezacych do tej samej rodziny, a takze jednego rodzaju.
Roéznice dotycza nie tylko czasu trwania stadium wegetatywnego i kwia-
towego oraz terminu inicjacji stozkow wegetatywnych, przechodzenia ich
w stadium kwiatowe i kwitnienia roélin, ale réwniez sposobu powstawa-
nia wszystkich elementéw zapoczatkowanych przez merystem wierzchot-
kowy. Przykladem takiej roznorodnosci rozwoju jest miedzy innymi
Lilium. Np. u gatunkéw: L. longiflorum (Pfeiffer 1935), L. marta-
gon (Rimbach 1898), L. candidum (Irmisch 1850) jedna gene-
racja rozwija sie w ciagu trzech sezonéw wegetacji; stozki wegetatywne
powstaja przed zimag, w faze generatywng przechodza w drugim roku
jesienig (pazdziernik, listopad), a wyksztalcone kwiaty kwitng w trzecim
sezonie wegetacji w lecie. Natomiast L. regale (Krijthe 1938, Za-
wadzka 1964) rozwija sie tylko w ciggu dwéch sezonow wegetacji.
Stozek wegetatywny zostaje zainicjowany w przeciwienstwie do wyzej
omowionych gatunkow nie przed zima, a wiosna, przechodzi w stadium
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kwiatowe w drugim roku, ale nie jesienig tylko wczesng wiosng — wla-
$ciwie juz pod koniec zimy i w tym samym roku w lecie wydaje kwiaty.

Podobnie, bardzo duza réznorodnos¢ w przebiegu rozwoju spotykamy
u rodzaju Iris pomiedzy gatunkami: I. tingitana (Luyten 1942),
I. xiphium praecox 'Imperator’ (Blaauw 1935), I. xiphium praecox
‘'Wedgwood” (Nijhof i Harstema 1939), I. reticulata (Luyten
1935), I. germanica (Krimer 1932), I. pumile (Dziurgot 1958).

Wyniki powyzej przytoczonych prac, jak i wielu innych nasunely
mys$l, aby prze$ledzi¢ przebieg rozwoju najczedciej uprawianego w na-
szych ogrodach narcyza — Narcissus poeticus, w celu stwierdzenia, czy
i ewentualnie jakie zachodzg réznice w jego czasokresie rozwoju w sto-
sunku do zbadanego w Holandii N. pseudonarcissus ‘King Alfred’
(Huisman & Hartsema 1933).

MATERIAEL I METODA

Material do badan stanowily wierzcholki pedéw wycinane co 7 dni
z cebul od kilku lat uprawianych. Proby pobierano od polowy kwietnia
do polowy pazdziernika 1956 roku i nastepnie wiosna 1957 roku az do
czasu zakwitania roslin. Stozki wzrostu utrwalone w plynie Nawaszina
po zatopieniu w parafinie cieto przy pomocy mikrotomu na skrawki gru-
bosci 7 n. Przekroje robiono w trzech plaszczyznach: dwéch podtuznych —
réwnoleglej i prostopadlej do splaszczenia paka oraz poprzecznej do osi
paka. Preparaty byly barwione hematoksyling Erlicha. Wyniki badan sa
zilustrowane mikrofotografiami wykonanymi aparatem , Exakta”.

OBSERWACJE

Cebule Narcissus poeticus wykopane w polowie kwietnia, to jest
w czasie rozpoczecia pobierania materialu roslinnego, stanowia wieksze
i mniejsze klony otoczone kilkoma suchymi tuskami. Oslaniajg one cebule
mateczng i czasem znacznie zaawansowane w rozwoju cebule przybyszo-
we zdolne juz do kwitnienia. Pod luskami zeschnietymi w cebuli ma-
tecznej znajduja sie dwie serie lusek miesistych calkowicie otaczajace
znajdujacy sie w Srodku pak gléwny. Prawie kazda z nich zakonczona
jest tzw. ,,péttusky”, w pachwinie ktérej mozna dostrzec resztki splasz-
czonej lodygi przekwitnietego kwiatu. W pachwinach niektérych tusek
znajduja sie takze, pdzniej zainicjowane, male cebulki przybyszowe po-
wstale z pgkéw bocznych.

Pak glowny — zaréwno cebuli matecznej, jak i kazdej cebuli przy-
byszowej zdolnej do kwitnienia, ktéry rozwinie sie w biezacym sezonie
wegetacyjnym, jest lekko splaszczony. Sklada sie¢ z serii liSei —
zazwyczaj z 2 pochwiastych i 2 -4 lisei asymilujgcych oraz z calkowicie
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wyksztalconego kwiatu. Wewnatrz paka, u podstawy lodygi kwiatowe]
i w pachwinie przedostatniego liScia znajduje sie jeszcze drugi pak glow-
ny — wegetatywny, zainicjowany w ubieglym sezonie wegetacyjnym
(tabl. I rys. 1 i, Lp,, Lps, Ly—Ls, L%, k, w). Podstawy liSci otaczaja
dookola elementy znajdujace sie¢ wewnatrz. Jedynie podstawa ostatniego
liscia asymilujacego — w przeciwienstwie do wszystkich innych — tylko
z jednej strony oslania uformowany kwiat (Tabl. I rys. 1L%). Liscie
pochwiaste w gornej czesci tworza blotniaste pochewki, ktore ochraniaja
liscie asymilujace w czasie calego okresu ich ksztaltowania i przebijania
sie przez ziemie. Liscie asymilujace wyksztalcaja blaszki liSciowe tylko
po jednej stronie splaszczonego paka i sa ustawione na przemian, przy
czym nalezy zaznaczy¢é, ze blaszka pierwszego liscia powstaje zawsze na-
przeciw ostatniej blaszki nalezacej do poprzedniej serii, a blaszka liscia
drugiego lezy naprzeciw blaszki liSciowej pierwszego liscia itd. W kwiet-
niu liScie wydostaja sie ponad ziemie.

Bezposrednio przed kwitnieniem roslin, na poczatku maja, w paku
wegetatywnym mozna wyrdzni¢ zainicjowane w ciggu ubieglego sezonu
wegetacyjnego i biezacej wiosny zawigzki lisci pochwiastych i asymilu-
jacych. W tym czasie blaszki lisci asymilujgcych wysokoscig znacznie juz
przewyzszajg swe podstawy, ktore calkowicie otaczajag merystem wierz-
chotkowy (Tabl. I fot. 1 L,—Lj, Ly,—Ls3,).

W polowie maja rozwija sie calkowicie wyksztalcony kwiat paka
glownegdo starego-kwiatowego. Z chwilg jego przekwitniecia konczy sie
niejako istnienie tej generacji a wewnatrz cebuli pozostaje teraz tylko
pak wegetatywny zaihicjowany w ubieglym roku, czyli tylko jedna roz-
wijajgca sie generacja (wykres I, 1 rok).

W pierwszych dniach czerwca, to jest mniej wigcej 10-14 dni po
kwitnieniu ro$lin, stozek wzrostu tegoz pgka po zainicjowaniu ostatniego
liscia, ktorego podstawa tylko z jednej strony otacza merystem wierz-
chotkowy, przechodzi ze stadium wegetatywnego w kwiatowe. Od tego
momentu pagk ten staje sie pakiem kwiatowym. Tylko niekiedy, w wa-
runkach nie sprzyjajacych, merystem wierzcholkowy nie inicjuje tego
lisScia i wtedy nie przechodzi do ksztaltowania kwiatu lecz pozostaje
nadal w stadium wegetatywnym i daje poczatek nowej serii lisci.

Przejécie stozka w stadium kwiatowe objawia sie powiekszeniem
merystemu apikalnego, a nastepnie zainicjowaniem naprzeciw ostatnie-
go liscia. zawigzku pochwy kwiatowej. Powstaje ona nie u samej pod-
stawy stozka, lecz nieco wyzej (Tabl. I fot. 2 sk, Lj Pk). W miarg rozni-
cowania sie pochwy, krawedzie jej stopniowo zblizajg sie do siebie
i wreszcie catkowicie ostania ona splaszczajacy sie wierzchotek wzrostu
(Tabl. I fot. 3 Pk, sk).

W polowie czerwca, wewnatrz tegoz paka glownego, pomiedzy stoz-
kiem kwiatowym a przedostatnim liSciem asymilujacym powstaje nowy
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wierzcholek pedu, ktéry z chwilg zainicjowania pierwszych zawigzkow
lisci utworzy wraz z nimi nowy pak gléwny wegetatywny (Tabl. I fot. 3
sk, Ly, Ly, sw). Od tej chwili w cebuli znowu rozwijaja sie dwie gene-
racje — jedna w postaci paka gléwnego kwiatowego a druga wegetatyw-
nego (wykres I, 1 rok VI miesiac). Réwnoczeénie, w pachwinie drugiego
czy pierwszego liScia asymilujacego, a wiec rowniez wewnatrz paka
glownego kwiatowego, moze powstaé¢ pak wegetatywny boczny, ktory
da poczatek cebuli przybyszowej.

Obserwujac w dalszym ciagu stozek kwiatowy mozna zauwazyé, ze
w tym czasie na krawedzi splaszczajacego sie coraz bardziej wierzcholka
wzrostu zaznaczaja sie trzy wzgorki bedace zawigzkami dzialek pierw-
szego okélka okwiatu (Tabl. II fot. 4 P;). W miare wzrostu zaginaja sie
one nad wierzcholkiem, a na przemian w stosunku do nich pojawiaja
si¢ zawigzki drugiego-wewnetrznego okolka dzialek okwiatu (Tabl. II
fot. 5 P‘r, P“).

W drugiej polowie czerwca naprzeciw dzialek okwiatu zewnetrznego
okolka inicjuja sie zawiazki precikéw pierwszego okoélka, a zaraz po nich,
naprzeciw dzialek okwiatu wewnetrznego okétka — zawigzki precikow
drugiego okélka. Zainicjowane elementy kwiatu szybko powiekszajg sie,
a merystem wierzcholkowy przyjmuje teraz posta¢ miseczkowatego za-
glebienia, w ktérym wyraznie widaé¢ kilka warstw komoérek merystema-
tycznych (Tabl. II fot. 6 P;, Py, A5 Ajp).

Na poczatku lipca ksztaltujacy sie kwiat osiaga wysokosé okolo 2 mm.
Wklesniecie merystemu wierzcholkowego poglebia sie coraz bardziej,
a u podstawy precikéw pierwszego okéika, po ich wewnetrznej stronie,
powstajg zawigzki trzech owocolistkéw (Tabl. II fot. 7 A;, G). Rozrasta-
jace sie¢ owocolistki stopniowo stykaja sie ze soba brzegami, a ponadto
zaginajg sie nad $rodkowa czescig zaglebienia (Tabl. III fot. 8 G, Z).

Juz w drugim tygodniu lipca mozna dostrzec znaczne wydluzanie sie
kwiatu. Oczywiscie jednoczes$nie zachodzg zmiany zwiazane z dalszym
rozwojem zainicjowanych elementéw. Dziatki pierwszego okoélka okwiatu
teraz bardziej zaawansowane w rozwoju prawie calkowicie otaczaja
dzialki okwiatu wewnetrznego okolka. Mozna takze zaobserwowaé w za-
wigzkach precikéw, po stronie wewnetrznej, tworzenie sie wyraznej
bruzdy, ktora oddziela powstajace pylniki (Tabl. III fot. 10 P;, Py;, A5, Ap).
W tym czasie zachodzi tez znaczne wydluzanie zwlaszcza czesci okolo-
zalgzniowe] na skutek czego nastepuje wyciagniecie $cian, a tym samym
i powstalych juz komér zalazni. Réwnoczesnie z wyzej opisanymi zmia-
nami zachodzacymi w roéznicujacym sie kwiecie, stozek wegetatywny
znajdujacy sie u jego podstawy wyksztalca pierwszy li§¢ pochwiasty
(tabl. III fot. 9 Z, 1, sw, Lp,).

W drugiej polowie lipca zaczyna wydluzaé sie cze$é kwiatu znajdu-
jaca sie ponizej precikow dajac poczatek przyszlej rurce okwiatu. Zmia-
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Rys. 1. Przekr6j poprzeczny przez pak gléowny przed zakwitnieniem kwiatu (kwiecien)

Fot. 1. Stoiek wegetatywny z wytworzong przez niego serig lisci pochwiastych
i asymilujacych (poczatek maja)
Fot. 2. Przejicie stozka wegetatywnego w stadium kwiatowe — inicjacja zawigzku
pochwy kwiatowej (poczatek czerwca)
Fot. 3. Stoiek kwiatowy i nowo utworzony stozek wegetatywny (pierwsza polowa

czerwcea)
! — =zeszloroczna lodyga kwiatowa; Lpy- Lpy — liscie pochwiaste; L,- Ly — liscie asymi-
lujare: Ly - L,, — podstawy lisel asymilujacych otaczajace merystem wierzcholkowy:
L;':, L;'-' — ostatni li§¢ asymilujgcy; k — wyksztalcony kwiat; pw — pak wegetatywny; sw —

stozek wegetatywny; sk — stozek kwiatowy; Pk — pochwa kwiatowa
Fot. 1, 2, 3 — przekroje podluiZne prostopadle do splaszczenia paka.

Fig 1. Cross-section through main bud before flowering (April)

Photo 1. Vegetative apex with series of sheath-leaves and foliage-leaves formed
(beginning of May)

Photo 2. Change from vegetative to floral form of apex initiation of flower spathe
(beginning of June)

Photo 3. Flower apex and newly formed vegetative meristem (first half of June)

! — last year flower stalk; Lp;- Lp; — sheath-leaves; L;- L; — foliage-leaves; Ly - Ly, — bases

of foliage-leaves surrounding apical meristem; L;, Lf — last foliage-leaf; k — fully devel-

oped flower; pw — vegetative bud; sw — vegetative apex; Pk — flower spathe
Photos 1, 2, 3 — longitudinal section perpendicular to flattened bud.

Tablica IT — Plate II

Fot. 4. Inicjacja zawigzkéw dzialek okwiatu pierwszego okétka (polowa czerwca)

Fot. 5. Inicjacja zawigzkéw dzialek okwiatu drugiego okétka (polowa czerwca)

Fot. 6. Wyksztalcanie zawigzkow precikéw pierwszego i drugiego oké6lka (druga
polowa czerweca)

Fot. 7. Powstawanie zawigzkéw owocolistkow (poczgtek lipca)

Ly — trzeci li§é asymilujacy; Lf — ostatni 1i§¢ asymilujacy; Pk — pochwa kwiatowa,; Py —

dzialka okwiatu pierwszego okoélka; Pp; — dzialka okwiatu drugiego okdélka; A; — precik
pierwszego okélka; Aj; — precik drugiego okélka; G — owocolistek.

Fot. 4-7 — przekroje podluzne réwnolegle do splaszezenia paka.

Photo 4. Initiation of tepals primordia of the perianth first whorl (mid June)

Photo 5. Initiation of perianth tepals primordia of the second whorl (second half
of June)

Photo 6. Development of staminal primordia of first and second whorl (second half
of June)

Photo 7. Formation of carpel primordia (beginning of July)

Ly — third foliage-leaf; Lf:-' — last foliage-leaf; Pk — flower spathe; P; — perianth tepal of

first whorl; P;; — perianth tepal of second whorl; Ay — stamen of first whorl: Ay — stamen
of second whorl; G — carpel
Photos 4 -7 — longitudinal sections parallel to flattening of bud.
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Fot. 8. Powstawanie zalazni (poczgtek lipca)
Fot. 9. Wydluzanie réznicujacego si¢ kwiatu oraz wyksztalcenie pierwszego liScia
pochwiastego przez stozek wegetatywny (drugi tydzien lipca)

Fot. 10. Zaznaczanie sie bruzdy pomiedzy pylnikami (drugi tydzien lipca)

Fot. 11. Formowanie sie szyjki stupka oraz wyrdinicowanie gléwki i nitki precika
(druga polowa lipca) .

sw — stozek wegetatywny; Lp; — pierwszy li§é pochwiasty; L—Ls — liscie asymilujace;

Lsx—ostatni li$é asymilujacy; Pk —pochwa kwiatowa; P;— dzialka okwiatu pierwszego okolka;

P;; — dzialka okwiatu drugiego okotka; rP — rurka okwiatu; A; — precik pierwszego okolka;
Ajp — precik drugiego okdlka; G — owocolistek; gA — glowka precika; nA — nitka precika;
szs — szyjka stupka; Z — zalgznia; ! — lodyga réznicujacego sig kwiatu.

Fot, 8, 11 — przekroje podluzne réwnolegle do splaszezenia paka; Fot. 9 — przekrdj podluiny
prostopadly do splaszezenia paka: Fot. 10 — przekrdj poprzeczny

Photo 8. Formation of ovary (beginning of July)
Photo 9. Elongation of differentiating flower and development of first sheath-leaf
by vegetative apex (second week of July)
Photo 10. Appearance of furrow between anthers (second week of July)
Photo 11, Formation of style and differentiation of filament and anther in stamen
(second half of July)

sw — vegetatie apex; Lp, — first sheath-leaf; L—L, — foliage-leaves; L§ — last foliage-leaf;

Pk — flower spathe; P; — perianth tepal of first whorl; Py — perianth tepal of second
whorl: rP — perianth tube; A; — stamen of first whorl; A;; — stamen of second whorl:
G — carpel; gA — anther; nA — filament; szs — style; Z — ovary; t — stalk of different-

" jating flower.
Photos 8, 11 — longitudinal section parallel to flattening of bud: Photo 8 — longitudinal section
perpendicular to bud flattening; Photo 10 — cross-section

Tablica IV —Plate IV

Fot. 12. Wyksztalcanie drugiego liscia pochwiastego i inicjacja pierwszego liscia
asymilujacego (druga polowa lipca)

Fot. 13. Powstawanie zalgzkéw (przelom lipca i sierpnia)

Fot. 14. Powstawanie przykoronka (polowa sierpnia)

Fot. 15. Pak kwiatowy po usunigciu dwéch pierwszych lisci (potowa pazdziernika)

Lp—Lp, — liscie pochwiaste; L~L; — liscie asymilujace; Lx — ostatni 1isé asymilujacy;

Pk — pochwa kwiatowa; szs — szyjka slupka; Z — zalaznia; z — zalaiek; gA — glowka pre-

cika: nA — nitka precika; kpt — komora pylkowa; prC — przykoronek.

Fot. 12 — przekrdj podluzny prostopadly do splaszezenia paka; Fot. 13, 14 — przekroje podiuine

radwnolegle do splaszczenia paka.

Photo 12. Development of second sheath-leaf and initiation of first foliage-leaf
(second half of July)

Photo 13. Formation of ovules (turn of July—August)

Photo 14. Formation of paracorolla (mid August)

Photo 15. Flower bud after removal of firsttwo leaves (mid October)

Lp—Lp, — sheath-leaves; L,—L; — foliage-leaves; Lf — last foliage-leaf; Pk — flower spathe;

szs — style; Z — ovary; z — ovule; gA — anther; nd — filament; kp! — pollen sac;

prC — paracorollam.

Photo 12 — longitudinal section perpendicular to bud flattening. Photo 13, 14 — longitudinal
section parallel to bud flattening
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ny zachodzg takze w budowie precikéw. Wyraznie juz ksztaltuje sie
gtowka i nitka precikowa, a w pylnikach wyréznicowuja sie¢ komory
pylkowe, o czym $wiadczg zaznaczajace si¢ zgrupowania komorek tkanki
archesporialnej. Ponadto, wzdluz kazdego pylnika zaznacza sie bruzda
hiegnaca pomiedzy komorami pytkowymi. Wydtuza sie tez nadzalaznio-
wa cze$é owocolistkéw tworzac szyjke slupka (Tabl. III fot. 11 7P, gA,
nA, szs). W tym czasie stozek wegetatywny roéwniez wykazuje swa
aktywnos$é: pierwszy li§¢ pochwiasty zapoczatkowany w drugim tygodniu
lipca wydtuzy? sie, a jego podstawa rozrosta sie i otacza dookola podsta-
we stozka; wyksztalcil sie tez drugi lis¢ pochwiasty przewyzszajacy juz
merystem wierzcholkowy, ktory teraz inicjuje pierwszy lis¢ asymilujacy
(tabl. IV fot. 12 Lp,, Lp’y, Lps, Ly).

Na przelomie lipca i sierpnia wyksztalcajacy sie kwiat osiaga dlugosc
okolo 6 mm. Zachodzi wowczas dalsze wydluzanie zainicjowanych juz
elementéow, a w zalazni na lozyskach wyroéznicowanych na $rodkowych
$cianach komor powstaja zawiazki zalazkéw (Tabl. IV fot. 13 2). W tym
czasie asymilujgce w biezacym roku liScie nalezace do generacji, ktéra
juz przekwitla czyli niejako zakonczyla swe istnienie, zaczynaja 261knac¢
i zasychaé¢, a nasady ich — tak zresztg jak liSci pochwiastych — sa juz
miesiste na skutek nagromadzenia substancji zapasowych.

Okolo polowy sierpnia mozna zauwazy¢ roznicowanie ostatniego ele-
mentu kwiatu, a mianowicie przykoronka (Tabl. IV fot. 14 prC). Z tkanki
merystematycznej, ktéra powstaje na brzegu rurki okwiatu, w miej-
scach naprzeciw stykania sie $rodkowych czesci glowek precikéw, czyli
na poziomie lgcznika zostaja zainicjowane uwypuklenia, ktére rozrastaja
sie i lacza ze soba tworzac zamkniety pierscien. Zapoczatkowaniem przy-
koronka inicjacja poszczegélnych czesci kwiatu u Narcisus poeticus zo-
staje zakonczona. Teraz nastepuje juz tylko dalszy rozwdj wyréznico-
wanych elementow,

W pierwszej polowie wrze$nia wyksztalcaja sie ostonki zalazkéw, kto-
re wystepuja w dwéch rzedach, po 15-20 w rzedzie, w kazdej z trzech
komor zalazni.

W drugiej polowie wrzesnia rozwijajacy sie kwiat osigga dlugosé
1,5 cm. Przykoronek jest wowczas widoczny gotym okiem i stanowi pier-
$cien o brzegu wyraznie zgbkowanym wysokosci 1 mm.

W polowie pazdziernika wyrazniej zaczyna zaznacza¢ sie fodyga kwia-
towa. W tym czasie dlugos¢ pedu kwiatowego dochodzi do 2 cm. Liscie
asymilujgce, ostaniajace go, sa prawie dwukrotnie od niego dluzsze.
Ostatni 1lis¢, ktorego podstawa tylko czesciowo otacza lodyge kwiatowa,
jest jeszcze niewyro$niety i widoczny dopiero po usunieciu zewnetrznych
lisci (Tabl. IV fot. 15 Ls, Pk, t, L¥).

Od polowy pazdziernika do polowy kwietnia, jak wykazaly pierwsze
obserwacje. przeprowadzone wiosng nastepnego roku, zaszly tylko nie-
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znaczne zmiany w rozwoju kwiatu w porownaniu do jego stanu z konca
ubieglego sezonu wegetacyjnego. Zmiany te dotyczg gléwnie pochwy,
ktéra rozrosta sie jeszcze silniej i otula wyksztalcony kwiat.

W drugiej polowie kwietnia wszystkie elementy gléwnego paka kwia-
towego szybko zaczynajg sie wydluzac¢. Liscie wydostaja sie ponad zie-
mie. Najintensywniej rosnie ostatni li¢ asymilujacy doréwnujac wzro-
stem lisciom weczesniej wyksztalconym. Jednak niekiedy jego blaszka
liSciowa nie wyrasta i wowczas pozostaje on wewngtrz cebuli w postaci
tuski. Zdarza sig to stosunkowo rzadko. Takze znacznie wydluza sie lody-
ga kwiatowa, w wyniku czego w koncu kwietnia ped osigga dlugosé
okolo 5 cm.

Dalszy wzrost zachodzi bardzo szybko. W pierwszych dniach maja
wysokos$¢ pedow kwiatowych wynosi juz okoto 10 em, a dlugo$é kwiatow
liczge od podstawy pochwy do jej wierzchotka — 2,5 em. Pochwa jeszcze
calkowicie otula kwiat i przybiera zielone zabarwienie. Zapoczatkowany
w koncu lipca ubieglego roku proces wydluzania sie rurki okwiatu teraz
przebiega intensywnie. Wydluza sie cze$¢ rurki pomiedzy podstawg
precikow drugiego okélka a zalaznia, czyli ostatnie miedzywezle i na
skutek tego zalaznia przesuwa sie znacznie ponizej glowek precikéw.
Przedostatnie miedzywezle — cze$¢ rurki okwiatu pomiedzy drugim
i pierwszym okélkiem precikow wydluza sie minimalnie. To wlasnie jest
powodem, ze preciki obydwoch okolkéw znajdujg sie w minimalnej od-
leglosci od siebie. Glowki precikow pierwszego okoélka znajdujg sie na
brzegu rurki okwiatu, a drugiego okétka nieco pod nimi. W czasie wydtu-
zania rurki okwiatu wyrasta tez szyjka stupka, ktérego znamie polozone
jest pomiedzy glowkami precikéw. Nastepuje réwniez Ostdteczne wy-
ksztalcenie przykoronka.

W polowie maja todygi dochodzg do 40 cm, wszystkie elementy kwia-
tu sa juz calkowicie wyksztatcone, pgki kwiatowe osiggajg dlugosé¢ okolo
3,5 cm i sg juz gotowe do zakwitniecia. W tym czasie pgk glowny wege-
tatywny zapoczatkowany w polowie czerwca ubieglego roku zainicjowal
juz elementy lisSciowe i niedlugo przejdzie w stadium kwiatowe (wy-
kres I, 2 rok).

Jak wiadomo, kwitnienie roélin nie zawsze przypada dokladnie w tym
samym czasie. W roku 1956 Narcissus poeticus byl w pelni kwitnienia
okolo 20 maja, natomiast w 1957 roku okolo 12 maja. Poniewaz jak juz
wspomniano, stozek wegetatywny przechodzi w stadium kwiatowe 10 -
14 dni po kwitnieniu, ksztaltowanie nowego kwiatu rozpoczelo sie
w 1957 roku odpowiednio wezesniej. Jednak réznice dotyczace czasokre-
su ksztaltowania sie poszczegdlnych elementow kwiatu zaznaczyly sie
tylko w poczatkowym okresie. Pézniej zacieraly sie coraz bardziej tak,
ze zakonczenie inicjacji poszczegélnych elementow kwiatu nastapito
w 1956 i 1957 roku w przyblizeniu w tym samym czasie.
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DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazuja, ze pelny cykl rozwoju paka glow-
nego w starych cebulach Narcissus poeticus, podobnie jak i innych roslin
z rodziny Amaryllidaceae, np. Galanthus nivalis (Luyten & Wave-
ren 1952), Leucojum aestivum (Luyten & Waveren 1938), Nar-
cissus pseudonarcissus (Huisman & Hartsema 1933), trwa pra-
wie dwa lata, a zachodzi w ciagu trzech sezonow wegetacji. Rozpoczyna
sie od momentu zawigzania stozka wegetatywnego, ktéry najpierw ini-
cjuje zawigzki lisci pochwiastych i asymilujacych, a po roku czyli w dru-
gim sezonie wegetacji, w 10 - 14 dni po przekwitnieciu roslin, przechodzi
w stadium kwiatowe, ktére trwa okolo 11 miesiecy. Dopiero w trzecim
sezonie wegetacji generacja ta wydaje kwiaty (wykres I, 1, 2, 3 rok).

Stozek wegetatywny zapoczatkowany w czerwcu, w pachwinie przed-
ostatniego liscia (a tym samym u podstawy wierzcholka kwiatowego),
z chwilg zainicjowania pierwszego zawigzku lisSciowego staje sie wege-
tatywnym pakiem gléwnym, ktory znajduje sie wewnatrz kwiatowego
paka gléwnego. Istniejg wiec w kazdej cebuli 2 generacje rozwijajace
sie jednocze$nie: starsza — kwiatowa i o rok mlodsza — wegetatywna.
Stan ten trwa do maja nastepnego roku. Po przekwitnieciu roslin przez
bardzo krétki okres czasu, 10 - 14 dni, wystepuje tylko jedna rozwijajaca
sie generacja — pak wegetatywny. Z chwilg gdy merystem wierzchol-
kowy tego paka przejdzie w stadium kwiatowe znajduje sie w cebuli
w dalszym ciagu jedna generacja, ale kwiatowa — pak kwiatowy. Trwa
to bardzo krotko, gdyz w niedlugim czasie zostaje zainicjowany nowy
stozek wegetatywny i znowu wystepuja dwie rozwijajace sie genera-
cje — kwiatowa i wegetatywna.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze z chwila przekwitniecia kwiatu tylko
w pewnym sensie konczy sie istnienie danej generacji. W rzeczywistosci
trwa ona, gdyz liScie jej w ciagu kilku tygodni jeszcze asymiluja, a pod-
stawy ich przeksztalcone w luski spelniaja role organéw zapasono$nych
w ciggu nastepnych kilku lat. Niezaleznie od generacji powstalych z pa-
kow glownych w klonie znajduja sie tez inne — siostrzane generacje
cebul przybyszowych rozwijajacych sie z pakéw bocznych zainicjowa-
nych w pachwinie drugiego czy pierwszego liScia asymilujacego.

Przebieg rozwoju Narcissus poeticus uprawianego w Polsce i Nar-
cissus pseudonarcissus var. ‘King Alfred’ badanego w Holandii (Huis-
man & Hartsema 1933) zachodzi bardzo podobnie. Okres inicjacji
elementow kwiatu u obu omawianych gatunkow trwa mniej wigcej dwa
i p6t miesigca. Zachodza tylko niewielkie réznice co do terminow kwit-
nienia roslin oraz rozpoczecia, a tym samym i zakonczenia inicjacji kwia-
tébw. Narcissus pseudonarcissus w Holandii kwitnie w polowie kwietnia,
a wiec o miesiac wezesniej niz Narcissus poeticus w Polsce. Jego stozek
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wegetatywny przechodzi w stadium kwiatowe po okolo 3 tygodniach
a u Narcissus poeticus w 10 - 14 dni po kwitnieniu, wobec czego proces
réznicowania kwiatu N. poeticus w stosunku do N. pseudonarcissus roz-
poczyna sie mniej wiecej o 3 tygodnie pézniej i odpowiednio pédzniej
jest zakonczony.

Jak widaé¢ z powyzszego por6wnania réznice w czasokresie rozwoju
wystepujace u omawianych gatunkoéw sg niewielkie. W istocie sg jeszcze
mniejsze, gdyz w pewnej mierze wynikajg one takze z odmiennych wa-
runkéw klimatycznych, czego dowodem jest kwitnienie Narcissus pseudo-
narcissus w Polsce o 7-10 dni pézniej, tj. pod koniec kwietnia, a nie
w polowie tego miesigca jak w Holandii. A wiec réznice w przebiegu roz-
woju, wynikajace z cech N. poeticus i N. pseudonarcissus, sg w istocie
nieznaczne.

STRESZCZENIE

Prace nad przebiegiem rozwoju kwiatu u Narcissus poeticus L. wykonano
w Katedrze Roélin Ozdobnych SGGW w latach 1956 i 1957.

W kilkuletnich cebulach N. poeticus stoizek wegetatywny powstaje u podstawy
lodygi kwiatowej, w pachwinie przedostatniego liScia asymilujacego. Zostaje zaini-
cjowany w 2 tygodniu czerwca i w tym sezonie wegetacji wyksztalca liScie
pochwiaste i asymilujace.

W drugim sezonie wegetacji, na poczatku maja, stozek otacza juz pelny
komplet lisci pochwiastych (1-2) i asymilujacych (2-4). Na poczatku czerweca,
w 10-14 dni po przekwitnieciu roslin, czyli prawie rok od chwili inicjacji,
przechodzi w stadium kwiatowe; powieksza sie i zmienia posta¢ ze stozkowatej na
kopulastg oraz inicjuje nastepujace elementy kwiatu: pochwe kwiatowa, dzialki
okwiatu, preciki, owocolistki i przykoronek. Wszystkie czeSci kwiatu sg zainicjo-
wane do polowy sierpnia, czyli w ciggu 2 i pdél miesigca. Do zimy zachodzi tylko
dalszy ich rozwdj.

W trzecim sezonie wegetacji — vriosng wyksztalcone elementy kwiatu ulegaja
glownie wydluzeniu, w polowie maja rosliny kwitna.

W kilkuletniej cebuli N. poeticus co roku w starym paku gléwnym powstaje
nowy pak, a wiec jednoczesnie wystepuja dwie rozwijajgce sie generacje: genera-
tywna i wegetatywna. Rozwéj paka gléwnego — jednej generacji — przebiega
w ciggu trzech sezondéw wegetacji i trwa okolo 23 miesiecy.

Gleboka wdzieczno§é zachowujemy dla zmarlego profesora Dr. Stanistawa
Woycickiego, za nadanie kierunku niniejszej pracy. 5

(Wplyneto dn. 241X.1970 r.)

SUMMARY

Investigation of flower development on Narcissus poeticus L. have been made
in the Department of Ornamental Plants of the Warsaw Agricultural University
in 1956 and 1957.
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In old bulbs of N. poeticus the vegetative apex arises at the base of the flower
stalk, in the axil of the beforelast foliage-leaf. It is initiated in the second week
of June and in the same vegetation season it develops sheath-leaves and foliage-
-leaves.

In the second wvegetation season, at the beginning of May a full series of
sheath-leaves (1-2) and foliage- (2-4)-leaves is already developed. In the
peginning of June, 10-14 days after overblowing of the flowers that is almost
one year after its initiation the wvegetative zpex enters the flowering stage; it
enlarges and changes its shape from cone-like to domed, and initiates the following
elements of the flower: the spathe, the perianth, stamina, carpels and the para-
corolla. All the parts of the flower are initiated by mid August that is at the
time of two and a half months. They develop further until winter.

In the third vegetation season. the flower elements developed in spring elongate,
and the plants flower in mid May.

In an old bulb of N. poeticus a new bud is formed every year in the main old
one, thus, two generations occur simultaneously: a generative and a wvegetative
one. The development of the main bud — one generation — occurs in the course
of three vegetation seasons and lasts about 23 months.

The authors wish to mention here their indebtedness to the late professor
Stanistaw Woycicki for his guidance in this work.
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