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Wplyw kilku retardantéw wzrostu roslin na plon
oraz zawarto$¢ azotanéw i aktywnos$¢ peroksydazy
i oksydazy polifenolowej w owocach trzech odmian pomidoréw
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Abstract:

W.Zalewski, J. Borkowski, J. Ostrzycka. Research Institute of Vegetable
Crops, Skierniewice, Poland. (Received: May 12, 1970).

The influence of some growth retardants on yield and contents nitrates and activity
of peroxidase and polyphenyloxidase by fruit of three tomato varieties

In 1969 year the influence of five retardants (CCC, By RWgy, RWg, RWy on
tomato varieties (‘Maria’, ‘Fireball’ and 'Earliest of All") was tested. It was found
that CCC and Bygs greatly retarded the growth of these three varieties. The retardant
Bggs delayed and CCC promoted flowering of tomato plants. In the 'Maria” variety
CCC increased and Bgy decreased early yield. All five agents had no significant
influence of the total yield.

All the chemicals had a significant influence on the activity of peroxidase
and polyphenyloxidase and the content of nitrates in the tomato fruits, but response
of the particular varieties differed.

WSTEP

W ostatnich latach opublikowano wiele prac dotyczacych wplywu
na rozwoj roslin preparatéw nazywanych retardantami. Dotychczas zba-
dano i wysyntetyzowano bardzo duzo réinych ich pochodnych. Fizjolo-
giczne dzialanie tych zwigzkow polega miedzy innymi na hamowaniu
wzrostu elongacyjnego roslin, zwiekszenie intensywnosci zielonego za-
barwienia lisci oraz na przyspieszaniu zakwitania i owocowania. Ze
wszystkich poznanych dotychczas retardantéw wzrostu roslin w ostat-
nich latach coraz wigcej uwagi poswieca sie w rolnictwie pochcdnej cho-
liny — chlorkowi 2-chloroetylotréjmetylowemu (CCC), zastosowanym
praktycznie pierwszy raz przez Tolberta. Pomidory potraktowane
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tym zwiazkiem, w przeciwienstwie do roslin kontrolnych, posiadajg tody-
gi o wiele kroétsze, grubsze o znacznie zredukowanych miedzywezlach.
Zaznaczy¢ nalezy, ze retardanty reguluja wysokos$¢ ro$lin na drodze
fizjologicznej, bez powodowania jakichkolwiek deformacji czy potwor-
nosci ich organéw (Maciejewska-Potapczykowa 1967, Dmi-
truk 1965).

O wplywie retardantow na wzrost i rozwoj roslin uprawnych wiemy
juz stosunkowo duzo. Opublikowano réwniez doniesienia o praktycznym
zastosowaniu chlorku chlorocholiny (CCC) w rolnictwie oraz w warzyw-
nictwie, szczegdélnie w uprawie pomidoréw, ogérkow, salaty, lub rzod-
kiewki Supniewska 1963, Michniewicz 1964, Michnie-
wicz, Stanistawski 1965, Michniewicz Kentzer, Krie-
sel, Purzycka 1965 Michniewicz, Lamperska 1965,
Birecka, Zebrowski 1966, Michniewicz 1966, Knypl
1966, Will 1966, 1968, Kentzer, Michniewicz 1967, Bi-
recka 1967, Goéra 1967, Michniewicz 1968, Dobrowol-
ski, Scigzko 1968, Michniewicz, Kaminska 1969, Do-
browolski, Scigzko, Wesolowska 1969, Presolly 1969,
i inni). Réwniez inne zwiazki typu retardantéw, powodujace podobne
efekty fizjologiczne, a réznigce sie struktura chemiczng, zaczynaja byé¢
stosowane w warzywnictwie. Jednym z nich jest kwas 1-N-dwumetylo-
aminobursztynowy, oznaczany symbolem Bggs. Preparat handlowy tego
zwigzku znany pod nazwg , Alaru”, uzywany w sadownictwie, znalazl
réwniez praktyczne zastosowanie w produkeji pomidoréw powodujge
zwigkszenie plonu ogélnego oraz wczesnego (Bergman 1966).

Interesujace jest, ze zwiazki zblizone swojg budowsg chemiczng do
chlorku chlorocholiny moga wystepowaé¢ jako naturalny skladnik wielu
roslin. Miedzy innymi Mayr i Presoly (1961), Mayr i Pax-
ton (1962), Paxton i Mayr (1962), stwierdzili ich obecno$¢
w lisciach pomidoréw i pszenicy, nie pryskanych zadnym retardantem.
Wykrycie tych zwiazkéw w roslinach potwierdza hipoteze o ich syntezie
przez rofliny oraz o tym, Ze substancje te spelniajg jakie§ wazne, nie-
wyjasnione dotychczas funkcje w procesach metabolicznych roélin.

CEL PRACY

Dysponujgc kilkoma retardantami wzrostu roslin postanowiono prze-
bada¢ skutecznosé ich dzialania na wzrost, rozwoj, plonowanie oraz
wplyw na gromadzenie sie azotanow i aktywnos$é¢ enzymoéw peroksyda-
tywnych (peroksydaza i oksydaza polifenolowa) u pomidoréw uprawia-
nych w szklarni. Pomidory opryskiwano chlorkiem chlorocholiny (CCC),
Bgys a takze trzema pochodnymi CCC, oznaczonymi symbolami RWayg,
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RWj, i RWg; *). Celowe réwniez wydawalo sie przebadanie wplywu tych
preparatéw na pomidory w celu opracowania metod, ktére pozwolityby
przyspieszyé¢ ich owocowanie zaréwno w gruncie, jak i szklarni. Wazny
jest takze problem odporno$ci pomidoréw na wiosenne przymrozki. Wy-
daje sie, ze retardanty wzrostu roslin, a szczegoélnie chlorek chlorocho-
liny lub jego analogi, w zadawalajacy sposob moga spelnia¢ te zalozenia.
W pismiennictwie krajowym odnoénie do praktycznego stosowania chlorku
chlorocholiny (CCC) w uprawie pomidoréw opublikowano dotychczas kilka
doniesien (Kentzer, Michniewicz 1967; Michniewicz 1968).
Wiadome jest takze, ze niektore retardanty wzrostu roslin, np. chlorek
chlorocholiny, wywieraja wplyw na aktywnos$¢ enzymoéw, co wykazali:
Michniewicz 1 Stanistawski (19653), Halevy 1 wspdl-
pracownicy (1966), Dobrowolski, Scigzko i Wesolowska
(1969), a ilo§é azotu ogoélnego lub azotanowego prawdopodobnie ma
wplyw na intensywno$¢ wystepowania choroby fizjologicznej u pomido-
réw (sucha zgnilizna wierzcholkow owocéw), ktorg badali Geraldson
(1957) oraz Wojciechowski, Knaflewski i Borys (1969).

MATERIAL I METODY
A. Doswiadczenie szklarniowe

Pomidory odmiany ‘Najwczeéniejszy’ (‘Earlist of All'), ‘Maria’ i ‘Fire-
ball” wysiewano 10 marca 1969 roku, a poniewaz odmiana 'Najwczes$niej-
szy’ nie wzeszla w pierwszym terminie, dlatego wysiano jg ponownie
22 marca. ‘Najwcze$niejszy jest odmiana wysokorosngca wymagajacg pa-
likowania, natomiast 'Fireball" jest odmiana samokonczacg o krotkim
okresie wegetacji (,,Odmianoznawstwo warzywne” 1965; Borkowski
1967). ‘Maria’ jest odmiang wyhodowana w Instytucie Warzywnictwa,
podobng do odmiany 'Fireball. W dniu 27 marca pikowano odmiany
‘Maria’ i ‘Fireball’ do plastikowych doniczek, a 8 kwietnia odmiane Naj-
wezesniejszy'. Wszystkie trzy odmiany podzielono na 6 kombinacji po
10 roslin, stosujac kombinacje:

1. Kontrolne.

2. Opryskiwane 0,2% roztworem Bgg; w ilosci 15 mg (substancji
aktywnej) na rosline.

3. Opryskiwane 0,1% roztworem CCC w ilosci 10 mg (substancji
aktywnej) na rosline.

4. Opryskiwane 0,1% roztworem RWgq; w ilosci 10 mg (substancji
aktywnej) na rosline.

*) Wspomniane zwigzki zostaly wysyntetyzowane przez Doc. S. Witka
na Politechnice Wroctawskiej. Ich sklad chemiczny nie zostal dotychczas opubli-
kowany.
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5. Opryskiwane 0,1% roztworem RWg, w ilosci 10 mg (substancji
aktywnej) na rosline.

6. Opryskiwane 0,1% roztworem RWg w ilosci 10 mg (substancji
aktywnej) na rosline.

Opryskiwanie roslin rozpoczeto, gdy byly one w fazie rozwoju trzech
lisci, ogdltem opryskiwano je dziewieciokrotnie rozpylaczem w odstepach
co 3 - 4 dni, rozpoczynajac oprysk 10 kwietnia.

W dniu 16 maja wszystkie trzy odmiany pomidoréw przesadzono do
wazonéw o pojemnosci 5 1 do ziemi o pH = 6,7 i pojemnosci wodnej
28,4%. Poniewaz gleba byla zasobna w potas, nawozenie podstawowe wy-
nosilo N — 600 mg; P,O; — 300 mg; K,O0 — 150 mg/l. Azot stosowano
w postaci saletry amonowej 34,5%, potas jako siarczan potasu 50%,
fosfor natomiast w postaci superfosfatu pylistego. W dniu 3 lipca dodat-
kowo podano pomidorom odmiany ‘Najwcze$niejszy’ (odmiana wysoko-
pienna) po 1,1 g P,O; na wazon. Wszystkie kombinacje nawozono w dniach
9 czerwca i 7 lipca pogléwnie azotem w ilosci 1,5 g azotu na wazon.

Odmiane 'Najwcze$niejszy’, wymagajgca palikowania, prowadzono na
1 ped i 5 gron. Zbiory pomidoréw rozpoczeto 4 lipca, zakonczono 25 wrze-
$nia sortujgc je na handlowe pierwszego i drugiego wyboru, drobne
bedgce poza wyborem oraz chore na sucha zgnilizne wierzchotkéw owo-
céw pomidorow. Zestawienie plonéw owocdw przedstawiono na zalgczo-
nych tabelach.

B. Badania biochemiczne

1. Oznaczanie aktywnos$ci peroksydazy i oksydazy polifenolowej.

Suma aktywnosci peroksydazy i oksydazy polifenolowej byla bada-
na w owocach pomidoréw w réznych okresach wegetacji roslin. Aktyw-
no$¢ enzyméw oznaczano wilasnej modyfikacji metodg purpurogalinows,
wyrazajac ja w um purpurogaliny, w przeliczeniu na 1 g suchej masy
badanych owocow.

Pomiary ekstynkcji wykonywano na fotokolorymetrze ,,Spekol” przy
zastosowaniu 4 = 420 myu.

2. Oznaczanie ilo$ci azotu azotanowego.

Ilosciowe oznaczanie azotu azotanowego w owocach pomidoréw prze-
prowadzono metoda Johnsona Ulricha za pomoca kwasu fenolodwusulfo-
nowego (Stuczynski 1969; Nowosielski 1968). Oznaczania
intensywnosci zabarwienia przeprowadzano na fotokolorymetrze ,,Spekol”
przy 410 my, przeliczajac wyniki na 100 g suchej masy owocéw. Nad-
mieni¢ nalezy, ze oznaczanie zaréwno aktywnosci enzymatycznej, jak
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i ilosci azotu azotanowego przeprowadzono w owocach $swiezych, najp6z-
niej po uplywie godziny od chwili ich zebrania w szklarni i dostarczenia
do laboratorium.

Obliczenia statystyczne przeprowadzono stosujac test T Studenta
i kryterium Chi? wedtug Eland (1964).

WYNIKI DOSWIADCZEN I DYSKUSJA

Na podstawie badan przeprowadzonych w 1969 roku stwierdzi¢ nale-
zy, ze retardanty wzrostu roslin: Bggs, chlorek chlorocholiny i preparaty
oznaczone symbolami RWqg, RWg,, i RWgy wplywaly bardzo wyraznie
na wzrost i kwitnienie roslin wszystkich trzech badanych odmian.

Wyniki zestawione w tabeli 1 wykazuja, ze chlorek chlorocholiny
(CCC) zahamowal wzrost odmian ‘Fireball’ i ‘Maria’ o 30% w stosunku
do kontroli. Zahamowanie wzrostu przez Bggs bylo u tych odmian mniej
intensywne. Uzyskano jednak réznice statystycznie udowodnione zaréw-
no w stosunku do kontroli, jak i w stosunku do kombinacji opryskiwa-
nej CCC. Preparaty RWyg, RWg,, i RWg, nie dzialaly jednakowo na obie
odmiany pomidorow. RWg, spowodowal istotne przyspieszenie wzrostu
u odmiany ‘Fireball’. Przyspieszenie wzrostu spowodowane retardantami
wzrostu roslin RWys i RWy3 bylo nieznaczne. U odmiany '‘Maria’ prepa-
rat RW;5 spowodowal istotne zahamowanie wzrostu prawie réwnie inten-
sywne, jak pod wplywem Byys. Natomiast retardanty RWg, i RWg, prawie
nie mialy wplywu na wzrost roslin.

Nalezy dodaé¢, ze Bggs, CCC i RWy5 u obu odmian spowodowaly wy-
stgpienie ciemnozielonego zabarwienia lisci.

Retardant wzrostu roslin Bgy; spowodowal u obu odmian wyrazne
opdznienie kwitnienia, a CCC przyspieszenie kwitnienia. Réznice miedzy
dzialaniem obu preparatéw sg udowodnione statystycznie przy zastoso-
waniu kryterium Chi2. W dniu obserwacji 7.V kwitlo juz 100% roslin
odmiany ‘Fireball’ opryskiwanych CCC i tylko 10% opryskiwanych Bygs.
U odmiany "Maria" odnosne wartosci wynosity 90% i 20%. U odmiany
‘Fireball” w stosunku do kombinacji opryskiwanej Bygs otrzymano istotne
przyspieszenie kwitnienia w kombinacji z preparatem RWsg,, a dla od-
miany ‘Maria’ w kombinacjach z preparatami RW;; i RWgs.

U odmiany ‘Najwczesniejszy' (‘Earliest of All') najwieksze zahamo-
wanie wzrostu wywolal retardant Byys. Istotne zahamowanie wzrostu wy-
wotlaly takze chlorek chlorocholiny, RW;; i RWgs.

Stwierdzono, ze opryski pomidoréw odmiany Najwcze$niejszy’
(tab. 2) 15 mg Bgys powodowaly opé6znienie owocowania. Preparat ten
zwiekszal wprawdzie plon ogélny (z 677 g — kontrolne, do 751 g —
pryskane Byggs), ale zmniejszyl plon pierwszego wyboru oraz plon weczes-
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ny. Opryskiwania tej odmiany chlorkiem chlorocholiny (10 mg na rosli-
ne) powodowalo wzrost plonu ogélnego i pierwszego wyboru, natomiast
opryskiwanie RWyg znacznie zmniejszalo zachorowalno$é pomidoréw na
suchg zgnilizne wierzchotkéw owocow. Jednak u tej odmiany nie bylo
istotnych réznic w wielkosSci plonu wczesnego i ogélnego u ro$lin pry-
skanych retardantami wzrostu ros$lin oraz kontrolnymi. Natomiast
w przypadku owocéw chorych na suchg zgnilizne réznice prawie udo-
wodniono miedzy kombinacjami pomidoréw pryskanych retardantami
wzrostu roslin RWyg i Bygs, chlorkiem chlorocholiny i RWig,.

Rozpatrujagc wplyw Bggs, chlorku chlorocholiny, preparatow RWog,
RWg, i RWg na odmiane pomidoréw ‘Fireball” (tab. 3) stwierdzono, ze
wprawdzie preparat Bgys powodowal wzrost plonu pierwszego wyboru
o przeszio 20% i zmniejszal wiecej niz dwukrotnie ilo§¢ owocow chorych
na suchg zgnilizne, to jednak u tej odmiany nie udowodniono statystycz-
nie réznic w plonie pomidoréw handlowych pierwszego i drugiego wy-
*boru, wezesnych oraz chorych na sucha zgnilizne wierzchotkéw owocow
oraz w plonie ogélnym. Réznice zaczely sie jednak zarysowywaé dla
przedziatu ufnosci P = 0,95 w plonie handlowym i wczesnym dla kom-
binacji pomidoréw pryskanych preparatem RW;s i RWg; gdyz miedzy
tymi kombinacjami prawie udowodniono istotnosé¢ réznic.

-Dane zestawione w tabeli 4 wykazuja, ze na odmiane ‘Maria’ silnie
podziataty retardanty wzrostu roslin Bggs i chlorek chlorocholiny. Pierw-
szy z nich stymulowal wystepowanie suchej zgnilizny wierzchotkéow
owocow, drugi natomiast calkowicie zapobiegal wystepowaniu tej cho-
roby. Preparat Bgyy; opdznial plon wezesny pomidorow, a chlorek chloro-
choliny powodowal jego zwigkszenie, jednak nie udowodniono istotnych
réznic przy P = 0,95 w wielkosci plonu handlowego (pierwszego i dru-
giego wyboru) oraz plonu ogélnego. Roznice w wielkoséci plonu owocoéw
chorych na sucha zgnilizne zostaly statystycznie prawie udowodnione
dia kombinacji kontrolnej i pryskanej Bges. W przypadku plonu wezes-
nego pierwszego wyboru oraz ogoélnego stwierdzono istotno$é réznic.

Bardzo ciekawych informacji dostarczyly badania przemian metabo-
licznych azotu azotanowego przeprowadzane w réznych okresach wege-
tacji tych samych odmian pomidoréw. Zaobserwowano, ze pryskanie ro-
slin retardantami wzrostu roslin powodowalo daleko idgce zmiany w za-
wartosci azotu azotanowego. W kombinacjach kontrolnych u odmiany
‘Najwczesniejszy' i ‘Maria” wyraznie zmniejszala sie w owocach ilosé tej
formy azotu w miare uplywu czasu i pod koniec wegetacji byla znacz-
nie mniejsza niz na poczatku (tab. 5).

Jako przyklad silnego wplywu retardantéw wzrostu roslin na poziom
azotu azotanowego w owocach posluzy¢ moze odmiana wysokopienna,
'Najwezesniejszy’, u ktérej Byy;, CCC, RW;4 i RWy; wyraznie wplywatl
na kumulowanie sie azotu azotanowego w owocach w miare postepu roz-
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woju roslin. W doswiadezeniu tym tylke u roslin kontrolnych stwierdzo-
no obnizenie poziomu azotu azotanowego w owocach. Inaczej natomiast
przebiegaly zmiany w iloéci azotu azotanowego u odmiany karlowej
‘Maria’, u ktérej pod koniec wegetacji wyraznie obnizal sie poziom azo-
tu azotanowego we wszystkich kombinacjach.

Analizy statystyczne oznaczen azotu azotanowego przeprowadzonych
u odmiany ‘Najwczeéniejszy’ w dniu 15 lipca, u odmiany ‘Fireball
w dniu 4 lipca oraz u odmiany 'Maria’” w dniu 10 wrzesnia przy
P = 0,95, wykazaly dla poszczegélnych kombinacji bardzo istotne réznice
(tab. 5). Swiadczy to o daleko posunietych przemianach metabolicznych
w roélinach potraktowanych retardantami wzrostu roslin, gdyz substan-
cje te, jako specyficzne biokatalizatory proceséw enzymatycznych w ro-
$linach (Birecka 1967), lub hormonéw wzrostu ro§lin (Ostrow-
ski 1967), reguluja poziom wielu zawigzkéw, miedzy innymi i azoto-
wych.

Rowniez analizy statystyczne oznaczen sumy aktywnosci peroksydazy
i oksydazy fenolowej w badanych odmianach dostarczyly bardzo cieka-
wych informacji. Stwierdzono bowiem, ze wyniki oznaczen aktywnosci
enzymatycznej przy P = 0,95, wykazaly réznice statystycznie udowod-
nione dla pomidoréw odmiany ‘Najweczesniejszy’” w dniu 4 lipca, ‘Fire-
ball' — 27 czerweca, a ‘Marii’ — 23 wrzeénia (tab. 6). Badania powyzsze
potwierdzaja raz jeszcze wplyw retardantow na procesy metaboliczne
u pomidoréw, w zaleznosci od fazy rozwoju, w ktorej si¢ znajduja. Uzyte
do do$wiadczen retardanty wzrostu roslin wykazaty bowiem indywidual-
ny wplyw na iloé¢ nagromadzonego azotu oraz aktywnos¢ enzymatyczna
poszczegbdlnych kombinacji badanych odmian pomidorow.

Zarysowywala sie jednak pewna prawidlowo$¢ w przypadku oznacza-
nia aktywnoéci wspomnianych enzyméw. U wszystkich trzech odmian
pomidorow aktywnos$é¢ ta spadala w miare rozwoju roslin i pod koniec
wegetacji byla znacznie mniejsza niz na poczatku. Potwierdzaloby tc,
hipoteze, wedlug ktérej w miare starzenia sie tkanek zmniejsza sie
aktywno$¢ wspomnianej grupy enzymow.

Problem praktycznego zastosowania retardantéw wzrostu ro$lin
w warzywnictwie zostanie definitywnie rozwigzany po wypowiedzeniu
sie autorytatywnie odpowiednich czynnikéw odnosnie jego szkodliwosci.
Dotychczas opublikowano bardzo duzo prac na temat toksycznosci chlor-
ku chlorocholiny dla zwierzat oraz czasu po jakim zostaje on roztozony
w glebie (Oettel 1966; Jung 1966; Michniewicz 1966; Z a-
lewski 1968; Stefaniak 1969). Chlorek chlorocholiny produko-
wany obecnie w kraju przez Zaklady Chemiczne ,,Rokita” jest uzywany
prawie w calosci jako antywylegacz roslin zbozowych.
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STRESZCZENIE

W roku 1969 przebadano wplyw kilku retardantéw wzrostu roélin na trzy od-
miany pomidoréw (‘Maria’, ‘Fireball’ i ‘Najwczesniejszy’). Stwierdzono, ze CCC
i Bggs u wszystkich trzech odmian silnie hamowaly wzrost roslin. Preparaty RWq,
RWgy, i RW,, ktore syntetyzowal doc. Witek na Politechnice we Wroclawiu, wywo-
laly tylko nieznaczne zahamowanie wzrostu u odmian ‘Maria’ i 'Najwczeéniejszy’.
Byg; wyraznie opo6znil kwitnienie pomidoréw, a CCC je przyspieszal. U odmiany
‘Maria’, ktéra okazala sie najbardziej wrazliwa na retardanty wzrostu roélin,
opryskiwanie CCC zwiekszylo plon wczesny, a opryskiwanie By powodowalo obni-
zZenie plonu wczesnego. U innych odmian wplyw stosowanych preparatéw byl mniej
wyrazny. Jest rzecza interesujaca, Ze Bgyg u odmiany 'Maria’ zwiekszyl zachoro-
walnos¢ owocéw na sucha zgnilizne, natomiast u odmiany ‘Fireball’ zmniejszyl
dwukrotnie zachorowalnos¢ na te chorobe.

Badane retardanty wzrostu powodowaly bardzo istotne zmiany w metabo-
lizmie azotu azotanowego oraz w aktywno$ci peroksydazy i oksydazy polifenolowej.
Preparaty Bygs, CCC, RWy i RWy; powodowaly nagromadzanie sie azotu azotano-
wego w owocach odmiany ‘Najwcze$niejszy’. Te same retardanty wzrostu roélin
u odmiany ‘Maria’ powodowaly udowodnione statystycznie bardzo znaczne obni-
zenie ilosci azotu azotanowego w owocach.

Oznaczenia aktywnoéci peroksydazy oraz oksydazy polifenolowej w owocach
trzech odmian pomidoréw pryskanych retardantami wykazaly przy P = 0,99 istotne
roznice w aktywnosci wspomnianych enzyméw. Preparat RW;; powodowal w lipcu
zwiekszenie aktywno$ci enzyméw w owocach odmiany ‘Najwcze$niejszy’ (Earliest
of All). Bgs wplywal na znaczne obnizenie tej aktywno$ci w owocach odmiany
‘Fireball’, natomiast CCC ja zwiekszal. Preparaty CCC i RW,, zwiekszaly w mie-
sigcu czerweu i lipeu aktywno$é enzymé6w w owocach odmiany ‘Maria’, za§ RWy,
powodowal obniZenie tej aktywno$ci. We wrze$niu nastgpilo duze obnizenie aktyw-
nosci enzymoéw we wszystkich kombinacjach.

(Wplynelo 12.V.1970 r.)

SUMMARY

The influence of some growth retardants was tested in 1969 on three varieties
of the tomato (‘Maria’, ‘Fireball’ and ‘Earliest of AllY). It was found that CCC and
Bggs retarded the growth of these three varieties. The synthetics RWgs, RW,. and
RWy;, prepared by Docent Witek at the Technical University in Wroclaw, retarded
only little the growth of plants of the varieties 'Maria’ and ‘Earliest” of All".
The retardant By delayed the flowering of tomato plants and CCC promoted it.
The variety '‘Maria’ was most susceptible to these retardants. In this variety the
treatment with CCC increased early yield, and the treatment with Bgg; decreased
early yield. In the varieties ‘Fireball” and 'Earliest of All’ the influence of both agents
on early yield did not show significant differences. It is interesting that treatment
with Bggs of the variety '‘Maria” increased the weight of fruits affected with the
physiological disease of blossom-end rot. In the ‘Fireball’ variety some chemicals
decreased twofold the weight of fruits affected with blossom-end rot.

All the growth retardants investigated induced very significant changes in
nitrate metabolism and in the activity of peroxidase and polyphenyloxidase. The
agents Bgs, CCC, RWy; and RWy,; caused the accumulation of nitrogen in fruits
of the ‘Earliest of All’ variety. Some growth retardants caused a very significant
decrease of the amount of nitrate in the fruits of the ‘Maria” variety.
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The determination of peroxidase and polyphenyloxidase activity in the fruits
of three tomato varieties treated with growth retardants showed significant
differences in the activity of the enzymes.

RWy, produced an increase of the activity of these enzymes in July in the
‘Earliest of All’ variety. Bygs; decreased the activity of the enzymes, and the retardant
CCC increased their activity in the ‘Fireball’ variety. CCC and RWy, increased
in June and July the activity of the enzymes ni the fruits of ‘Maria” variety; RWy,
reduced this activity. A decrease of the enzymes activity followed in all combina-
tions in September. .
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