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Zgnilizna pierScieniowa podstawy pnia drzew owocowych, wywoly-
wana przez grzyb Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroeter,
znana jest we wszystkich krajach o wysoko rozwinigetym sadownictwie
i wyrzadza najwieksze szkody w sadach jabloniowych, rzadziej gruszo-
wych i na drzewach pestkowych. Pierwsze opisy tej choroby pochodza
ze Standéw Zjednoczonych i z Kanady z lat 1937—1942, a p6zniejsze, bo
z lat pieédziesigtych z krajow Europy zachodniej, gtéwnie z Anglii, Nie-
miec Zachodnich, Holandii, Belgii (Sewell and Wilson 1959).

W Stanach Zjednoczonych zgnilizna pier§cieniowa byla przyczyna
niemal calkowitego wyniszczenia, najpowszechniej uprawianej przed
siedemdziesieciu laty, odmiany jabloni ’'Grimes Golden’ (Anderson
1956), a w Europie opisywano ja najczesciej na odmianie 'Koksa Poma-
ranczowa’ (Sewell and Wilson 1959; Buddenhagen 1955
Schmidle 1957; Braun und Nienhaus 1959).

Zgnilizna pierScieniowa podstawy pnia staje sie szczegoOlnie grozna
w warunkach szybko rozwijajacego sie¢ nowoczesnego sadownictwa
intensywnego, wprowadzajgcego do uprawy jablonie na podkladach
wegetatywnych. Podkladki te sa z reguly znacznie bardziej wrazliwe na
zakazenie przez grzyb Phytophthora cactorum od stosowanych dotych-
czas siewek Antonéwki.

W Polsce dotychczasowe doniesienia o wystepowaniu choréb powodo-
wanych przez grzyb Phytophthora cactorum dotyczg jedynie szkolek
lesnych, gdzie grzyb jest jednym ze sprawcow zgorzeli siewek buka
(Kozlowska 1968).

W sadach pierwsze izolacje tego grzyba zostaly wykonane w roku 1967
w Sadzie Pomologicznym Instytutu Sadownictwa w Skierniewicach.
W nastepnym roku w sadzie tym stwierdzono chorobe w duzym nasile-
niu na jabloniach na podkiadce wegetatywnej MM 106.
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Grzyb Phytophthora cactorum jest gatunkiem polifagicznym i powo-
duje choroby wielu innych roslin; oprocz zgnilizny kory jabloni, grusz
i licznych drzew lisciastych, szczegélnie klonu i buka, powoduje zamie-
ranie truskawek, malin, chmielu, lilakow, lilii, pelargonii, rododendro-
noéw, bratkéw, siewek kaktusa. Ponadto grzyb ten wywoluje zgnilizne
owocdw jabloni, grusz i truskawek (Anderson 1956).

IZOLACJA GRZYBA PHYTOPHTHORA CACTORUM (LEB. ET COHN)
SCHROET.

Grzyb Phytophthora cactorum izolowano z porazonych owocow,
gruszy, z porazonej kory jabloni i z zakazonej gleby. Owoce gruszy
z objawami zgnilizny typowej dla Phytophthora cactorum przetrzymane
w wilgotnej kamerze w temperaturze 22—25°C pokrywaly sie bialym
nalotem zlozonym z grzybni. Po przeniesieniu kawalka gnijacego miaz-
szu lub grzybni na pozywke Difco-Lima Bean Agar (LBA) uzyskiwano
niemal zupelnie czyste kultury grzyba.

Trudniejsze okazalo sie izolowanie grzyba z porazonej kory; po licz-
nych prébach najbardziej przydatna i latwg metodg okazalo sie umiesz-
czanie kawalkéw chorej kory w naciecie w migzszu zawigzka lub niedoj-
rzalego jablka (fot. 1). Nastepnie owoce te przetrzymywano w wilgotnej

Fot. 1. Izolacja grzyba Phytophthora cactorum z zakazonej kory na zawigzku
jablka
The isolation of Phytophthora cactorum from infected bark on young apple fruit
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kamerze w temperaturze 22—25°C. Miazsz niedojrzalych owocow okazal
sie podlozem dostatecznie selektywnym, szybko przerastanym przez
grzybnie Phytophthora cactorum, a zarazem hamujacym rozwdj licznych
bakterii i grzybow saprofitycznych rozwijajgcych sie na obumartej
korze. Po trzech, czterech dniach z otrzymanej zgnilizny latwo izolowano
czyste kultury Phytophthora cactorum. Metoda ta dawalta takze dobre
wyniki przy izolacji grzyba z gleby. Na silnie zwilzona glebe ukladano
owoce z uszkodzong uprzednio skérka i przetrzymywano je w wilgotnej
kamerze.

SYSTEMATYKA I MORFOLOGIA GRZYBA

Grzyb Phytophthora cactorum nalezy do klasy Phycomycetes, pod-
klasy Oomycetinae, rzedu Peronosporales, rodziny Pythiaceae. Gatunek
ten obejmuje obecnie szereg grzybow uwazanych dawniej za odrebne
gatunki. Tucker (1931) zidentyfikowal grzyby Phytophthora fagi,
P. omnivora, P. pini, P. pini var. antirrhini, P. citricola i P. paeoniae jako
Phytophthora cactorum. Wprawdzie w pozniejszej pracy Waterhouse
(1957) wydziela Phytophthora citricola jako odrebny gatunek, ale szcze-
gétowe badania Schwinna (1962) zaprzeczajg temu i raczej potwier-
dzaja opinie Tuckera.

Phytophthora cactorum jest gatunkiem wykazujgcym duzg zmien-
no$¢ zaréwno cech morfologicznych, jak i patogenno$ci w stosunku do
réznych roslin gospodarzy. Zmienno$¢ te podkreslajg miedzy innymi
Schwinn (1962), Cameron i Milbrath (1965) i Cameron
(1966).

Obserwacje morfologiczne wykonano w Instytucie Sadownictwa na
izolatach otrzymanych z porazonego owocu gruszy, izolat nr 10 i z kory

Fot. 2. Oogonium i antheridium grzyba Phytophthora cactorum
The oogonium and antheridium of Phytophthora cactorum fungus
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Fot. 3 Fot. 4
Fot. 3. Grzybnia i zoosporangia grzyba Phytophthora cactorum
The mycelium and zoosporangia of Phytophthora cactorum

Fot. 4. Sporangia grzyba Phytophthora cactorum uwalniajgce zoospory
The sporangia of Phytophthora cactorum and emission of zoospores

jabloni, izolat nr 21. Grzyb hodowany w temperaturze 25°C na pozywce
LBA tworzyl szybkorosngce kultury i dos¢ obfitg bialg grzybnie po-
wietrzng. Grzybnia ta jest sympodialnie rozgaleziona, a boczne odgale-
zienia wyrastaja najczeSciej prostopadle do grzybni macierzystej i w
miejscu wyrastania sa zwykle nieco zwezone. Grubo$¢ strzepek wahala
sie od 2,1 do 8,4u, $rednio 5,2 . Wielkosci te sg zgodne z podawanymi
przez Waterhouse (1963). Mlode strzepki wypelnione sg drobno-
ziarnista tresciag komérkowa, w miare starzenia staja sie puste. Na po-
zywce LBA grzyb tworzy bardzo obficie organy plciowe. Pojawiajg sie
one juz w trzy-czterodniowej kulturze. Oogonia i antheridia moga po-
wstawaé¢ na tej samej strzepce. Wielkos¢ oogonium wynosila od 22,1uw
do 32,6n $rednio 28,9p, co odpowiada wymiarom podawanym przez
Tuckera (1931), Krébera (1959) i Buddenhagena (1955).
Oogonia sg kuliste, cienko$cienne, a antheridia nieco splaszczone, wiel-
kosci $rednio 11,0X 9,9, najczeSciej typu paragynous (fot. 2). Oospory
sg kuliste, otoczone grubg, gladka blong. Po zalaniu kultury wodg desty-
lowang tworza sie bardzo szybko zarodniki konidialne, najczesciej
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ksztaltu owalnego lub cytrynowatego. Posiadaja one wyraznie sterczace
brodawki (fot. 3). W badanych kulturach zarodniki te charakteryzowaly
sie¢ niewielkg zmienno$cig ksztalttu. Wymiary ich wynosily 18,9—49,4 uX
X13,7—38,9u, Srednio 36,3n X 26,8u, co jest zgodne z wielkoSciami
podawanymi przez Schwinna (1962) i Tuckera (1931). Zarod-
niki konidialne powstaja na delikatnej strzepce, o nieograniczonym
wzroScie, sg one umieszczone na niewielkich wypustkach strzepki, ktére
po oderwaniu sie zarodnika pozostajg jako podstawka razem z zarod-
nikiem. W warunkach wysokiej wilgotnosci zarodniki konidialne pelnia
role zarodni plywkowych. W miejscu brodawki zarodnia peka i tworzy
wyjscie dla zoospor (fot. 4).

Cechy morfologiczne i wymiary poszczegélnych organéw badanych
izolatow Phytophthora cactorum byly na ogél zgodne z wielkoSciami
podawanymi przez innych autoréw.

WZROST GRZYBA NA ROZNYCH POZYWKACH

Celem hodowli grzyba na réznych pozywkach bylo, oprécz identy-
fikacji gatunku, poznanie jego wzrostu, zarodnikowania i opracowanie
najlepszej metody przygotowania inoculum do pézniejszych prac nad
patogennosciag. Hodowle prowadzono w szalkach Petriego o $rednicy
10 cm zawierajacych po 15 ml pozywki. Kultury przetrzymywano w ter-
mostacie w temperaturze 25°C. Do obserwacji uzyto osiem réznych
pozywek:

1. Difco — Lima Bean Agar (LBA) w ilo$ci 23 g ma 1000 ml wody

2. Difco — Potato Dextrose Agar (PDA) w ilosci 39 g na 1000 ml
wody

3. Difco — Corn Meal Agar (CMA) w ilosci 21 g z 20 g glukozy
na 1000 ml wody

4. Pozywka ziemniaczana z 20 g glukozy, otrzymana z wywaru 200 g
obranych i gotowanych ziemniakéw, 17 g agaru i 1000 ml wody

5. Pozywka tubinowa z 20 g glukozy, zawierajagca wywar z 30 g
maczki lubinowej gotowanej, 17 g agaru i 1000 ml wody

6. Pozywka fasolowa z 20 g glukozy, otrzymana z wywaru 30 g
maczki fasolowej gotowanej, 17 g agaru i 1000 ml wody

7. Pozywka brzeczkowa zawierajaca 4% suchej masy brzeczki i 2%
agaru

8. Pozywka Czapka z glukoza zamiast sacharozy.

Hodowle prowadzono 8 dni i po tym czasie wykonano pomiar $red-
nicy kultury i oznaczenie stalej wagi suchej masy grzybni. Kazda kom-
binacja obejmowala 5 szalek, a wage grzybni oznaczono na czterech
szalkach.

Obydwa izolaty Phytophthora cactorum rosly dobrze na wiekszosci
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Tabela 1 — Table 1
Wazrost grzyba Phytophthora cactorum na réznych pozywkach agarowych
The growth of Phytophthora cactorum in different agar — media

Pozywka Czapka
Meg:”wn CBTA Ziem- Fubi Brzecz-| z glu-
Z 87 nia- |Faso-|“Y°'"| kowa | kozg
kozg | nowa
LBA | PDA it czana| lowa | Pt 4% s.m.| Cza-
With | pota- | Bean | MUP1| Malt pek’s
Izolat gluco- £y ne |4 d4m ith
Isolate se W
| glucose
§rednica w mm
jo | diameter in mm 79,8 | 39,6 | 83,0 | 72,6 | 876 | 682 | 632 34,4
masa W mg
weight in mg 23,2 5,6 8,7 | 820 | 96,6 | 75,5 73,6 1,8
$rednica w mm
21 diameter in mg 84,6 | 32,4 | 84,6 | 61,8 | 852 | 68,6 55,2 32,4
masa W mg ;
weight in mg 19,6 4,5 8,8 | 80,5 | 69,7 | 835 67,9 '| 2,4

pozywek. Na pozywce LBA grzyb szybko powiekszal wymiary liniowe
i tworzyl delikatna, bialg, dos¢ puszystg grzybnie z wyraznie zaznaczo-
nymi promieniami. Na pozywce ziemniaczanej z glukozg wyglad kultury
przypominal kwiat z do$¢ ostrymi ptatkami, ktore dla izolatu nr 10 byly
drobne, a dla izolatu nr 21 duze, wyraZnie zaznaczone. Kultury sg biale,
puszyste z bardzo obfita grzybnig powietrzna. Podobnie silnie grzyb
rést na pozywkach lubinowej i fasolowej, cho¢ wyglad kultury nieco
sie réznil; platki byly szersze i slabiej zaznaczone. Réwniez na pozywce
brzeczkowej grzyb tworzyl dos¢ silng grzybnie powietrzng i kultura
miala forme kwiatu. Roznice w wygladzie kultur poszczegélnych izola-
téow zalezaly od rodzaju pozywek. W przypadku badanych izolatow
roznice wystapilty bardzo silnie na pozywce ziemniaczanej. Istnieje
rowniez do$¢é duza zalezno$¢ wygladu kultur od temperatury, w ktorej
sa hodowane. Kultury dwoch opisywanych izolatéw hodowane w tempe-
raturze 26°C bardzo sie réznily miedzy soba, natomiast przetrzymywane
w temperaturze 20°C byly prawie identyczne. Wyglad kultur na réz-
nych pozywkach zgadzal sie z opisami zawartymi w pracach Schwinna
(1962), Krébera (1959) oraz Sewella i Wilsona (1964).

Wplyw pozywek na wzrost grzyba Phytophthora cactorum przedsta-
wia tabela 1. Wynika z niej wyraznie, ze szybko$¢ wzrostu liniowego
kultury nie zawsze odpowiada wzrostowi masy grzybni. Typowym przy-
kladem jest wzrost kultur na pozywkach LBA i CMA z glukoza, gdzie
przy bardzo szybkim wzroscie liniowym przyrost masy jest stosunkowo
maly. Wynika z tego, ze ocena przydatno$ci nie moze opiera¢ sig tylko
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na pomiarze Srednicy kultury. Z badanych pozywek najprzydatniejsze
do hodowli okazaly sie pozywki ziemniaczana, fasolowa, lubinowa
i brzeczkowa. Do badan morfologicznych bardzo dobrg okazala sie po-
zywka LBA, na ktorej najliczniej i bardzo wczesnie obserwowano poja-
wienie sie plciowych organéw rozrodczych.

Wplyw temperatury na wzrost grzyba

Badania mialy na celu ustalenie optymalnej temperatury dla wzrostu
grzyba. Jest ona waznym czynnikiem odr6zniajagcym bardzo podobne do
siebie gatunki Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroet. i Phyto-
phthora syringae Kleb. Hodowle prowadzono na pozywkach LBA i ziem-
niaczanej w szalkach o $rednicy 10 cm zawierajacych po 15 ml pozywki.
W doswiadczeniu przebadano wzrost dwoéch izolatébw w temperaturach
4°, 8°, 12°, 16°, 20° 24°, 28° i 32°C (rys. 1 i 2) oraz (fot. 5), a nastepnie
dla dokladnego oznaczenia optimum w zawezonym zakresie temperatur
24°, 26°, 28°, 30°, 32° 34°C (tab. 2 i 3). Kazda kombinacja byla repre-
zentowana na pigciu szalkach. Pomiar $rednicy kultur i oznaczenie su-
chej wagi masy grzybni wykonano dla kultur rosngcych na pozywce
LBA po 8 dniach, a na pozywce ziemniaczanej po 10 dniach. Wage
grzybni oznaczano na czterech szalkach.

Dla zawezonego zakresu temperatur wyniki opracowano statystycz-
nie przy pomocy analizy wariancyjnej R. A. Fischera. Istotnos$é réznic

Fot. 5. Wplyw temperatury na wzrost grzyba Phytophthora cactorum
The influence of temperature on the growth of Phytophthora cactorum
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Ryc. 1. Wplyw temperatury na $rednice kultury grzyba Phytophthora cactorum

I — izolat 10 na pozywce ziemniaczanej, II — izolat 21 na pozywce ziemniaczanej, III —

izolat 10 na pozywce Difco — Lima Bean Agar (LBA), IV — izolat 21 na pozywce Difco —
Lima Bean Agar (LBA)

The influence of temperature on the diameter of culture of Phytophthora cactorum
I — isolate 10 on potato medium, II — isolate 21 on potato medium, III — isolate 10 on
Difco — Lima Bean Agar (LBA), IV — isolate 21 on Difco — Lima Bean Agar (LBA)
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Ryc. 2. Wplyw temperatury ma wage suchej masy grzybni Phytophthora cactorum
I — izolat 10 na pozywce ziemniaczanej, II — izolat 21 na pozywce ziemniaczanej, III -—
izolat 10 na pozywce Difco — Lima Bean Agar (LBA), IV — izolat 21 na poiywce Difco —
Lima Bean Agan (LBA)
The influence of temperature on the weight of culture of Phytophthora cactorum
I — isolate 10 on potato medium, II — isolate 21 on potato medium, III — isolate 10 on
Difco — Lima Bean Agar (LBA), IV — isolate 21 on Difco — Lima Bean Agar (LBA)

oceniono przy pomocy testu Duncana przy poziomie wiarygodnosci
a = 0,05. Srednie tworzace grupy jednorodne, nie réznigce sie istotnie,
oznaczono tymi samymi literami. Wartosci optymalne zostaly oznaczone
literg a.

Z przedstawionych rezultatéw wynika, ze zakres temperatur opty-
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Tabela 2 — Table 2

Wplyw temperatury na wzrost dwoch izolatéw grzyba Phytophthora cactorum na
pozywcee ziemniaczanej (istotnoéé réznic oceniono przy pomocy testu Duncana przy
poziomie wiarygodnosci a = 0,05)

The influance of temperature on the growth of two isolates of Phytophthora cacto-
rum on potato — agar medium (Duncan’s multiplate range test, at « = 0,05 level
of probability)

Izolat — Isolate
10 21
Temperatura érednica $rednica
Temperature — masa.w mg o, T masa‘w mg
diameter v}«mght diameter \.vaght
in mm i, g in mm n mg
24°C 85,0 a 57,6 b 81,0 a 65,2 a
26°C 84,4a 76,5 a 76,2b 75,5a
. 28°C 85,6 a 71,3 ab 82,6 a 81,0a
i 30°C 79,6 b 71,3 ab 75,8b 49,3b
32°C 204c 10,3 ¢ 138¢c 6,8c
34°C 5,0d 38¢c 5,0d 41c

Tabela 3 — Table 3

Wplyw temperatury na wzrost dwoch izolatéw grzyba Phytophthora cactorum na
pozywce Difco — Lima Bean Agar (LBA)
(istotnoé¢ réznic oceniono przy pomocy testu Duncana przy poziomie wiarygodnodei
a = 0,05)
The influence of temperature on the growth of two isolates of Phytophthore cacto-
rum on Difeco — Lima Bean Agar (LBA)
(Dunecan’s multiplate range test at « = 0,05 level of probability)

Izolat — Isolate
10 21

Temperatura $rednica masa $rednica masa
Temperature W mm w mg W mm W mg
diameter weight diameter weight

in mm in mg in mm in mg

24°C 78,6 a 36,3 a 82,2b 31,7a
26°C 79,4a 25,2 ab 86,6 a 29,5a
28°C 75,0 a 25,4 ab 84,8a 28,0 a
30°C 79,0a 14,0 be 81,0 b 14,2b
32°C 19,6b T,2¢ 178¢ 56b
34°C 6dc 2,7¢ 6,6d 51b
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malnych okre$lony przy pomocy suchej masy jest bardziej wyréwnany
i wynosi 24°-28°C. Wyjatek stanowi jedynie optimum uzyskane dla
izolatu nr 10 na pozywce ziemniaczanej, ktére jest nieco wyzsze i waha
sie w granicach 26° - 30°C. Wyniki uzyskane przy pomocy pomiaru $red-
nicy kultury sa do$¢ zrdéznicowane, ale réwniez oscylujg w granicach
24° -30°C. Obydwa izolaty rosty zupelnie dobrze przy temperaturze
30°C. Wzrost obserwowano roéwniez, cho¢ wyraznie slabszy, w tempe-
raturze 32°C. Uzyskane wyniki rdznig sie nieco od rezultatéw podawa-
nych przez Krébera (1959), ktory stwierdza, ze grzyb Phytophthora
cactorum nie ro$nie w temperaturze okolo 31°C, ale sg zgodne z wyni-
kami badann Tuckera (1931). Rdznice te wynikaja prawdopodobnie
z duze] zmiennosci poszczegolnych izolatow, ktora uwidacznia sie row-
niez w réznej nieco reakcji na zmiany temperatury.

Uzyskany zakres temperatur optymalnych potwierdzil wyniki obser-
wacji nad morfologig grzyba, na podstawie ktérych izolaty zaliczono do
gatunku Phytophthora cactorum. Wedlug prac Buddenhagena
(1955), Krobera (1959) oraz Sewella i Wilsona (1964) jest to
wazny czynnik odrézniajacy ten gatunek od wywolujacego podobne
objawy chorobowe Phytophthora syringae, dla ktérego optimum tem-
peratury wynosi okolo 20°C, a w temperaturze okolo 30°C wzrost jest
catkowicie zahamowany.

OBJAWY PORAZENIA OWOCOW I KORY DRZEW OWOCOWYCH

Grzyb Phytophthora cactorum poraza przyziemne czeSci pnia drzew.
Wnika on do tkanek przez uszkodzenia lub spekania kory. Przerasta
miekisz korowy i zabija tkanki. Zgnilizna obejmuje warstwy miekiszu
korowego, kambium i zewnetrzne warstwy drewna. Porazone tkanki
zmieniajg zabarwienie na pomaranczowobrgzowe, a w miare obumiera-
nia czerniejg. W miejscu porazenia kora staje sie poczatkowo brunatno-
brazowa, wilgotna, nastepnie wysycha i czernieje. Zgnilizna rozwija sig
w postaci klina obejmujac szybciej tkanki w kierunku pionowym niz
poziomym. Opasanie pnia 6 - 7-letnich drzew wchodzacych w okres pel-
nego owocowania nastepuje do$é¢ szybko, najczesciej w ciggu 1-2 lat.

Zmiany zewnetrzne w wygladzie calego drzewa wystepuja w péznym
stadium choroby, gdy wieksza cze$¢ lub caly pien jest opasany. Na ta-
kich drzewach obserwuje sie opéiZnienie wegetacji. Kwitnienie naste-
puje najczesciej kilka dni péZniej niz na drzewach zdrowych, a od po-
czatku czerwca na lisSciach obserwuje sie pierwsze objawy chlorozy.
Roznice w zabarwieniu lisci utrzymuja sie do konca sezonu wegetacyj-
nego; od konca sierpnia lisScie drzew chorych zaczynajg czerwienie¢. Na
porazonych drzewach obserwowano dosé czesto silne owocowanie, ale
owoce byly zawsze drobniejsze i szybciej wybarwialy sie.
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Poza porazeniem kory drzew jabloni obserwowano réwniez poraze-
nie owocow jabloni i grusz, wywolane przez grzyb Phytophthora cacto-
rum. Porazeniu podlegaja owoce stykajace sie z gleba. Sg to najczescie]j
spady lub owoce nisko wiszagce w koronie drzewa. Najwigksze ilo$ci po-
razonych owocoéw obserwowano w sierpniu w okresie cieptej pogody
po opadach deszczu.

Zgnilizna owocow wywolana przez ten grzyb jest bardzo charaktery-
styczna. Plama gnilna jest twarda, ciemnobrazowa. MigZsz przero$niety
przez grzyb zabarwia sie na kolor brazowy z wyraZnie zaznaczonymi,
ciemniej zabarwionymi wiagzkami przewodzgcymi, ktére powoduja
szczegOlnie ciemne zabarwienie wokol gniazda nasiennego. Na owocach
grusz plama gnilna jest ciemniejsza niz na jablkach.

WSTEPNE OBSERWACJE NAD WYSTEPOWANIEM ZGNILIZNY
PIERSCIENIOWEJ PODSTAWY PNIA W SADACH W POLSCE

Pierwsze obserwacje porazonych drzew jabloni przez grzyb Phyto-
phthora cactorum wykonano w Sadzie Pomologicznym Instytutu Sadow-
nictwa. Ciekawym obiektem okazala si¢ szeScioletnia kwatera jabloni,
obejmujaca okolo 350 drzew, zlozona z czterech odmian: Wealthy, Jo-
natan, Starking i Landsberska, prowadzonych na dwoéch podkladkach:
siewka Antonéwki i podkladka wegetatywna MM 106. Pierwsze zaata-
kowane drzewa zaobserwowarno w roku 1966. Obecnie, po trzech latach,
ilo§¢ porazonych drzew na podkladce wegetatywnej wynosi okolo 10%,
a na siewce Anton6éwki tylko okolo 0,5%. Na kwaterze tej nie stwier-
dzono réznic w zakazeniu poszezegdlnych odmian, co §wiadczy o decy-
dujacej roli wrazliwosci podkladki.

W Sadzie Pomologicznym zauwazono ponadto pierwsze wypady
drzew jabloni z powodu porazenia przez ten grzyb na innej szeSciolet-
niej kwaterze jabtoni na podkiadkach wegetatywnych M VII i MM 108.
Obie objete obserwacjami kwatery znajdowaly sie w poczatkowym okre-
sie owocowania, a wiec weszly w okres wysokiej wrazliwosci na zakazenie
(McIntosh and Mac Swan 1966; Braun 1961). Obserwacje zaka-
zonych owocow wykazaly, ze grzyb wystepuje powszechnie w glebie na
wielu kwaterach Sadu Pomologicznego. Obecnoséé grzyba pozostaje wiec
w $cistym zwigzku z wystepowaniem choroby na drzewach jabloni.

Poza obserwacjami w Sadzie Pomologicznym przeprowadzono wstep-
ne lustracje sadow jabloniowych w rejonach sadowniczych w powiecie
grojeckim i sochaczewskim, gdzie sady uprawiane sg od wielu lat. Ob-
serwacjami objeto 12 sadéw polozonych w roéznych punktach obu rejo-
néw. W siedmiu sposréd nich stwierdzono pojedyncze porazone drzewa.
Po wyizolowaniu sprawcy choroby okazalo sie, ze istotnie przyczyna
zamierania tych drzew byl grzyb Phytophthora cactorum. Wszystkie
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porazone drzewa byly na podkladce generatywnej — siewce Antonowki
i nie stwierdzono zadnej zalezno$ci w porazeniu od odmiany szlachetnej.
W wigkszosci przypadkéw infekcje ograniczone byly jedynie do pod-
kladki. Wystepowanie chorych drzew w sadzie $wiadczy o zakazeniu
gleby grzybem Phytophthora cactorum w tych rejonach sadowniczych.
Istnieje wiec potencjalne niebezpieczenstwo znacznego nasilenia sie cho-
roby po wprowadzeniu do uprawy jabloni na wrazliwych podkiadkach
wegetatywnych.

OCENA PATOGENNOSCI GRZYBA

Pewna identyfikacja wyizolowanego z tkanek jabloni grzyba Phyto-
phthora cactorum jako sprawcy wykrytej choroby wymagala wykona-
nia doswiadczen infekcyjnych potwierdzajgcych patogennosé uzyskanych
izolatow. Doswiadczenia te wykonano w warunkach laboratoryjnych
i polowych. W warunkach laboratoryjnych zastosowano prosta metode
opisang przez Boreckiego i Millikana (1969). Kawalki jedno-
rocznych pedéw jabloni, po usunieciu z nich kory, zakazono wycinkami
kultury grzyba i umieszczono je w wilgotnej kamerze. Po czterodnio-
wym okresie inkubacji w temperaturze 25°C w zakazonym miekiszu ko-
rowym pojawialy sie brunatne, nekrotyczne plamy wokol miejsca inoku-
lacji. W obumierajacej tkance obserwowano oprocz strzepek grzybni

Tabela 4 — Table 4

Wrazliwoéé jednorocznych pedéw rdéznych odmian jabloni na zakaZenie przez grzyb
Phytophthora cactorum (wielko$é nekrozy w mm po 4 dniach)
The susceptibility of one year old shoots of different varieties of apple trees to collar
rot fungus (size of necrose in mm after 4 days)

Srednio
Izolat z trzech
Isolates 15 10 21 izolatow
Average
Odmiana from three
Variety isolates
Bankroft 31,2 19,1 29,5 26,6
Malus robusta 20,7 31,3 20,6 24,2
Anis 19,0 19,5 21,2 19,9
Fredrowka 30,2 8,6 20,0 19,6
Oliwka Zoélta 33,9 7,0 16,7 19,2
Hibernal 24,6 8,7 18,3 17,2
Femause 24,5 6,1 20,7 17,1
Wealthy 27,1 6,9 9,8 14,8
Antonéwka Zwykla 21,2 6,0 16,9 14,7
Antonéwka Poltorafuntowa 16,1 8,2 14,2 12,8
Srednio z dziesieciu odmian 24,9 12,1 18,8
Average from ten varieties
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liczne oogonia i antheridia charakterystyczne dla gatunku Phytophtho-
ra cactorum,

Ten prosty test laboratoryjny wykonano na pedach dziesieciu od-
mian jabtoni stosujac trzy izolaty Phytophthora cactorum; izolaty nr 10
i 21 pochodzily z Sadu Pomologicznego Instytutu Sadownictwa, a izolat
nr 15 z kolekeji Department of Plant Pathology, University of Missouri
w U.S.A. — izolat ten wyroznial sie szczegdélnie duzg patogennoscia.
Uzyskane wyniki przedstawione w tabeli 4 umozliwily nie tylko po-
twierdzenie identyfikacji grzyba jako sprawcy choroby, ale wykazaly
duze roznice w patogennosci poszczegédlnych izolatow i wrazliwosci od-
mian jabloni.

W warunkach polowych wykonano szereg do$wiadczen na jabloniach
jednorocznych i dwuletnich oraz na pedach i galeziach starych drzew
uzyskujgc we wszystkich wypadkach charakterystyczne dla zgnilizny
pierscieniowej zmiany nekrotyczne w miekiszu korowym. W do$wiad-
czeniach tych stosowano podobng metode zakaZzenia usuwajac z pedéw
lub galezi wycinek peridermy; na odkrytym miegkiszu umieszczano wy-
cinek kultury grzyba i zawijano folia chronigc rane i inokulum przed
wysychaniem.

STRESZCZENIE

Grzyb Phytopthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroet. zidentyfikowany zostal
jako sprawca zgnilizny pierScieniowej podstawy pnia drzew jabloni oraz zgnilizny
owocéw jabloni i gruszy w Sadzie Pomologicznym Instytutu Sadownictwa w latach
1967 - 1968. W sadzie stwierdzono silne zakaZenie mlodych jabloni réznych odmian
rosnacych ma podkladkach wegetatywnych MM (106 i M VII. Jablonie na siewkach
Antonéwki porazone byly tylko w nielicznych wypadkach.

Grzyb byl latwo izolowany przez umieszczanie w skaleczonych zawigzkach ja-
blek kawalkéw obumierajacej kory lub zakazonej gleby. W krétkim czasie na
zawiazkach rozwijala sig¢ zgnilizna; z kawalka gnijacego miazszu zawigzka prze-
niesionego na pozywke agarows otrzymywano kultury Phytophthora cactorum. Naj-
lepszymi pozywkami do hodowli grzyba okazaly sie¢ pozywki brzeczkowa, ziemnia-
czana, lubinowa i fasolowa. Temperatura optymalna dla wzrostu grzyba wahala sig
w granicach 24° - 28°C.

Stwierdzono liczne przypadki zakazenia podstawy pnia jabloni w grojeckim
i sochaczewskim rejonie sadowniczym, co zapowiada miebezpieczenstwo epidemicz-
nego wystapienia choroby po szerszym rozpowszechnieniu uprawy jabloni na pod-
kladach wegetatywnych.

Instytut Sadownictwa (Wplynelo dn. 16.1.1970 r.)
Skierniewice

SUMMARY

The fungus Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroet. was identified as
the cause of collar rot of the trunk base of apple trees and of rotting of fruits of
apple and pear trees in the Pomological Orchard of the Institute of Pomology in
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the years 1967 - 1968. A strong infection of young apple trees of different varieties
growing on vegetative stock MM 106 and M VII was found in the orchard. Apple
trees grafted on Antondéwka seedlings were but rarely infected.

The fungs was easy to isolate by inserting a piece of half dead bark or in-
fected soil in a wound made on a young fruit. Soon rot developed on the young
fruit; from the piece of rotting parenchyma of the fruit transferred on agar me-
dium, Phytophthora cactorum culfures could be obtained. Malt, potato, lupin and
bean media proved best for the fungus culture. Optimal temperature for its growth
was 24 - 28°C.
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